szerkezet tanitasa, amit akkor egy ideig az Orvosi Ké-
miai Intézet is maginak vindikalt, a vita azonban maga-
tol elhalt.) Minthogy csak a kezdetekr6l szamolok be,
nem emlitem a folyamatos fejlédést, az Orvosi fizika at-
alakuldsat Biofizikava, errdl a tovabbi eléadok minden
bizonnyal beszimolnak.

Az atvételkor az Intézetben nem alltak rendelkezésre
megfelelS kvalifikacioja oktatok. Az Gj professzor régi
kiprobalt tanartarsait hozta magaval, bolcs, lehiggadet,
pedagogusi kvalitisokkal rendelkezé embereket, mint
Turcsanyi Gyorgyot, Uibelyi Sandort, Tamds Gyulat,
Tarnéczy Tamdast, akikhez késébb az akkor még fiatal
Voszka Rudolf, majd Nagy Janos csatlakozott. A régi
intézetbdl — gy emlékszem — igazin egy valaki maradt
meg, Sieglerné Somlo Agnes, aki egy KFKI-intermezzo
utan tért késébb vissza az anyaintézetbe, ahol korai
halalaig dolgozott. Egy tovabbi alapitoé tag Karsainé
Szemes Marta 1951-ig volt az Intézet tagja. Az idGsebb
generaciot kezdettSl fogva egészitették ki azok az
egyetemi hallgatok — orvos-, vegyész- és fizikushallga-
tok —, akik abban a korban teljesen természetesen ré-
szei voltak az Intézetnek — ez egyébként az dsszes Pus-
kin utcai intézetre érvényes volt.

Csak késobb, érett fejjel és sok tapasztalat utan fog-
tam fel, hogy mekkora csoda is tortént az Orvosi Fizi-
kan. Kozépiskolai tanarok, akik addig ,teljes munka-
idejikben” tanitottak révid idén beldl kivalo kutatokka
valtak. Végig kell csak nézni Tarjan Imre publikdcios
listdjat, hogy milyen minéségt kozleményekben voltak
tarsszerzOk az emlitettek. Kutatoként ugyanezek nem
veszitették el pedagodgiai érzékiket és lelkiismeretessé-
gliket sem.

A kutatbmunkaban Tarjan professzor kiindulépontja
régi munkatertilete, a kristalyfizika volt, ami abban az
idében tett szert igen nagy gyakorlati jelentGségre. Az
1940-es években még szinte egyeduralkodé volt a nuk-
learis sugarzasok mérésére a Geiger—Muller-szamlalo,
de akkorra bontakozott ki a szcintillicids méréstechni-
ka. Valoszintleg mindenki emlékében ¢l a jelenlévSk
kozil, hogy az akkori szcintillacios detektorok kiilon-

boz6 aktivalt kristalyok voltak (a folyadékszcintillacios
mérés, a ,Tri-Carb” csak késSbb jelent meg kilfoldon,
és sokkal késébben nalunk). Hirtelen megnétt az egy-
kristalyok iranti kereslet, viszont ezek az akkori embar-
26 kovetkeztében nem alltak rendelkezésre. Az Orvosi
Fizikai Intézetben megindult a  kristdlynovesztés”, €s
Tarjan professzor késébbi elmondisa szerint ez képez-
te az egyik alapjat a hazai nuklearis mérémuszergyar-
tasnak, ami a maga teljes vertikumaban az akkori Gam-
ma Mivekben bontakozott ki. Beszamoloémnak ez a
része Tarjan professzorral 1981 utan folytatott beszélge-
téseinkre épul, ugyanis akkori eszemmel nem igazan
fogtam fel, mit is ldtok nap mint nap az Orvosi Fizikan.
Személyesen — mint egykori szomszéd — emlékszem a
Jkristalynovesztésre” hasznalt berendezések latvanyara,
de ennek mélyebb értelmérdl nem volt fogalmam. Errél
azonban sokkal szakavatottabban beszél majd utinam
Hartmann Ervin.

Az Orvosegyetem torténetében kisebb mérfoldks a
radioaktiv izotoplaboratorium létesitése. Tarjan igy irja:
,ntézetiinkben létestlt Budapesten az egészségligy te-
riletén az elsG tgynevezett meleglaboratérium, amely
otthont adott az els6, egytttmikodésben elvégzett
nyomjelz&s vizsgalatoknak is. A labor mintaul szolgalt
mids meleglaborok felépitéséhez.” Egy fiatal fizikus,
Nagy Janos kapott erre megbizast. Itt tanultuk akkor
joforman valamennyien a szakma alapjait. Sok egyete-
mi intézet és klinika munkatarsai jartak ide részben
tandcsot kérni, részben pedig egyes méréseket elvégez-
ni. Végablakos és hengeres Geiger—Miiller-csoveket
hasznaltunk (ilyeneknek 1942-ben még Enrico Fermiis
jo hasznat vette Chicagdban), a mintakat kézzel valtot-
tuk — automatikus mintavaltoérol nem is hallottunk —, a
szamlalashoz bindris (64-es) scalereket és stopperoOrat
vettiink igénybe. Szoval ezek olyan ,hési id6k” voltak,
amin ma val6szintleg mosolyognak, de Budapesten az
Orvosi Fizikai Intézet izotOplaborja lehetévé tette a
radioaktiv izotopok mindennapi alkalmazasat.

Eddig a torténet kezdete. A folytatiasrol szolnak a
kovetkez6 eléadasok.

TARJAN IMRE A MAGYAR KRISTALYFIZIKABAN

A kristalyfizika magyarorszagi sztletési évének 1776-ot
tekinthetjik. Az olasz szarmazast Giovanni Antonio
Scopoli' (1723-1788), aki tiz esztendén keresztiil volt
tanar Selmecbanyan, ebben az évben publikalta Crys-
tallographia Hungarica cimd mivét. Erdemes megje-
gyezni, hogy a krisztallografia sz6 az angol nyelvben
csak negyed szazaddal késébb (1802-ben) jelent meg.

Ismert Ggyis, mint Scopoli Janos Antal, Prof. Dr. Ioannes Anto-
nius Scopoli, Johannes Antonius Scopoli, Jan Anton Skopoli (forris:
Wikipédia).
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Hartmann Ervin
MTA Wigner FK SZFI

A 20. szazadi magyar kristdlyfizikai iskolat Gyulai
Zoltan (1887-1968) és Tarjan Imre (1912-2000) ala-
pozta meg (1. dbra). Gyulai Zoltin a tudominyos
munkat Kolozsvarott kezdte, majd hét éves hadifog-
sag utan a szegedi egyetemen folytatta. Itt kapott le-
hetSséget arra, hogy tobb évig Gottingenben R. Pobl
professzor mellett kutathasson. R. Pohlt a Nobel-dijas
N. F. Mott a szilardtestfizika atyjanak (,the real father
of solid state physics”) nevezte. A Gyulai—Hartly-ef-
Sektus a viligon elGszor utalt arra, hogy plasztikus
deformaciokor ponthibidk keletkeznek [1].
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1. abra. Gyulai Zoltan és Tarjan Imre 1957-ben.

Gyulai Zoltant 1935-ben a debreceni Orvosi Fizikai
Tanszékre kinevezték egyetemi tandarnak. A kovetke-
z6 év januarjaban kerllt hozza gyakornoknak Tarjan
Imre, aki 1930-ban fizikabol megnyerte az orszagos
tanulmanyi versenyt, majd elvégezte a matematika-
fizika szakot Budapesten, és egyetemi évei alatt az
Eotvos Jozsef Kollégium ,dogész” tagja volt. (Tréfasan
dogészeknek nevezték a természettudomannyal fog-
lalkozo kollégistakat.) Debrecenben igen nehéz ko-
rilmények kozott élt. Bar Gyulai elégedett volt vele
(2. abra), el6szor csak egy tanarsegédi fizetés felét,
majd belsd kutatdsi 6sztondijat (évi 600 pengd) tudott
biztositani szamara (3. abra). Az egyik laboratorium-
ban beillitottak neki egy dgyat és a menzan olcson
kaphatott ebédet és vacsorit.

Tarjan Imre doktori értekezését (4. abra, bal olda-
la) ,summa cum laude” mindgsitéssel 1939-ben védte
meg. A disszertaciobol irt cikk azonban a habora mi-
att csak tiz év elteltével jelenhetett meg.

Bar Gyulai nagyon szerette volna, hogy Tarjan ko-
vesse Gt a kolozsvari egyetemre, Utjaik 1940-ben szét-
valtak. Tarjan kozépiskolakba (Ipolysag, Pestszentls-
rinc, 1946-t0l a Trefort-utcai ,Minta”) kertilt. Ez stabi-
labb helynek szdmitott (a kinevezés hatdrozatlan id6-
re szOlt). Tarjant a habortban tobbszor behivtak né-
hiany honapra katonanak. A gyorshadtesttel Dnyep-
ropetrovszkig jutott.

A habora utan 1947-ben Gyulai Zoltin a miegye-
temi Kisérleti Fizikai Tanszék élére kerult. Tarjan
Imre egy évig a Pedagogiai FGiskolan f&iskolai tandr,
majd 1950-ben a budapesti egyetem Orvosi Fizikai
Tanszékére tanszékvezetS professzornak nevezik ki.
Gyulai korul kristalynovekedési, Tarjan korul kris-

3. dbra. Tarjan Imre havi dijazdsa 1937-ben.
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2 abm Gyulai Zoltan levele Ortvay Rudolfho7

talyfizikai tanszéki kutatocsoportot szervezett 1960-
ban az MTA elntksége. A hatvanas évek kozepén
felmertlt a gondolat, hogy a helyszikével kiiszkods
tanszeéki kutatdcsoportok Gj, korszerd éplletben
nyerjenek elhelyezést. Tarjan igy emlékezik vissza
1996-ban: ,A Budaorsi Gton a laktanya melletti aka-
démiai telek alkalmasnak mutatkozott erre a célra....
Az Akadémia Erdey-Griiz Tibor fétitkar elképzelése
szerint kétszintl paneléplletekre gondolt, amiket
gyorsan és olcson fel lehet épiteni, gyorsan lehet
tehat segiteni a szoban forgd kutatdsi egységek helyi-
ségproblémdin. Az eredeti elképzelésbe el6bb a F6-
varos nem egyezett bele, mert Ggy képzelték a varos-
atyak, hogy a Févaros legnagyobb nyugati kapujanal
toronyépiiletnek kell lennie. Uj terveket kellett tehat
készittetni. Ezekbe viszont a Honvédelmi Tarca nem
egyezett bele, mert a magasan fekvé emeleti abla-
kokbol be lehet latni a laktanya udvarara és vétink
az éberség ellen. Ismét at kellett tervezni az épiiletet,
hogy a laktanya feldli oldalin ne legyenek ablakok,
amikbdl a laborszemélyzet meglesheti az udvaron
sarat taposO vagy esetleg éppen békatigetd katona-
kat. Igy azutdn fél év helyett 10 évig tartott az akadé-
miai épulet elkészitése. Elmaradt a laborproblémak
gyors megoldasa és elmaradt az olcso kivitelezés is.
Teljestilt viszont sok egyéb kivansig. Az elsédlege-
sek helyett a masodlagosak.”

A kristilynovekedési és kristalyfizikai kutatocso-
port egyesitésével létrejott Kristalyfizikai Kutatdlabo-

4. abra. Tarjan Imre doktori értekezése (balra) és az iltala szerkesz-
tett kristalynovesztési praktikum (jobbra).
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5. dbra. Tarjan Imre publikacidinak idébeli eloszldsa.
ratorium mas akadémiai szervezetekkel egytitt 1975-
ben koltozott a Budaorsi atra. Erdey-Graz Tibor még
a koltozés elstt Tarjan akadémikust jelolte ki a leendd
kutatokozpont igazgatdjanak. El6szor Tarjan igent
mondott, késébb, alaposabb megfontolas utin azon-
ban nem viallalta az igazgatosagot, viszont a kutatola-
boratorium életében tandcsadoként tovabbra is részt
vett. Féallasban az Orvosegyetemen maradt. A Kris-
talyfizikai Kutatolaboratérium az akadémiai konszoli-
daci6 sordn, 1998-ban az SZFKI része lett, és felkoltd-
zott Csillebércre.

Tarjan Imre a kandidatusi fokozatot 1952-ben kapta
meg. Az 1966-0s tudominyos doktori disszertacidja-
nak cime: Egykristdalyok elGallitasanak és sugarsériile-
sének néhdany kérdése. Akadémiai székfoglaloi: Egy-
kristalyok eloallitasa (1971), illetve A biologiai sugar-
sériilés molekuldaris problémai (1977). Tarjan Imre
publikacioi idébeli eloszlasin (5. dbra) viligosan
lathatd a habort befolyasa. Tarjan Imre publikicios
jegyzéke kozel haromszorosa Gyulai Zoltanénak. En-
nek tobb oka van. Gyulai Zoltin munkassigaba mind
az els6é mind a masodik vilaghabora beleszolt, Tarjan
Imre esetében csak a masodik. A publikdcios szoka-
sok is megvaltoztak negyedszazad alatt: sok Gj folyo-
irat kinalt lehetGséget a publikalasra, és a tobb szer-
z6s cikkek valtak uralkodova. Mig Gyulait féleg elvi
jelentGségl témak (vannak-e kristalyhibak, vannak-e
,<tokéletes kristalyok”), addig Tarjant f6leg gyakorlati-
asabb témak (kristilynovekedés helyett a kristalyno-
vesztés) érdekelték. Legtobbszor idézett cikke is az
extrém tisztasiga alkidlihalogenid kristalyok el&allita-
saval foglalkozik. Tarjan Imre masik témaja, a biofizi-
ka rohamosabban fejlédott, mint a kristalyfizika. Gyu-
lai életének végén sokat foglalkozott filozofiaval és az
ilyen muveit nemigen publikilta (publikalhatta), Tar-
jan viszont utols6 6t évében sok visszaemlékezést,
tudomanyszervezéssel foglakozo6 cikket irt.

Tarjan Imrének mar debreceni mikodése idején is
volt famulusa”, kristalyfizikai tudomanyos iskola
azonban csak késSébb a budapesti Orvostudomanyi
Egyetemen alakult ki kortlotte [2]. Kozvetlen tanitva-
nyai kozil a kristalyfizika terén oten lettek a fizikai
tudomany doktorai, janszky Jozsef az MTA rendes
tagja lett. A Tarjan-iskola 1951-1975 évekre vonatko-
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z0 publikacios jegyzéke 125 tételt tartalmaz. A kris-
talyfizikai kutatdlaboratorium publikicios jegyzéké-
ben az 1976-1997 évekre 577 tétel szerepel.

Mind Gyulai, mind Tarjan er6sen érdeklédott didak-
tikai kérdések irant. Tarjin Imre szerkesztette az
UNESCO tamogatisaval 1972-ben kiadott kristalyno-
vesztési kézikonyvet (4. dbra, jobbra), amelynek C. W.
Bunn professzor szerint (Nature 242 March 9 1973)
minden kristalynovesztS polcan ott kell allnia. A konyv
tizenkilenc magyar kristalynoveszté munkaja.

Gyulai Zoltan 1950 januarjaban csak tgy vallalta a
Tavkozlési Kutatointézet (TAKD) kutatdsi megbizdsat
piezoelektromos kvarckristilyok novesztésére, ha
Tarjan Imre f6munkatarsként bekapcsolodik a kuta-
tasi munkaba. Gyulai 1951. oktober 16-an mar azt je-
lentette az MTA III. osztalyanak, hogy ,az altalunk ki-
dolgozott és kiprobalt eljarasokkal 2-3 centiméter
méretd quarz kristalyok termelhetSk a mostani mére-
td autoklavjainkban. A nagyobb kristalyok ndvelése
csupan az autoklavok méretezésének a kérdése”.
Ezzel a magyarok nemzetkozileg is az elsSk kozott
voltak a nagyméretd kvarc egykristalyok elGallitasa-
ban, csak a Bell-laboratorium el6zte meg Sket né-
hiny honappal. Idegen nyelvi kozléshez a TAKI
nem jarult hozza. Gyulai még Gottingenben ismerke-
dett meg mesterséges alkalihalogenid kristilyok ol-
vadékbodl torténd elGallitasaval. Tarjan Imre az Otve-
nes években Turchdanyi Gyorgy és Voszka Rudolf
munkatarsaival egytitt tobb éves munkat fektetett
abba, hogy a GAMMA Mivek évtizedeken keresztil,
Steger Ferenc és Keszthelyiné Landori Sdra iranyita-
saval, évente tobb tonnanyi mennyiségben és nem-
zetkozileg elismert kivald mindségben Nal(TD) szcin-
tillator kristalyokat tudjon gyartani.

Az Orvosegyetemen Tarjan Imre egyszer dékin
masszor rektorhelyettes volt. Az MTA III. Osztalyan
kozel fél évszazadon keresztil végzett Oriasi munkat.
Mint Nagy Kdaroly akadémikus az emlékilésen ki-
emelte, minden Ulésre irdsos jegyzetekkel készult.
Osztalyelnokként jelentSs szerepe volt abban, hogy a
fizikusok 1990-ben 6nalld osztalyt alakithattak. Az
ELFT Kristalyfizikai Szakcsoportjanak tiszteletbeli
elnoke volt. Tarjan erdfeszitése révén lett Magyaror-
szdg a Nemzetkozi Krisztallografiai Unio tagja 1963-
ban. Az IUCr magyar nemzetkozi bizottsiganak els-
szor titkdra, majd 1966 és 1973 kozott elnoke, az
IUPAP magyar nemzeti bizottsigianak tagja. 1967—
1971 kozt a Journal of Crystal Growth, 1966—-1989
kozt a Crystal Research and Technology, valamint a
Czechoslovak Journal of Physics szerkesztGbizottsa-
ganak tagja. Mikodése sordn szamos dijat, kitlinte-
tést kapott. Leginkabb az akadémia aranyéremnek
orlt [3].

Tarjan Imre szeretett anekdotazni. Talan célszerd
ismét lek6zolni egyik anekdotdjat a Wigner-csaladrol,
figyelembe véve, hogy a jelen évben alakult meg az
MTA Wigner Fizikai Kutatokozpont és indult el a sok-
millidrdos CERN@WIGNER projekt.

,Wigner papa egy Ujpesti bérgyar igazgatdja volt.
Baratai tigyes Uizletembernek tartottak, akinek a kezé-
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ben minden arannya valik. Mas szavakkal: szerencsés
ember az Uzleti életben, de szerencsétlen a gyerekei-
vel. Jend fiabol valami éhenkorasz lett, fizikaval fog-
lalkozik. A lanya is szerencsétlen, ugyancsak egy
éhenkoraszhoz ment feleségil. A leany férje: P. A. M.
Dirac (1902-1984).”

TARJAN PROFESSZOR HAGYATEKA

»2EXegi monumentum aere perennius
Regalique situ pyramidum altius”

— jelentette ki a koltd mintegy két évezreddel ezelGtt.
Horatius, mint a szellem embere az ,ércnél maradan-
dobb” emlékmiiben a sajat miveire utalt, és ez igaz
Tarjan professzor esetében is: szellemi hagyatéka
képezi azt az emlékmdvet, amely ércnél maradan-
doébb, magasabb a piramisoknal is és aminek nem
arthattak, nem is fognak artani a vad viharok, vagy a
felhGszakadas, sem pedig a malo id6.

Tarjan Imre szellemi hagyatéka két forrasbol fakad:
egyrészt a szUl6i haz, masrészt a sokat emlegetett
Eotvos Kollégium szellemébdl. Az elébbi a pedago-
gus szellemet, a misodik az Gj eredmények iranti ér-
zékenységet, nyitottsagot jelenti. Az Gjat Tarjan pro-
fesszor mindig kihivasnak tekintette.

A kovetkezSkben — a teljesség igénye nélkil — né-
hany ilyen ,hagyatékot” emlitek meg, ami ma is telje-
siti, s6t a kornak megfelelGen tovabb viszi a tobb évti-
zeddel ezel6tt kittzott feladatot.

1. TarjAn professzor 1950-ben nyert kinevezést az
Orvosi Fizikai Intézet élére. Viligosan latta, hogy az
orvosegyetemi kornyezetben az intézet szimara fel-
tétleniil sziitkségesek orvosi-biologiai feladatok, kuta-
tasok. A kihivds tehat megvolt. Igy létestilt Tarjan pro-
fesszor kezdeményezésére az dtvenes évek kozepén-
végén az elsé orvosi célu radioaktiv izotop-laborato-
rium Budapesten, ami a Puskin utcaban nyert elhe-
lyezést. A laboratorium elvi és méréstechnikai bazisat
az Intézet képezte. A pedagogiai hattér azt jelentette,
hogy az intézet oktatoi tanultak és egyuttal az egyete-
mi kollégaknak tanitottak a radioaktiv nyomjelzéssel,
a magsugarzdsok mérésével kapcsolatos elméleti és
méréstechnikai ismereteket. A laboratériumban pedig
egyuttmikodtek a mérések kivitelezésében. Mindeze-
ket az alapvet6 elvi és gyakorlati ismereteket — a mai
igények szerint — a hallgatok ma az orvosi biofizika
targy keretében szerezhetik meg. A szakorvosok to-
vabbképzésére az akkor orvosi izotop-tanfolyamként
elinditott kurzus most mint bévitett fokozatii sugdarve-
delmi tanfolyam folytatodik: szervezésében kezdettdl
fogva a mai napig kiemelkedd szerepet jatszanak az
intézet vezets oktatdi (Nagy Janos, Gyorgyi Sandor,
Voszka Istvan).

RONTO GYORGYI: TARJAN PROFESSZOR HAGYATEKA
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Ronté Gyorgyi
SOTE Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet

2. Tarjan professzor biztos volt abban, hogy szamos
biologiai probléma tanulmanyozasa fizikai szemlélet-
tel, fizikai modszerekkel lehet/lesz eredményes. Eb-
ben a vonatkozasban a kihivast 1961-ben Ernst pro-
fesszor kezdeményezése jelentette, aki akkor a Ma-
gyar Biofizikai Tarsasag szervezésén faradozott. Tar-
jan kezdettSl fogva csatlakozott a szervezéshez, a
Magyar Biofizikai Tarsasag alapito és vezetGségi tagja,
majd halalaig tiszteleti elndke volt.

A problémik interdiszciplinaris kezelése ma mar,
tobb mint fél évszazad elteltével nem kérdéses, sza-
mos kutatOhelyen teljesen természetes, azonban a
molekularis biofizikai kutatdsok bolcsGjénél nem volt
ez igy. A nehézségek lekiizdésénél, a kételkedSk
megnyugtatasanal, s6t a kicsinyhitd vagy nagyképd
gancsoskodok leszerelésénél Tarjin professzor peda-
gOgusi véndja gyakran donts volt. A biofizikai kuta-
tas Budapesten a hattérben Tarjan kristalyfizikai
szemléletével egyszeri molekulik/makromolekulak
(nukleinsavak, nukleoproteidek, membranok) szerke-
zetének megismerésére iranyult, és a szerkezet valto-
zasahoz kapcsolhat6 funkcié megvaltozasat vizsgalta.
Tarjan irdnyitasaval az évek sordn az Intézetben olyan
fizikusokbol, biologusokbol, vegyészekbdl, orvosok-
bol, gyogyszerészekbdl allo kutatéesoportok alakul-
tak, amelyek képesek voltak kozos nyelven beszélni,
kozos problémakat felvetni és azokat eredményesen
megoldani.

3. A 20. szazad kutatbinak a szamitogépek megjelené-
se Gjabb kihivast jelentett. A hetvenes évek elején mar
latszott, hogy a felhaszndlobarat szamitogépek nélkii-
lozhetetlenek lesznek az élet szamos tertiletén. Tarjan
Imre, aki akkor egyetemiinkén tudomanyos rektorhe-
lyettesi posztot toltott be, keményen kiallt egy kdz-
ponti egyetemi szamitogép beszerzéséért és alkalma-
zasaért. Megemlitem, hogy az id¢S tdjt a gdncsoskodok
a klinikak lepedd-ellatasaért aggodtak. Ma mar, har-
mincegynéhany év multin el sem tudnank képzelni a
klinikai munkat, a kutatast vagy az egyetemi admi-
nisztraciot, de egész életiinket szamitogépek nélkil!

4. Tarjan professzori kinevezésétdl, azaz az Otvenes
évektdl kezdve torekedett arra, hogy elszakadjon a
,2hagyomanyos,” korabban a bolcsészek szamara 6sz-
szeallitott, és  ,mellékesen” a leend orvosok szamara
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