Az egyenletes tavolsagokban felvett gorbepontok
koordinataita §,, 8,, ..., 9, ..., 8, szogparamétereknél
hataroztuk meg, ahol a 9, értékek (i=1, 2, ..., n) az

€9

alaka egyenletek numerikus megoldasai. A pontok
Descartes-koordinatai:
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A kochleoid gorbe 10000 pontjdnak koordinatait a
Maple 12 szimbolikus matematikai rendszerrel szami-
tottuk, majd az alakzat pontlincat DXF formatumban
allitottuk el6. A megmunkalas CNC-programjat a Mas-
tercam X2-es CAM-rendszer segitségével készitettiik
el (3. abra).

Aligha remélhetjiik, hogy a geometria oktatisahoz
nélkilozhetetlen lesz e kedves kis eszkoz. Ugy érez-
zik azonban, hogy elkészitésével és elméleti hatteré-
nek kozreadasaval multunk egy méltatlanul feledett
tudos nagysaga elétt tiszteleghetlink.

3. abra. Az elkészilt kochleoid vonalzo.
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AZ ORVOSI FIZIKA KIALAKULASA BUDAPESTEN

Az MTA mai centendriumi megemlékezésén voltakép-
pen csak kevés jogcimem van a megszolaldsra. Ezek
kozil az els6, hogy amikor az Orvosi Fizikai Intézet
létesiilt — még orvostanhallgaté koromban az Elettani
Intézet tagjaként — ott voltam az Esterhazy utca, a mai
Puskin utca 9-ben, és szomszédként szemlélGje a kez-
deteknek. Tlyenek ma mar nagyon kevesen vagyunk.
A masik, hogy évtizedekkel késébb, amikor 1981-ben
miar az Elettani Intézet igazgatojaként visszatértem a
Puskin utcai éptletbe, nemcsak fizikai kozelségbe
kertltink egymassal Tarjan professzorral. Engem,
mint fiatal” tanszékvezetSt — 54 évesen — nem nyo-
masztott tobbé a koztiink 1évd, tizenot évnyi korkii-
lonbség — akkor mertem elGszor visszategezni —, gya-
kori latogatdja lettem a tSlem minddssze egyetlen
emeletnyi tivolsagban lévs, 1982-t61 mar nyugalomba
vonult Professzornak. Elete végéig gyakran, olykor
még az épuleten kivil is talilkozgattunk, és & ilyen-
kor sok mindent elmondott a multrol, amirdl hihetet-
lenul sokat tudott. Még egy 6sszekotd kapocs fedez-

Megemlékezés a Magyar Tudomdnyos Akadémidn, Tarjin Imre pro-
fesszor centendriuman, 2012. majus 10-én.

228

Fonyé Attila
SOTE Elettani Intézet

hetd fel kozottiink: 6 1959-63 kozott, magam pedig
1985-91 kozott voltam a tobbszor nevet valtoztatott
Egyetem Orvostudomanyi Karanak dékanja, igy eb-
ben a targykorben is volt mit megbeszélntink.

A kovetkezS percekben arrdl beszélek, hogy mi-
lyen korvilmények kozott létestilt 1947-48-ban az
Orvosi Fizikai Intézet és hogyan kapcsolodott 1étesi-
tése az Orvosi Vegytani Intézetéhez.

1945-ben megjosolhatd valtozasok kezdddtek a
magyar felsGoktatasban. Az orvosi felsGoktatast ille-
téen két nevet kell emlitenem, Szent-Gydrgyi Alber-
tét, akinek nevét mindenki ismeri, és Ernst Jendét,
akinek neve Pécsen kivil kezd feledésbe merilni.
Mindketten — ktlonb6zé moédokon — induktiv szere-
pet jatszottak a budapesti Orvosi Fizikai Intézet meg-
alapitasdban.

Szent-Gyorgyi szegedi professzorként az ostromot
illegalitasban Budapesten vészelte at. Szakmai multja,
Nobel-dija és kozéleti szereplése alapjan mindenki
természetesnek tartotta, hogy Budapesten a Pizmany
Péter Tudominyegyetem Orvostudomanyi Karin &
lett a Biokémiai Intézet igazgatdja — ezzel a meglévs
intézet GjjaélesztSje — és a fébb valtozasok spiritus
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rectora. (Magam az 1946/47-es tanév elsG félévében
névleg Gt hallgattam, a Biokémia akkor egy féléves
targy volt vizsgakotelezettség nélkil. Szent-Gyorgyi
az els6 elGadast kovetGen még két[!] elGadast tartott,
az 0sszes tobbit Laky Kdlmdnra bizta.) Szent-Gyorgyi
Szegeden az Orvoskar Orvosi Kémiai Intézetének
igazgatdja volt, igy Budapesten is a kémia és a felive-
16 biokémia tanitasa allt kozel érdeklédéséhez.

Budapesten az orvostanhallgatok az akkor még
egységes Pazmany Péter Tudomanyegyetem bolcsész-
karan — ebbdl valt le késébb a TTK — a vegyészhallga-
tokkal egytitt hallgattak kémiat és végeztek analitikai
gyakorlatokat. Szent-Gyorgyi 1945 oktoberében az
elsé Tanacstlések egyikén javasolta, hogy az Orvos-
karon beltl [étestljon egy-egy Onalldé Orvos-Kémiai és
Orvosi Fizikai tanszék. Lathatd, hogy Szent-Gyorgyi
reformtervei tGlmutattak a vegytan tanitisin, megje-
lent az orvosi fizika gondolata is.

1947-ig tartott, hogy kormanyhatarozat rendelkezzék
az Orvosi Vegytani Intézet é€s az Orvosi Fizikai Intézet
megalapitdsarol. 1948-t6l mar mindkét G intézet az
addig csak az Elettani, a Biokémiai és a Kozegészségta-
ni Intézeteknek helyet ad6 Puskin utca 9. szam alatti
orvoskari éptiletben mikodott. A Kozegészségtani Inté-
zet addigra kikoltozott a Maria utcaba, €s a régi éptilet-
re egy tovabbi emeletet huztak (ma is ott éktelenke-
dik). Ez a szimbiozisnak is nevezhetd felallas egészen
2008-ig, az Elméleti Orvostudomanyi Kozpont (EOK)
megnyitasaig tartésnak bizonyult.

A de facto 1948-ban — mar Szent-Gyorgyi tivozdsa
utan — létesilt 6nall6 Orvosi Vegytani Intézet alapitod
igazgatdja Straub F. Brund lett, akit ebben a korben
nem kell bemutatnom; rangjatol és cimeitdl fuggetlentil
is nagy egyéniség volt. Straub egyébként egyike volt
azoknak a keveseknek, akik az 1940-es évek elején
,biokémiai doktoratust” szereztek, ehhez részben az or-
vosképzés, részben a vegyészképzés alaptargyait vet-
ték fel. Az Gj intézet orvosokkal és vegyészekkel kémiat
tanitott, de elsérendd biokémiai kutatdsokat végzett.
(Tobbek kozott itt fektették le 1949 és 1952 kozott az
aktiv iontranszport biokémiajinak alapjait.)

Az Orvosi Fizikai Intézet elsG igazgatdjanak kivalasz-
tasa — Osszehasonlitva Straub F. Brundval — nem bizo-
nyult telitalalatnak. Ernst Jend, aki korabban Szent-
Gyorgyi szegedi intézetében kutatta az izomosszehizo-
dast, Pécsett 1945-ben mar az orvoskarhoz tartozo Bio-
fizikai Intézetet alapitott. O volt, aki Szent-Gyorgyivel
egyttt szorgalmazta, hogy az orvostanhallgatoknak Bu-
dapesten is egy Gjonnan szervezends Orvosi Fizikai Inté-
zet tanitsa az adaptalt fizikat. Ernst régebben egytitt dol-
gozott Koczkds Gyuldval, aki matematika-fizika szakos
tandr, repultiszt, 1944-ben, mint ellenalld a sopronkdshi-
dai fegyhaz fogja volt, igy a politikailag erGsen exponalt
Ernst szamara elfogadhatonak tint. Igy Koczkds Gyula
kapott megbizast az Gj intézet megszervezésére.

Az Orvosi Fizikai Intézet felett rovidesen viharfel-
hék jelentek meg. 1948-49-et irtunk, a berendezkedd
hatalom minden egyetemi intézetben biztositani ki-
vanta a politikai lojalitast. Az Gj Orvosi Fizikai Intézet-
ben részben politikai alapon kivalasztott fiatal egyete-

FONYOQ ATTILA: AZ ORVOSI FIZIKA KIALAKULASA BUDAPESTEN

mistakat helyeztek el. Kozilik néhidnyan az akkori
hiszterizalt légkornek megfeleléen megkezdték az
,osztalyharcot”, megkeresték az ,ellenséget”, meg is
talaltak Koczkas Gyula személyében, aki sajnos part-
ner volt a konfrontacidbban. Mindezek ezt a kezdd,
jobb sorsra érdemes kis intézetet el6bb harcmezévé,
majd romhalmazza valtoztattak.

1950-re az orvoskari vezetés — vagy ma kiderithe-
tetlen felsGbb szerv — kényszerlséghdl valtoztatdsra
hatarozta el magat. Feltehets, hogy a valtoztatisban
szerepet jatszott az akkori dékan, Gegesi Kis Pal, de
nyilvan kellett hozza a politikai hatalom beleegyezése
is. A koreografia az akkori korra jellemz&en alakult:
szinkronizaltan mentették fel és helyezték at az Or-
szdagos Sugarfizikai Intézetbe Koczkis Gyulat és azon-
nali hatallyal kertlt honvédségi kutatointézetbe a he-
lyi ,osztalyharc” exponense, az intézeti partmegbizott.
(Nemsokira meghalt, nevét kegyeleti okbol nem em-
litem.) A hangad¢ ,ifjatorokok” rovidesen kikoptak az
intézetbdl, akik pedig kevéssé vettek részt a kiizdel-
mekben és szakmailag értek valamit, a tovabbiakban
megtalaltak helytiket az Intézetben.

Kockas tavozasa utan jelent meg az intézetben egy
fiatal, 38 éves fizikus, Gyulay Zoltdn egykori munka-
tarsa, egy ideig kozépiskolai tanarként, akkor éppen a
budapesti Pedagbgiai FGiskola tanszékvezets tanara-
ként mikods Tarjan Imre, aki az Eotvos Kollégium
egykori tagjaként magaval hozta nem csak a szakma
mindenek feletti tiszteletét, az igényességet, hanem a
Kollégium felépitésébdl adoddan az értelmiségi sok-
oldalasagot, a széleskord muveltséget. A jelen lévék
kozil talan még vannak, akik tudjak, hogy a Kollé-
giumban egymas mellett éltek a  filoszok” és a ,dogé-
szek”, azaz akik nem tartoztak a filoszok nemesebb
rendjébe. Tarjan professzor onnan hozta human mu-
veltségét, a masok iranti kivételes toleranciat, a nyu-
godt érvelést. A mindenki irinti korlatlan udvariassag
mar inkabb veleszuletett tulajdonsaga lehetett.

Tarjannak az Intézetbe valo kertilésekor joforman a
nullarol kellett kezdenie. Legels6 feladata az oktatasi
rend kialakitasa volt. A targy neve akkor Orvosi fizika,
orszagszerte kialakulatlan tartalommal. 1948-ig a Paz-
many Péter Tudomanyegyetem bolcsészkaranak Fizikai
Intézetében tanitottdk és vizsgaztattak a Kisérleti fizi-
kat. Ekkor Eétvds Lordand egykori munkatarsa, Rybdr
Istvan vezette a tanszéket, aki minden elGadast sajat
maga tartott, lényegében megismételte a kozépiskolai
tananyagot és magamnak friss érettségimmel nagyon
kevés tanuldssal sem okozott gondot a szigorlat letéte-
le. Ez a vonal kovethetetlen volt. Pécsett Ernst Jend
professzor Biofizika cimmel hirdette meg kollégiumat.
Ernst professzornak nagy intelligenciaja mellett kilo-
nos nézetei is voltak, ezeket a Magyar Elettani Tarsasig
Vandorgytlésein, tovabba a Bevezetés a biofizikdba
cimi konyvében nyomon lehet kovetni. Ez sem tlnt
jarhato Gtnak. Az Orvosi fizika budapesti 6nallo profilja
lassan és megfontoltan alakult ki, elhagyva a kozépis-
kolai fizika ismétlését, beépitve a fizika orvosi vonatko-
zasait, tovabba fokrol fokra a biofizika egyes elemeit.
(Kisebb csondes surlodasokra adott alkalmat az anyag-
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szerkezet tanitasa, amit akkor egy ideig az Orvosi Ké-
miai Intézet is maginak vindikalt, a vita azonban maga-
tol elhalt.) Minthogy csak a kezdetekr6l szamolok be,
nem emlitem a folyamatos fejlédést, az Orvosi fizika at-
alakuldsat Biofizikava, errdl a tovabbi eléadok minden
bizonnyal beszimolnak.

Az atvételkor az Intézetben nem alltak rendelkezésre
megfelelS kvalifikacioja oktatok. Az Gj professzor régi
kiprobalt tanartarsait hozta magaval, bolcs, lehiggadet,
pedagogusi kvalitisokkal rendelkezé embereket, mint
Turcsanyi Gyorgyot, Uibelyi Sandort, Tamds Gyulat,
Tarnéczy Tamdast, akikhez késébb az akkor még fiatal
Voszka Rudolf, majd Nagy Janos csatlakozott. A régi
intézetbdl — gy emlékszem — igazin egy valaki maradt
meg, Sieglerné Somlo Agnes, aki egy KFKI-intermezzo
utan tért késébb vissza az anyaintézetbe, ahol korai
halalaig dolgozott. Egy tovabbi alapitoé tag Karsainé
Szemes Marta 1951-ig volt az Intézet tagja. Az idGsebb
generaciot kezdettSl fogva egészitették ki azok az
egyetemi hallgatok — orvos-, vegyész- és fizikushallga-
tok —, akik abban a korban teljesen természetesen ré-
szei voltak az Intézetnek — ez egyébként az dsszes Pus-
kin utcai intézetre érvényes volt.

Csak késobb, érett fejjel és sok tapasztalat utan fog-
tam fel, hogy mekkora csoda is tortént az Orvosi Fizi-
kan. Kozépiskolai tanarok, akik addig ,teljes munka-
idejikben” tanitottak révid idén beldl kivalo kutatokka
valtak. Végig kell csak nézni Tarjan Imre publikdcios
listdjat, hogy milyen minéségt kozleményekben voltak
tarsszerzOk az emlitettek. Kutatoként ugyanezek nem
veszitették el pedagodgiai érzékiket és lelkiismeretessé-
gliket sem.

A kutatbmunkaban Tarjan professzor kiindulépontja
régi munkatertilete, a kristalyfizika volt, ami abban az
idében tett szert igen nagy gyakorlati jelentGségre. Az
1940-es években még szinte egyeduralkodé volt a nuk-
learis sugarzasok mérésére a Geiger—Muller-szamlalo,
de akkorra bontakozott ki a szcintillicids méréstechni-
ka. Valoszintleg mindenki emlékében ¢l a jelenlévSk
kozil, hogy az akkori szcintillacios detektorok kiilon-

boz6 aktivalt kristalyok voltak (a folyadékszcintillacios
mérés, a ,Tri-Carb” csak késSbb jelent meg kilfoldon,
és sokkal késébben nalunk). Hirtelen megnétt az egy-
kristalyok iranti kereslet, viszont ezek az akkori embar-
26 kovetkeztében nem alltak rendelkezésre. Az Orvosi
Fizikai Intézetben megindult a  kristdlynovesztés”, €s
Tarjan professzor késébbi elmondisa szerint ez képez-
te az egyik alapjat a hazai nuklearis mérémuszergyar-
tasnak, ami a maga teljes vertikumaban az akkori Gam-
ma Mivekben bontakozott ki. Beszamoloémnak ez a
része Tarjan professzorral 1981 utan folytatott beszélge-
téseinkre épul, ugyanis akkori eszemmel nem igazan
fogtam fel, mit is ldtok nap mint nap az Orvosi Fizikan.
Személyesen — mint egykori szomszéd — emlékszem a
Jkristalynovesztésre” hasznalt berendezések latvanyara,
de ennek mélyebb értelmérdl nem volt fogalmam. Errél
azonban sokkal szakavatottabban beszél majd utinam
Hartmann Ervin.

Az Orvosegyetem torténetében kisebb mérfoldks a
radioaktiv izotoplaboratorium létesitése. Tarjan igy irja:
,ntézetiinkben létestlt Budapesten az egészségligy te-
riletén az elsG tgynevezett meleglaboratérium, amely
otthont adott az els6, egytttmikodésben elvégzett
nyomjelz&s vizsgalatoknak is. A labor mintaul szolgalt
mids meleglaborok felépitéséhez.” Egy fiatal fizikus,
Nagy Janos kapott erre megbizast. Itt tanultuk akkor
joforman valamennyien a szakma alapjait. Sok egyete-
mi intézet és klinika munkatarsai jartak ide részben
tandcsot kérni, részben pedig egyes méréseket elvégez-
ni. Végablakos és hengeres Geiger—Miiller-csoveket
hasznaltunk (ilyeneknek 1942-ben még Enrico Fermiis
jo hasznat vette Chicagdban), a mintakat kézzel valtot-
tuk — automatikus mintavaltoérol nem is hallottunk —, a
szamlalashoz bindris (64-es) scalereket és stopperoOrat
vettiink igénybe. Szoval ezek olyan ,hési id6k” voltak,
amin ma val6szintleg mosolyognak, de Budapesten az
Orvosi Fizikai Intézet izotOplaborja lehetévé tette a
radioaktiv izotopok mindennapi alkalmazasat.

Eddig a torténet kezdete. A folytatiasrol szolnak a
kovetkez6 eléadasok.

TARJAN IMRE A MAGYAR KRISTALYFIZIKABAN

A kristalyfizika magyarorszagi sztletési évének 1776-ot
tekinthetjik. Az olasz szarmazast Giovanni Antonio
Scopoli' (1723-1788), aki tiz esztendén keresztiil volt
tanar Selmecbanyan, ebben az évben publikalta Crys-
tallographia Hungarica cimd mivét. Erdemes megje-
gyezni, hogy a krisztallografia sz6 az angol nyelvben
csak negyed szazaddal késébb (1802-ben) jelent meg.

Ismert Ggyis, mint Scopoli Janos Antal, Prof. Dr. Ioannes Anto-
nius Scopoli, Johannes Antonius Scopoli, Jan Anton Skopoli (forris:
Wikipédia).
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A 20. szazadi magyar kristdlyfizikai iskolat Gyulai
Zoltan (1887-1968) és Tarjan Imre (1912-2000) ala-
pozta meg (1. dbra). Gyulai Zoltin a tudominyos
munkat Kolozsvarott kezdte, majd hét éves hadifog-
sag utan a szegedi egyetemen folytatta. Itt kapott le-
hetSséget arra, hogy tobb évig Gottingenben R. Pobl
professzor mellett kutathasson. R. Pohlt a Nobel-dijas
N. F. Mott a szilardtestfizika atyjanak (,the real father
of solid state physics”) nevezte. A Gyulai—Hartly-ef-
Sektus a viligon elGszor utalt arra, hogy plasztikus
deformaciokor ponthibidk keletkeznek [1].
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