Nyolcvanot éve, 1927. majus 25-én szliletett és
lassan tiz éve, 2002 decembere 6ta nincs kozot-
tunk Marx Gyérgy.

Tobb mint negyven évig volt f&szerkesztdje és
meghatarozdja a Fizikai Szemlének.

A kovetkez6 harom rovid irast megemléke-
zésnek szanjuk.

A MODERN FIZIKA FORRADALMA ES JOZSEF ATTILA

,Gyermekkoromban egyszer azt hallottam, hogy az
atmelegedett tiveg elpattan, ha hideg viz froccsen ra.
Aznap este, mikor a mama kitette a labat a konyhi-
bol, azonnal kiprobdltam e tétel igazsagat. Egy kis
vizet frocskoltem a lampativegre. Az tveg eltort, én
megdobbentem, a mama pedig belépett. Meglepetten
s folindultan tamadt ram. — Te, te, miért torted el a
lampatveget? — Lestitott szemmel hallgattam a szem-
rehdnyast, és novekvs daccal tdrtem a pofonokat,
melyek ugyancsak zuhogtak. Miért torted el a lampa-
uveget? Mit is valaszolhattam volna. A legszemérmet-
lenebb hazugsagnak latszott volna, ha az igazat fele-
lem. En nem tortem el a lampatveget! Eltort, mert az
atmelegedett tiveg elpattan, ha hideg viz froccsen ra!
Ugyan én frocskoltem le, de nem azért, hogy eltor-
jem, hanem hogy lassam, igaz-e, amit hallottam, s ami
olyan érdekes volt szimomra, hogy meg kellett vizs-
gilnom. Nagyon igazsigtalannak éreztem a fenyitést.”

Ilyen torténeteket nagy fizikusok életrajzaban szok-
tunk olvasni. Jozsef Attila kolts volt, de volt érzéke a
matematikahoz, és a természethez is, a természettu-
dominy altal feltart valosaghoz. Mint kevésnek a ma-
gyar koltészetben. Ilyenért eldStte Csokonaiig kell
visszamenniink, utina Juhdsz Ferencig el6re. Ahogy
nemrég Jozsef Eta idézte Makai Oddén megjegyzését:
»akar fizikus is valhatott volna bel&le”.

Mint az igazan tehetséges gyerekek, & is a fels6bb,
igényesebb iskolaban (a makdi gimnaziumban) bon-
takozott ki. Gebe Mibaly tanar Ur szerette a matemati-
kaban kivalo Attilat, hizdhoz is meghivta. (De jo lenne
most Gebe tanar urat kikérdezni!) Az évet ugrod érettsé-
gin az igényes févarosi WerbSczy Gimndziumban ... a
matematika jeles ... a fizika szintén jOl ment ... ha csak
a magyar miatt nem szallitjdk le” (irja Attila Tettamanti
Bélanak). A szegedi egyetemen magyar—francia—filozo-
fia szakra iratkozik be, de felvesz két atomfizikai kollé-
giumot is, koztikk a modern fizikat Sommerfeld mellsl a
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magyar Alfoldre lehoz6, a modern fizikai kutatasokat
hazankban elinditd6 Ortvay Rudolf elGadasat az anyag
korpuszkularis elméletérsl. (Mint Székefalvi Nagy Béla
megjegyezte, ekkor a filoszok korében is modernnek
szamitott, sikk volt Ortvayt hallgatni.)

A matematika konnyed kezelése egész életében
nyomon kovethetd. ,1 000 000* cs6k mindnyéjatoknak
Attilatol” — irja joldnnak 16 évesen Makorol. Bécsbdl
(21 évesen) Galamb Oddénnek irt leveleiben képle-
tekkel firtatja a végtelen fogalmat. Hédmezévasarhe-
lyen (29 évesen) differencialszamitast tanité konyvet
olvas, és a konyv szerzéjéhez, Beke Manchoz irt leve-
lében tovabb szamolja a konyv allitasait. Szamitasok-
kal teleirt lapokat &riz tSle az Irodalmi Mazeum. El-
gondolkoztat az ismert logikai rejtvény Jozsef Attila
kézirasaval: SEND+MORE = MONEY. Itt meg kellett
fejtenie logikailag, hogy melyik betd milyen szamot
jelent. Nem konnyl matematikai feladat a sokismeret-
lenes egyenletrendszer. De a szoveg eredeti jelentése
is milyen kozvetlen asszocidciokat ébreszthetett fel a
szegény koltSben: kuldj tobb pénzt”...

Ugyanilyen természetességgel vesz Jozsef Attila a
fizikabol is képeket, és hasznalja azokat szabatosan. ,,...
a frank mar kijutott a Fold graviticios vonzerejébdl...” —
»--- @ gyomraban mikods dugohiazo archimédeszi csa-
var névre hallgat a fizikaban...” (21 évesen Parizsbol
Jozsef Jolanhoz irt levél.) Nem allt meg fizikai fogalmak
tudomanyos vilagképben az a kovetelés foglaltatik,
hogy tudomanyos kutatas targya csak a tapasztalds le-
het. De a tapasztalas nem volt és nem lesz hivatva a
dolgok megmagyarazasara; hiszen a tapasztalis nem
egyeéb, mint érzéki targynak észrevevés alapjan valo
megismerése, amelynek eredménye minddssze a targy
jelenlétérdl szolo tudat, vagyis az észrevevési képzet. A
tapasztalati tudomidnyokat sem azért hivjak igy, mintha
tapasztaldssal magyariznak targyukat, hanem azért,
mert tirgyuk jelentése tapasztalati, tapasztalhatd. A fizi-
ka tapasztalati tudomany és azt tanitja, hogy a Fold
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forog a Nap kortl, jollehet az ember — a fizikust is bele-
értve — azt tapasztalna, hogy a Nap folkel és lenyug-
szik.” (Jozsef Attila: Marxizmus és természettudomdny)
Vagy: ,Miért sziikségszerl az, hogy a tomegvonzas ha-
tisa a tavolsag négyzetével csokken, és nem példaul a
kobével? A tomegvonzas hatdsa a tdvolsag négyzetével
csokken, ez igy van. Miért tegyem, miért tenném hozza
azt a metafizikai hitet, hogy sziikségszerten van igy? Igy
van, és kész. Dialektikin tehat nem a vilagfolyamat
belsé elvi kényszerét értem, hanem ellenkezdleg a gon-
dolkodasnak azt az elvét, amely a valosag megismerését
a valosag folyamatos torténeti kiolvasasatol szarmaztat-
ja.” (Jozsef Attila: A miivészet kérdése és a proletarsag)
A természetrll szerzett ismereteket Jozsef Attila tehat
nemcsak reprodukalja, hanem integralja sajat vilagképé-
be, 6nall6 és messze nem trividlis véleményt mond a
természettudomanyos megismerésrdl, amit elfogadni a
fizikusnak ma sem esik nehezére. De mindezt az teszi
kiilonosen izgalmassa szamunkra, hogy Eur6pa koze-
pén éppen ekkor, a hiszas években zajlik a modern
fizika intellektualis forradalma, amelynek filozofiai hat-
terében az idézettekhez hasonl6 tanulsigok voltak. Mint
a fizikatorténet tanitja: ,Soha ilyen rovid id6 alatt ilyen
kevés ember ilyen sokat nem tett természettudomanyos
vilagképuink kialakitasaért...”

A kolté feladata koranak érzéseit, kibontakozo
szemléletét megfogalmazni, sdriteni, humanizalni,
orok emberivé desztilldlni. Es Jozsef Attila leghusza-
dikszazadibb kolténk. Tudta, kikkel €l egy idSben:
kortarsként felfogta Sigmund Freud, Thomas Mann
és Albert Einstein jelentGségét, akkor is, ha a magyar
kultarpolitika mindezt kétségbe vonta, sét elhallgatta.
Akkor irt leveleiben az Einstein altal benne pozitivan
tamasztott gondolatokrol, amikor egyetemiinkdn min-
den emlitetlen, professzori tabu volt (1926). Hozzdja-
rultak mindehhez a szegedi, bécsi, parizsi (egyetemi?)
évei, eurdpai szemléletd, haladoan liberalis entellek-
tiel baratai (ifj. Gazda Istvan szerint elsGsorban Ga-
lamb Odoén és Fényes Samu). ElsGsorban mégis a
magyar tarsadalomban talélé sztatikus mult és a Jo-
zsef Attila lelkében realitisként fejl6ds jovés kozt ta-
madt fesziiltség.

Svajc, Ausztria, Németorszag akkori polgari libera-
lis légkore, az iparosodas lendilete és az abbdl faka-
do tarsadalmi problémak konfliktusa kedvezett a
klasszikus nézetek kétségbevondsinak, a modern
fizika forradalmi kibontakozdsanak. A muvelt k6zos-
ségre legnagyobb benyomast Einstein tett, aki kozis-
mert tényekre hivatkozva, elfogadott gondolkodasi
kozhelyek belsS ellentmondasaira rakérdezve ingatta
meg a klasszikus fizika bénitéan tokéletesnek és vég-
legesnek tind oszlopait, mutatta meg elditéleteink
mogott a tisztabb valosagot. ,Nalam elsallt az az Ein-
stein allitotta jelenség, hogy ha egy eré a fénysebes-
ség (300000 km/s) kozelébe gyorsitja a testet, akkor
az er6 munkdja megnoveli a test anyagmennyiségét.
Ez az anyag vagyok én, de az eré is én vagyok. Koz-
ben azonban az anyagmennyiséggel a tehetetlenség is
novekszik, az er§ gyorsitd6 hatdsa egyre csokken, és
az ember csondesen elfarad. A kavéhazi asztal hideg
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és engedelmes, arra hajtom a homlokom...” (Levél
Bécsbsl Galamb Odonnek, a mai letisztultabb szakki-
fejezésekre atirva.) Azért idSztem, hogy megmutas-
sam: nem egy sznob tudalékos hetvenkedése ez Nyu-
gatrol hazafelé, hanem atélt, értelembe és lélekbe
integralt tudds, amely késSbb is visszatér. (Jozsef Atti-
la és a relativitiselmélet talalkozdsat ifj. Gazda Istvan
nyomozta ki a Kritikaban, val6szintleg helyesen.)

A relativitdselméletbél — Einsteint tallépve, Ein-
steinnel is vitatkozva, de konyortelen logikaval — szii-
letett meg az a felismerés, hogy az Univerzum nem
végleges és merev, de fiatal és tagul. Nem véletlen,
hogy ennek matematikai bizonyitasa a téridé melyik
pontjaban tortént: Leningradban, a huszas évek ele-
jén. Jozsef Attilat is a korlatok széthullasa foghatta
meg krisztusi tomorségl életének késébbi éveiben.
(Utalok Twverdota Gydrgynek a kolté kozmologiai
gondolatai utin nyomoz6 irasara az Irodalomiériéneti
Kozleményekben.) A vilag a tagulé Urben lengve
jovojének nekivag” — irja Jozsef Attila 1937-ben (Kol-
tonk és kora). Természetesen vitatkozni lehet arrol,
hogy ez a széthullds pszichikai negativumként vagy
forradalmi pozitivumként értelmezendG-e. A fizikus a
mérhetetlen kozmoszban nem lat sziikségszertien
negativ menekiilést, hanem pozitivan lelkesitd indité-
kot. Es olvassuk Jozsef Attilat:

,2Mint a tejut a vonuld

egek taguld

boltozatan,

s mint a valésag heveny laz utin

agy ragyog és vilagit
lelkemben, mely vildgot 4hit,
az emberi felszabadulas.

A mindenség oly tisztan és idén
csillog, mint harmatcsepp a ... levelén.”

Ne felejtstik, hogy Jozsef Attila mar 1924-ben — Berg-
son Teremtd fejlédésének (1930) olvasiasa el6tt — leirta
ezt a verscimet: A teremiés kezdetén vagyunk.

A relativitaselméletnél hatasiban mélyebb, gondo-
latilag kihivobb volt az az atértékelés, amely az ato-
mok vilagiban ment végbe, és a huszas években a
természettudomany intellektualisan legmerészebb
alkotasahoz vezetett el: a kvantummechanikdhoz
(1925). Jozsef Attilahoz nem jutott el a kvantumme-
chanika felszabaduldsa. (A pesti tudomanyegyetemre
is csak a harmincas években érkezett meg, épp Ort-
vay Rudolfnak koszonhetd moédon.) De a kolts atélve
a megtisztitd vajudast, Jozsef Attila is eljutott a tiiné-
keny felszin mogott lényeget hordozé molekuldig —
atomokig — elektronokig. Egy Bécsbdl keltezett levél-
részletet szoktak idézni: ,Transznegativumokrol szolo
elméletemet, amely a mvészettel kapcsolatban sziile-
tett, természettudomanyosan is lehet igazolni. A fizika
nyelvén kifejezve: van egy mdsik univerzum is. Az
uranium elem atomjaban példiaul nagyszamu negativ
elektron van, és ezek megférnek egymas mellett. A mi
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Univerzumunk ilyen negativ elektronokat tartalmazo
atomok rendszere. De létezik egy mdsik univerzum is,
amelyben a jelenleg ismert negativ elektronokkal
szemben pozitivok vannak. Es negativ atommagok,
mert vonzasuk nélkil nem kot6dnének le a pozitiv
elektronok...” (Galamb Odénhoz, 1926. A szakkifeje-
zéseket ismét mai tisztultabb sz6hasznalatunkra irtam
at.) Valo igaz, hogy ez a levél megel&zte Dirac lyukel-
méletét (1927), amelyben & elGszor kovetkeztetett
pozitiv elektronok 1étére, a természet pozitiv-negativ
toltésszimmetridjara. Mégse tekintsik Jozsef Attilat a
részecskefizika Gttorgjének. Makon tanult a pozitiv és
negativ elektromos toltésekrél, Szegeden (vagy mar
Makon is?) hallott a foldi atomok negativ elektronjai-
rol (és pozitiv magjarol). Kozben dlmodozhatott egy
vilagrol, amelyben minden masképp van, mint a Fol-
doén 1926-ban. Es mindvégig vonzotta a fizika elditéle-
teknél erGsebb bizonyossiga.

Ami azonban legszervesebben él Jozsef Attila kolté-
szetében, az az atomokbdl felépitett anyag statisztikus
fizikai szemlélete, az oldas és kotés, a kdosz és a rend
konfliktusa. (Erre Tuska Agnes hivta fel figyelmiinket a
Fizikai Szemlében.) Milyen természetesen szol:

,Tindoklik, mint a gondolat maga
a téli éjszaka.

Ezlist sOtétség némasaga
holdat lakatol a vilagra.

A hideg Gr6n hollo repil at
s a c¢sond kihtl. Hallod-e, csont, a csondet?
Osszekoccannak a molekulik.”

(1932-ben volt ilyen hideg Magyarorszagon. De ellen-
pontként igy indul a 7éli éjszaka cimi vers: ,Légy
fegyelmezett!”) Az anyag statisztikus szemléletét Ort-
vay Rudolf el6adisa és konyve hozta hozzank, az &
egyetemi elGadasa (1924-ben vette fel indexébe)
visszhangzik talin az Eszmeéletben (1934):

,2Akar egy halom hasitott fa,
hever egymason a vilag,

szoritja, nyomja, 0sszefogja

egyik dolog a masikat

s igy mindenik determinalt.

Csak ami nincs, annak van bokra,
csak ami lesz, az a virag,

ami van, széthull darabokra.”

A kadoszbol kibontakozo torvénynek, a h6tan masodik
fétételének senki nem adta kifejezSbb (szinte négydi-
menzi6s) képét, mint & ugyanitt. Es senki nem irt a
megoldo lazulasrol, a statisztikus torvény altal adott
érték korili elkertlhetetlen ingadozasrél ennyire a
szliikségszerliség érzésével:

JEn folnéztem az est alol

az egek fogaskerekére —
csillo véletlen szalaibol
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torvényt szott a mult szoviszéke
és megint folnéztem az égre
almaim g6zei alol

s lattam, a torvény szovedéke
mindig folfeslik valahol.”

Az Eszmélet (1934) utan mar A Dundndl (1936) ko-
vetkezik, amelyben a nagy folyd6 modellje eggyé 6t-
voOzi a statisztikus fizika, az evoltcios biologia és az
emberi torténelem idéfogalmat.

,2Mint az izmok, ha dolgozik az ember,
reszel, kalapal, valyogot vet, as,

agy pattant, agy feszilt, agy ernyedett el
minden hullam és minden mozdulas, ...

... egykedvii, 6rok esé modra hullt
sziintelentl, mi tarka volt, a mult. ...

... Megszolitanak, mert 6k én vagyok mar;
gyonge létemre igy vagyok erds,

ki emlékszem, hogy tobb vagyok a soknal,
mert az §ssejtig vagyok minden &s — ...

... A vilag vagyok — minden, ami volt, van:
a sok nemzetség, mely egymasra tor.

A honfoglalok gy6znek velem holtan

s a meghodoltak kinja meggyotor.”

Az Uj Irasban Czeizel Endre mutatott rd a mély gene-
tikai kultGrara Jozsef Attila koltészetében. A levelek-
ben eldforduld képleteknél izgalmasabb szamunkra,
mennyire atsiit a legszebb versein a modern termé-
szettudomany vilagszemlélete. A biologiai hatasok
eredetének kinyomozasa még az irodalomtorténet fel-
adata, errdl kevesebbet mondanak levelei. Szamunk-
ra, kivulallok szamara viszont egyértelmd: ha Jozsef
Attila a mindenséggel mérte 6nmagat, a norma a mo-
dern természettudomany altal kitagitott Univerzum
volt. Ha tanitvanyainknak meg akarjuk mutatni ennek
a modernil igaz Univerzumnak a felemelS szépségét,
orommel idézzik Jozsef Attila egy-egy versszakat.
Kilonosen irigyelem biologus kollégaimat azért a
nagyszerd Oddért (1933), amellyel ez a leghuszadik-
szazadibb kolténk a foldi szerelemnek és az Univer-
zumnak az egységét fogalmazta meg:

,O, mennyire szeretlek téged,

ki szora birtad egyarant

a sziv legmélyebb Uregeiben

cseleit szov6, fondor maganyt

s a mindenséget. ...

... A pillanatok zo6rogve elvonulnak,
de te néman ulsz filemben.
Csillagok gyulnak és lehullnak,

de te megalltal szememben. ...

... Az 6rok anyag boldogan halad
benned a belek alagttjain

és gazdag életet nyer a salak

a buzgo vesék forr6 kutjain! ...

... nap slt, homalyl6 északi fény borong —
tartalmaidban ott bolyong

az Oontudatlan 6rokkévalosag. ...”

FIZIKAI SZEMLE 2012/5





