tett. Aldrovandi is hatassal volt az angol botanikara, a
padovai fiziologia és anatdomia inspiralta Harvey-t,
altalaban az egész itdliai természetfilozofia a konti-
nenst megkertilve logikus kapcsolatban volt az angol
tudomany fejlédésével.”

Ismeretes, hogy eredetileg Kopernikusz rendszere
se tudott megszabadulni a Ptolemaiosz rendszerét
jellemz&  epiciklusoktol. Kopernikusz is, Galilei is
ragaszkodott a bolygok kor alaka palyaihoz, ezen
csak Kepler tudott tallépni.

Bar ebben a két fejezetben elsGsorban csillagaszat-
rol, fizikarol van szo, azért itt is megjelennek a kap-
csolatok a muvészettel. Megtudhatjuk példaul, hogy
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BUCSU KISS ARPADTOL

Engem ért az a megtisztel, am szomoru és nehéz
szivvel villalhato feladat, hogy bardtunktol, kollé-
ganktol, mindannyiunk szimdara Kiss Arpitol az MTA
Szilardtestfizikai és Optikai Kutatd Intézet nevében
bucsut vegyek. Igen sok évet, szim szerint harminc-
otot toltottink kozvetlen munkatarsi, de legalabbis
laboratoriumi szomszédokként. Valoban illik rank az
orosz mondas: ,ahhoz, hogy jo baratok legylink, egy
pud sot kell kézosen megenniink”. Mi ezt valoszind-
leg megtettiik. A mondas akkor is igaz, ha soha nem
voltunk elvalaszthatatlan cimborik, de viszonyunk
mindig nyilt volt és korrekt.

Arpi egész életében az SZFKI-ban dolgozott, an-
nak meghatdrozo, profilt és kutatasi iranyt adé mun-
katarsa, osztalyvezet6ije, tudomanyos igazgatohelyet-
tese volt.

Palydja kezdetén, a hatvanas évek elején, még dip-
lomamunkésként torzids Eotvos-ingat szerkesztett,
amely mély nyomokat hagyott lelkében. A vékony
szalon fiiggé nagy sulyok ugyanis kovetkezetesen
leszakadtak a legkisebb egyenetlenségre, amelyet az
akna minusz harmadik szintjére — a laborba — valo
leszallitas kozben szenvedtek. Itt értette meg, hogy
,2ami nem megy, az nehezen megy”. Ez a lecke azutan
tanulsagosnak bizonyult késébb is, amikor élete {6-
muvéhez, a frekvenciastabilizdlt He—Ne-1ézerrel mu-
kodd interferométer-rendszerek fejlesztéséhez fogott.
Idében ez mar a hetvenes évek kozepére esett. Java-
ban dult a vilagrendszerek ,békés versengése”, amely
szamunkra elsGsorban a COCOM-listds termékek fo-
galmat jelentette. Ilyen termék hazai kifejlesztésére és
ipari alkalmazasara tett javaslatot és nyert palyazatot

Elhangzott a 69 éves kordban, 2011. jdlius 21-én elhunyt Kiss Arpad
bucstztatisan 2011. augusztus 4-én a Farkasréti temetSben.
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Cigoli, Raffaello vagy Michelangelo képein hogyan
tikrozédik a tudomanyos ismeretek fejlédése.

A konyvben minden fejezet utin nem csak iroda-
lomjegyzék, de a fejezetben szereplS személyek év-
szamai (szuletés, halalozas) és altalaban egy-két szo-
ban vagy mondatban foglalkozasuk, jellegzetességeik
is megtalalhatok.

Nem kétséges, hogy a konyvben szimos érdekes
adatot, olvasasra érdemes részletet talalunk, de azért
nem tagadhat6, hogy mégiscsak forgacsokrol” van
sz06, nem logikusan felépitett, megfelel§ koncepcidval
megirt mdrsl.

Berenyi Dénes

Arpi. Hamarosan kidertilt, hogy nemcsak mint kisérle-
tezd fizikus, hanem fejlesztS villamos- és gépészmér-
nokként is kivaléan megallja helyét. A vezetése alatt
létrejott interferometrikus mérérendszer specifikacios
adataival, ergonomiai kiszolgdlasdval felvette a ver-
senyt a Taylor-Hobbson, Metrilas és Hewlett-Packard
vilagcégek azonos idében, vagy ténylegesen késébb
megjelend berendezéseivel. Es a magyar felhasznilo,
mint példaul a SZIM, SZIMFI, GAMF, Miskoci Miszaki
Egyetem szamdra hallatlan elényt jelentett, hogy a
fejleszté rendelkezésre allt, amikor az egész technolo-
gia itthon és kulfoldon egyarant még gyermekcipdben
jart. A legnagyobb kihivast az ipari kornyezetet elvise-
16, frekvencia- (Ao/® = 10™") és iranystabilizalt (+/=1"),
TEM,,, moédusban mikodd, teljesen hazai technologiat
alkalmazo lézerfényforras kifejlesztése jelentette. Mér-
legelni az elmélet kinalta lehetSségeket — alkalmazni a
hazai technologiat! A bels6tiikros 1€zercsG sehogy nem
akart egyenesre sikeredni. Ragasztas, kotés utan vala-
hogy mindig igazolta a Murphy-torvényeket — ,ami el
tud romlani, az elromlik”. Kollégaival a MOM kisérleti
tizemében 6nalld ad-hoc csapatot hozott 1étre a prob-
léma megoldasara. Egy alkalommal, amikor a sokadik
cs6 még mindig termikusan elhangolodott, méltatlan-
kodva probalta sajat kezileg visszakényszeriteni pon-
tos helyére. Ezt az GivegcsS természetesen nem birta
ki. ,Feszultség ébredt benne” — mondta lakonikusan,
amikor érdeklédtiink, hogy mi tortént. Masnap mar Gj
konstrukcios megoldast javasolt.

Trial and error—kiprobalni és hibazni — a filozofu-
sok szerint ez az emberi tanulas algoritmusa. Ezt napi
gyakorlatként tapasztalhatta, még a legaprobb tech-
nolobgiai Gjitds, modositas kapcsan is. Végtil a miszaki
problémakon mindig Grra tudott lenni. Munkamod-
szerére az impulzus tizemmod volt jellemz6. Ha kel-
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lett, éjszakaba nyuldan tudott dolgozni, de elfogadta
és talan élvezte is a kényszerd semmittevés allapotat.
A semmittevés azonban csak latszolagos volt. Agya
alland6an dolgozott és a legképtelenebbnek ting,
végll mindig értelmét lels, olykor jellegzetesen fa-
nyar humort megjelenité megfogalmazasokban nyil-
vanult meg. Abban az idében ritka kulfoldi kikuldeté-
seink egyikén 6rommel olvasta, hogy a MOS6 nevd
mososzer, a reklamszoveg szerint, Ggymond ,magatol
mos”. Nosza, raboritotta az egész flakon mososzert a
fehérnemire és azt mondta: ,mehetiink, a tobbit a
MOS6 elintézi”.

Arra hamar rajott, vagy valahonnan eleve tudta,
hogy a korszerld és komplex mérérendszerek nem
nélkilozhetik az akkoriban Gjszerd PC-k altal nyuj-
tott vezérlési és adatkiértékelési lehetGségeket. Ezért
abba a hihetetlen vallalkozdsba fogott, hogy mérs-
rendszeréhez sajat kutatocsoportjaval PC-t fejleszt. Ez

JARMEZEI TAMAS, 1946-2012

2012. marcius 14-én, életének 66. évében, elhagyott
benntlinket egy nagyszerd barat, Jarmezei Tamadas.

Jarmezei Tamas 1946. november 26-4an sziiletett Nyir-
egyhazan. A nyiregyhdzi Kossuth Lajos Gimnaziumban
érettségizett 1963-ban, majd a helyi Tanarképzd Féisko-
lan matematika-fizika szakos altalinos iskolai tanari
oklevelet, késébb a Kossuth Lajos Tudomanyegyetemen
szamitastechnika szakos kozépiskolai tanari oklevelet
szerzett. 1997-t61 volt kozoktatasi szakérts. Tobbszor el-
mondta, hogy a fizika utin a magyar nyelv szeretete a
legfontosabb az életében, és nagy dilemma volt, hogy
melyiket vilassza. Ennek eredményeként fordult eld,
hogy a fizikaverseny elSfeltételeként szereplS élmény-
beszamolot lebetbleg versben kérte.

Palyafutasa alatt az immar 3 évtizedes multtal bird
Fizikatanari Ankétok csaknem mindegyikén részt vett,
sokszor kidllitoként is. Sajat készitésu kisérleti eszkozei-
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ma trividlisan 6ngyilkos vallalkozis lenne, de akkor
kitorési pontnak szamitott.

Azonban, mire célt értek er6feszitései — Osszeom-
lott az a tarsadalmi berendezkedés, amely indokolta
célkitGzéseit. Nem kérhetjik szimon, mert joszerével
senki nem latta elGre az elkdvetkezs rendszervaltast.

Az Gj helyzet j tavlatokat nyitott. Hamarosan Arpi
munkatdrsa és beszillitoja lett az olasz—francia kezde-
ményezési VIRGO projektnek, amely a gravitdcios
hullimok jelenlétét és kimérését tlzte ki célul. Ehhez
10 km karhosszisagi interferométerre és 10" frek-
venciastabilitisi 1ézerekre volt sziikség. Es Arpi itt
mar szarnyalt. Tokéletesen és kivaloan, vilagszinvo-
nalon oldotta meg az interferométer és a stabil 1ézer
muszaki problémaiit. Kisérletileg kimutatta, hogy a
foldi graviticids hattérzaj és a vilagurbdl jové hasznos
jel azonos nagysagrendbe esik. Egyik javasloja volt a
nagy karhosszsagt interferométerek vilagirbe valo
telepitésének. Orok kira tudominyos életiinknek,
hogy ezt a vallalkozast mar nem érhette meg!

Kedves Arpi!

A magyar lira egyik gyongyszemével bucstizunk
Téled, Kosztolanyi Halotti beszédébdl idézve:

,Keresheted &t, nem leled, hiaba,

Se itt, se Fokfoldon, se Azsidba,

A miultba sem és a gazdag jovSben

Akdarki megsziilethet mar, csak 6 nem.

Tobbé soha

Nem gyul ki halvany-furcsa mosolya.

Szegény a forgando, tiindér szerencse,

hogy e csodat Gjolag megteremtse.”
Emberi gyarlosagunk tudatiban nem igérhetjik, hogy
orokké emlékezni fogunk Rad, egy dolgot igérhetiink,
hogy szeretetiink irinyodban nem lankad.

Nyugodjal békében!

Jani Péter

vel, szamitdgépes oktatOprogramjaival tobb alkalommal
lett az ankét legjobb kiallitdja, kozonségdijasa.

1996-101 szervezte és irdnyitotta Szabolcs-Szatmar-
Bereg megyében az altalanos iskolai fizikaversenye-
ket (Lakatos Istvan-, Oveges Jozsef-, Jedlik Anyos-
versenyek), és mar az elsé évtSl kezdve minden
évben elkészitette az éves versenyfiizetet, amelyben
megtalalhatok az adott évi versenyeken kitzott fel-
adatok és megoldasaik, eredményjegyzékek, az isko-
lak, a legsikeresebb tanarok listdja. Negyvenkilenc
darab matematika-fizika targya feladatgyUjteményt
készitett. Atdolgozta Oveges Jozsef Erdekes fizika ci-
md konyvét SI-mértékegységrendszerbe. Kiadta Hor-
vath Arpad A varazsinga és A megkésett vildghir ci-
mu konyveit.

Feladatokat tdzott ki a KéMaL-ban, a Fizika Evében
nagy sikerd kisérleti bemutatot tartott.
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1999 ota orszagos fizikaversenyt szervezett a Jedlik
Anyos Tarsasig és a Megyei Pedagogiai Intézet timo-
gatisaval (Jedlik Anyos Orszigos Fizikaverseny), ezen
évente tobb ezer tanul6 vesz részt. A versenyfiizetben
olvashatok a verseny lebonyolitdsinak f6bb mozzana-
tai, amelyeket szinte egy személyben valositott meg, €s
amely egész éves folyamatos munkat igényelt: a Fizika-
iskola 100 feladatanak Osszeallitasa, a felkésziiléshez
sziikséges, illetve ajanlott irodalom megnevezése, a
verseny meghirdetése. A feladatok postizdsa, a vissza-
érkezett feladatok értékelése, az értékelt dolgozatok
visszaktildése, a tovabbjutok értesitése (iskolanként), a
terlileti versenyek megszervezése, feladatok 6sszedllita-
sa, sokszorositisa, postiazasa a versenydolgozat megira-
tisanak helyére. Az orszigos dontébe jutott tanulok,
kisér6ik meghivasa, az orszagos donté megszervezése,
gazdasagi igyek intézése (anyagi fedezet elGteremtése:
szallas, étkezés, szabadidGs programok szervezése,
dijak elskészitése stb.). Hitte, hogy a nyakba akasztott
kiilonb6z6 szinben csillogd érem 6rokkeé tartd nyomot
hagy a versenyz&k lelkében. Nemrég még biiszkén mu-
tatta az elGkészitett érmeket.

A Jarmezei Tamas iltal életre hivott Jedlik Anyos
Orszagos Fizikaverseny a tehetséggondozas hatékony
formaja, mert az elsé forduldra kiadott feladatsor
egész évben folyamatos munkira 0sztonzi a tanuld-
kat, igy a megméretés és kivilogatis mellett a tehetsé-
gek fejlesztését is szolgalja. A verseny feladatait sajat
maga tervezte, azok stilusa egyéni, mas feladatokhoz
nem hasonlithat6. AlapvetSen gondolati elemzésre
sarkallnak, kevésbé igényelnek komolyabb matemati-
kai apparatust.

A TARSULATI ELET HIREI

Jarmezei Tamds a 2010. évi Jedlik-verseny dijkiosztojan

A diakok és tanarok korében nagy népszertségnek
orvendd Jedlik Verseny jelenleg 6t korcsoportban
zajlik: Ronaszéki-korcsoport (3—4. osztily), Bolyai-
korcsoport (5-6. osztaly), Jedlik-korcsoport (7. osz-
taly), Oveges-korcsoport (8. osztily) és a Kirdly Arpad
nevével jelzett kozépiskolds csoport. Figyelemre
méltd a tobb mint 200 tanuloval lebonyolitott donté jo
hangulata. A dontSk hirom napjanak versenyen kivii-
li id6szakaban egész csaladjat bevonta a szabadidé
tartalmas és szinvonalas kitoltésébe.

Halala el6tt azt kérte csaladjatol, hogy az orszagos
dontét hozza méltd modon bonyolitsak le, és hogy —
szakmai segitséget kérve — folytassik a kovetkezd
években is megkezdett munkajat!

vargapista

Az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat 2012. évi Kildottkozgytlése

Mint el6z6 szamunkban mar hirt adtunk réla, az Eétvos
Lorand Fizikai Tarsulat 2012. mijus 19-én, szombaton
10.00 o6rai kezdettel tartja Kiildottkozgylését az E6tvos
Lorand Tudomanyegyetem Fizikai épuletében (Buda-
pest, XI. Pazmany Péter sétany 1/A).

HIREK ITTHONROL
Széchenyi-dij, 2012

Horvath Dezs6, az MTA doktora, az MTA Wigner Fizi-
kai Kutatokozpont Részecske- és Magfizikai Intézet
tudomidnyos osztalyvezetSje a kisérleti atom-, atom-
mag- és részecskefizika terén végzett, nemzetkozi elis-
merést is kivaltd kutatasaiért, kiillondsen az antihidro-
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A kozgytlési bevezets elGadasit Abrabam Péter,
az MTA Csillagiszati és Foldtudomanyi Kutatokoz-
pont Konkoly Thege Mikl6s Csillagaszati Intézet igaz-
gatoja tartja Uj iranyok, hazai eredmények a csillagok
keletkezésének megértésében cimmel.

gén elGallitdsaban és spektroszkopiai vizsgalatiban,
tovabba a szimmetriaelvek ellenérzésének pontosita-
sdban és a feltételezett Higgs-részecske tomegének
behatarolasiban elért eredményeiért, kivald oktatd és
ismeretterjeszté tevékenysége elismeréseként vehette
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at a Széchenyi-dijat. A korabban magfizikaval, szilard-
testfizikaval, fizikai kémiaval és atomfizikaval is foglal-
koz6 Horvath Dezsé kutatasai mellett arra a legbtisz-
kébb, hogy a két nagy magyar fizikus-iskola, a debre-
ceni és a budapesti tagjainak részvételével harom,
koztik két még jelenleg is mikodds kutatdesoportot is
alapitott a Genf melletti CERN kutatokdzpontban. A
kutatas és kutatasiranyitas mellett egyik legfontosabb

AZ AKADEMIAI ELET HIREI

feladatanak a kozépiskolas didkok fizika iranti érdek-
16désének felkeltését tartd tudos nemcsak interjukkal,
el6adasokkal probalja népszerUsiteni a fizikat, hanem
a CERN megbizasabol minden évben részt vesz ma-
gyar fizikatandrok CERN-i tovdbbképzésében is.

A folyoiratunkban is rendszeresen publikilo egyik
legnépszeribb szerzénknek, a szerkesztébizottsag tag-
janak szivbdl gratulalunk.

Magyar fizikusok a kvantumoptikai kutatdsok élvonaldban

Gabris Aurél, az Magyar Tudomanyos Akadémia Wig-
ner Fizikai Kutatokozpont Szilardtestfizikai és Optikai
Intézet munkatirsa egy pragai kutatdocsoport tagja-
ként részt vett a kvantumrendszerek viselkedésének
fényimpulzusok segitségével torténd hatékony szimu-
laci6jaban: a német—cseh nemzetkozi egytttmikodés-
ben 6 végezte el a kisérletek elméleti hatteréhez sziik-
séges szamitasok tobbségét. A kutatok kvantumopti-
kaban attorésnek szamitd eredményeit a Science fo-
lyoirat kozolte.

A kvantumos bolyongis szimuldcidja varhatéan mas
tertileteken is hasznosithat6 lesz: egyrészt mas kvantum-
fizikai folyamatok modellezésében, masrészt a kvantum-
informatikaban, a kilonleges kvantumszamitogépek fej-
lesztése sordn. A magyar fizikus részvételével megalko-
tott berendezéssel a jovében olyan kvantumrendszerek
viselkedésének tanulmanyozasa is lehetévé valik, ame-
lyek kisérletekben torténd kozvetlen megtfigyelése eddig
elvi és gyakorlati nehézségekbe ttkozott.

http://mta.hu

Elkezd6dott az MTA Természettudomanyi Kutatokozpont épitése

Korszerl, kornyezetbarat és energiatakarékos kutato-
kozpontot épit a Magyar Tudomidnyos Akadémia a
Budapest Muszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
dél-budai kampusza koézelében, ahova az MTA Ter-
mészettudomanyi Kutatokozpontja koltozik (MTA-Q2)
2013 végén.

Az akadémiai kutatointézet-hdlozat infrastrukturalis
megujitasinak részeként az MTA-Q2 beruhazassal olyan,
allami tamogatdssal megvalosul6 interdiszciplinaris ter-
mészettudomanyi kutatokozpont jon létre, amely egy-
ardnt szolgal akadémiai kutatisi, felsGoktatasi és innova-
cios célokat, az agazati szereplSk egylttmiikodése tekin-

Joachim Burgdorfer székfoglaloja

Joachim Burgddrfer, a Bécsi Miszaki Egyetem Elmé-
leti Fizika Tanszékének igazgatdja, az Osztrak Tudo-
manyos Akadémia rendes tagja. Eddigi és jelenlegi
munkdjat az jellemzi, hogy mindig a fizika legfrissebb
és legaktudlisabb tertiletein dolgozott és dolgozik.
Kimagasl6 eredményeket ért el ion-atom, ion-szilard-
test utkodzések tanulmanyozasiban, a szikebb érte-
lemben vett feltletfizikiban, a nanorészecskék és az
azokban lejatszodo transzportfolyamatok, valamint a
rovid impulzusok anyaggal valé kolcsonhatasainak
leirasaban is. Mintegy 400 kozleménye nemzetkozileg
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tetében pedig modellként szolgalhat mas hasonlo fejlesz-
tésekhez. Az egyetemi oktatisban és PhD-képzésben
eddig is részt vallalo intézetek szélesebbre kivanjak nyit-
ni laboratériumaik és eléadotermeik ajtait az E6tvos Lo-
rand Tudomanyegyetem és a Budapesti Mdszaki és Gaz-
dasigtudominyi Egyetem hallgatoi és oktatdi szamara. A
9,5 milliard forint értékd ingatlanfejlesztéssel és kutatasi
infrastruktara-beruhazassal megvalosulo vilagszinvonala
épulet az interdiszciplinaris anyag- és élettudomanyi
kutatasokat folytatd kozpont hat intézetének ad majd
helyet a Ligymanyosi hid budai hidfgjénél.
http://mta.hu

elismert folyoiratokban jelent meg. Jelenlegi aktivitasa
féként a rovid lézerimpulzusok anyaggal vald kol-
csoOnhatasainak vizsgalatara, valamint a nano- és felu-
letfizikai kutatasokra iranyul.

Tudomanyos eredményeit tekintve az egyik leg-
tobbszor hivatkozott munkaja ionok és feliiletek kol-
csoOnhatasanak leirasaval foglalkozik. Elméleti modell-
je (klasszikus potencidlgat modell) killonosen ered-
ményes Ureges atomok jelenségeinek leirasiban. Az
treges atomok (ionok) a magasan gerjesztett atomok
(ionok) egy egzotikus formaja, amelyek példaul
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Joachim Burgdorfer (balra) Kiurti Jen6tdl (jobbra) atveszi az E6tvos
Lorand Fizikai Tarsulat tiszteletbeli tagsigat igazold oklevelet, a
hattérben Sélyom Jend (forras: http://mta.hu).

ionok és feliiletek ttkozésekor keletkeznek gy, hogy
az atomi (ioni) belsé héjak tiresen maradnak, és az
elektronok a lovedék magasan gerjesztett Rydberg-
allapotaiba fogddnak be. Ezen elmélet szerint, ha egy
ion kozelit egy szilardtest feltletéhez, a feltlet és az
ion kozott kialakul egy potencialgat. Nagy ion-feliilet
tavolsag esetében ez a potencialgiat magasabb, mint a
Fermi-szint, igy klasszikusan az elektronok nem tud-
nak atjutni a 16vedék kotott allapotaiba. Az ion koze-
ledtével azonban, egy jol meghatirozott ion-feltlet
tavolsagnal, a potencialgat a Fermi-szint ala kerul, és
elektronaram indulhat meg a lovedék felé. Igy a 1ove-
dékion elektronokat foghat be magasan gerjesztett
allapotaiba. Mindez mar jelentds tavolsigban megtor-
ténhet. Az ily modon létrejott tireges ionokat (atomo-
kat) els6 generacids, vagy felulet-feletti Gireges ionok-
nak (atomoknak) nevezi az irodalom.

Kidolgozott mind klasszikus, mind pedig kvantum-
mechanikai alapokon nyugv6 elméleti modelleket az
atomok szilardtestekben torténd bolyongisa sordn
bekovetkez§ gerjesztések leirasara. A klasszikus kép-
ben elvégzett szimitisokhoz hasonl6éan meghatirozo
szerepe volt egy kvantumpalyaja Monte-Carlo-modell
kidolgozasaban is.

Csoportelméleti alapokon els6ként osztilyozta és
irta le a koherens paritiskeveredést hidrogénszerd
rendszerekben.

Napjaink fizikdjanak egyik érdekes kérdése a rovid
lézerimpulzusok kolcsOnhatdsa az anyaggal. A kutata-
sok célja intenziv és ultrarovid lézerimpulzusok
anyaggal, f6képp izolalt atomokkal és molekulakkal
valo kolcsonhatasa soran bekovetkezs elektronfolya-
matok tanulmianyozisa. Joachim Burgdorfer attoma-
sodperces impulzusok altal keltett atomi folyamatok
elméleti leirasat adta. A modell kiilondsen eredmeé-
nyes autoionizdcios rezonancidk soran feliletekbdl
kilépd elektronok vizsgalatara (Fano-rezonanciak).

Elméleti megkozelitéssel vizsgalta a magasan ger-
jesztett Rydberg-atomokat. Kidolgozta a félperiodusa
impulzusokkal gerjesztett (,megragott”) Rydberg-ato-
mok fizikai modelljét.

Joachim Burgdorfer szamos munkdajaban foglalkozik
nanofizikaval. Megadta a mikrostruktarakban (kvan-
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tumpottyok, hibrid szupra- és normal vezetSk, valamint
a grafén) lejatszodo ballisztikus transzportfolyamatok
klasszikus-kvantum megfeleltetését. Legfontosabb hoz-
zajarulasa a kvantitativ eredményekre vezetd félklasszi-
kus, tgynevezett pszeudopalya-kozelités.

Joachim Burgdorfer magyar kapcsolatai az 1980-as
években kezdd&dtek, amikor fvan Sellinnel egyiitt
kiépitette az amerikai-magyar egylttmikodést az
Oak Ridge, Tennessee Egyetem és az ATOMKI Beré-
nyi Dénes vezette Atomi Utkdzési Csoportja kozott. A
magyar kutatokkal folyamatosan jo kapcsolatban van,
kozos kozleményeik jelentek, jelennek meg. A debre-
ceni szervezésd Fast Ion-Atom Collisions (FIAC) kon-
ferenciak szervezésében is aktivan részt vesz. Szamos
diakot, kutatot fogadott csoportjaba.

2010 6ta a Magyar Tudomanyos Akadémia tiszteleti
tagja. 2011-t6l az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat tiszte-
letbeli tagja. Joachim Burgdorfer e két tagsaghoz fu-
26d3 székfoglalo elGadasa 2011. oktdber 26-an volt az
MTA Székhazanak Nagytermében.

ElGadasa elétt Solyom Jend, az MTA Fizikai Tudo-
manyok Osztalyanak elndke ismertette Joachim Burg-
dorfer palyafutdsanak fontosabb dllomasait, legjelen-
tésebb tudominyos eredményeit és a tudomanyos
kozéletben betoltott pozicioit.

Joachim Burgdorfer székfoglald elGadasiban az
attofizikaban elért eredményeit mutatta be, ahol a
kvantumdinamikai jelenségek a maguk valds idejében
tigyelhetSk meg.

A femtomasodperces ultraibolya és a fazisstabilizalt
néhany ciklusua infravords 1ézerimpulzus-technolbgia
megjelenésével egyediilallo lehetSség nyilt az elektro-
nok mozgisanak vizsgdlatira azok természetes id6-
skaldjan. Manapsag lehet&ség van arra, hogy pillanat-
felvételeket készitsiink az elektronok mozgasarol ato-
mokban, molekuldkban és akar szilardtestekben is.
Kémikusok és fizikusok régi alma, hogy kémiai koté-
sek keletkezése és felbomlidsa, vagy elektronok kire-
ptlése atomokbol megfigyelhetd és irinyithatod le-
gyen. Ez kertilt ma a megvalosithatosag kozelébe.

Joachim Burgdorfer el6adasiban az elméleti leira-
sok legtjabb eredményeirdl szamolt be: idéfeloldasos
fotoemisszié elemzése az Eisenbud-Wigner—Smith
id6késlelteté operator modszerével. Az attomasod-
perces ionizacio, amelyet néhany ciklust erés terd
impulzus valt ki, interferenciajelenséget mutat. Ilyen
interferenciamintak faziskontrasztjainak elemzésével
korabban hozzaférhetetlen informaciok tarulnak fel
az atomi potencidlokrol és atmeneti, kotott hullam-
csomagokrol. A feluletekbdl kiléps iddfelbontisos
fotoemisszio lehet6vé teszi, hogy fémekben plazmon-
gerjesztéseket figyeljink meg azok valos idejében.

ElGadasa végen két oklevelet vett at. El6szor So-
lyom Jend az MTA Fizikai Tudomdnyok Osztilyanak
elndke adta at az MTA tiszteleti tagsagat igazol6 okle-
velet, majd Kuirti Jen6, az Eotvos Lorand Fizikai Tar-
sulat f6titkara mondott koszonts szavakat, és adta at
az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat tiszteletbeli tagsagat
igazol6 oklevelet.

Tokési Karoly, ATOMKI
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Megemlékezések és tiszteletaddsok Simonyi Karoly halalanak

10. évforduloja alkalmabol

2001. oktober 9-én elhunyt Simonyi Kdroly, a ma-
gyarorszagi villamosmérnok-képzés egyik megalapi-
toja. Sok, multbeli méltanytalansag utin most, 10 év-
vel haldla utan kapta meg teljes mértékben az 6t meg-
illetd tiszteletet.

A Mdegyetem (M)értékado Professzoraink rendez-
vénysorozatanak elsé eseménye a Simonyi Karoly Szak-
kollégium aprilisi konferencidjahoz kapcsolodod, Simo-
nyi életét és munkassagit bemutatd poszterkidllitas volt,
amit Arvayné Kucsera Judit és Csurgayné Ildiko készi-
tett a Pro Progressio Alapitvany timogatasaval.

A két legnagyobb elismerés: a rola elnevezett els-
adoterem, a BME Gj, Q épiletének Villamosmérnoki és
Informatikai Karhoz tartoz6 szirnyaban és a mellette
felallitott szobra. A BME legszebb, legnagyobb és leg-
korszertibb elGadotermét 2011. méjus 30-an tinnepélye-
sen avattak fel. A Vas-megyei Prima-dijas Veres Gdabor
szobraszmuvész altal készitett szobrot 2011. oktober
24-én leplezték le. A szoborallitds az 1963-ban végzett
villamosmérnok-évfolyam kezdeményezése volt, és
magianadomanyokbol valosult meg. Ezutan nyilt meg a
BME-OMIKK Konyvtaranak el6csarnokaban a Simonyi-
kidllitds, amelyet a BME-OMIKK rendezett, Arvayné
Kucsera Judit és Csurgayné Ildiko készitett el.

2011 oktoéberében Budapesten négy tudomianyos
konferencian vettem részt, amelyek Simonyi Karoly
emlékilések voltak. A kovetkezSkben rovid attekin-
tést adok ezekrdl.

2011. oktober 4. — Megemlékezeés Simonyi Karoly
balalanak 10. éyfordulojarol

Az ELFT Vakuumfizikai, -technologiai és Alkalma-
zasi Szakcsoportja, a Magyar Vakuumtarsasag, az
MTA Feliletkémiai és Nanoszerkezeti Munkabizottsa-
ga valamint az MTA Elektronikus Eszk6zok és Tech-
nologiak Bizottsaganak kozos szeminariumat a BME
Elektronikus Eszkozok tanszékének elGadotermében
tartottak. Két el6adas hangzott el:

Gergely Gyorgy (MFA): Simonyi Karoly a Muegye-
tem Budafoki Gt 8. éptletében (1937-1958)

Zombory Ldaszlo (BME): Simonyi Karoly a tanitvany
és a tanarsegéd szemével (1960-1970)

2011. oktober 6. — Simonyi Karoly emléktilés

Az emlékilést, amelynek célja Simonyi Karoly
munkdssiaganak felidézése, jelenre és jovére vonatko-
z6 Uzenetének megfogalmazasa volt a Villamosmeér-
nokok Magyarorszagi Egyestilete (IEEE HS) szervezte
az Obudai Egyetem védnokségével. A megvaldsitds
Vajda Istvan (BME) munkija. A konferencia helyszi-
ne az Obudai Egyetem elGadoterme volt. Programja:

Rudas Imre rektor, IEEE HS elndk: Megnyito

Gergely Gyorgy (MFA): Simonyi Karoly — Bay Zol-
tan munkatarsa

Lukdcs Jozsef: Soproni évek
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Klopfer Ervin (GDF): Gyorsitoberendezések Csille-
bércen

Zombory Laszl6 (BME): Dunaparti évek

Gyulai Jozsef (MFA): A Rutherford-visszaszoras és a
mikroelektronika Moore-torvénye

Zoletnik Sandor (KFKI RMKD: Ut a jovébe: a ter-
monukledris fazio

Balog Anna (BME hallgato): EIS orokség

Vajda Istvan (BME): IEEE HS zarsz6

2011. oktober 14. — Simonyi Kdaroly Tudomdnyos
Emleékiilés az MTA Felolvasotermében

Az MTA és a Gabor Dénes Fé&iskola k6zos rendezé-
sében kilenc éve évente tartanak Simonyi Karoly Tudo-
manyos Emlékitlést, hat éve az MTA Felolvas6termé-
ben. A szervezés Mérey Imréné, Agnes halila 6ta Klop-
fer Ervin (GDF) munkaja. Itt kerll sor évente a Simonyi
Karoly-dijasok el6adasara (2010-ben Bokor Jozsef aka-
démikus). A 2011. évi emlékilés programja:

Csurgay Arpadné, 1ldiko (BME és PPKE): Megnyitd

Bokor Jozsef (BME): Rendszer- és iranyitiselmélet
a ’Cyber’-fizikai rendszerekben

Csernoch Janos (BMF): Informaciéatvitel nagy rela-
tiv sebességl rendszerek kozott

Szdsz Gabor (GDF): Ipari rendszerek megbizhatosiga

Ponori Thewrek Aurél (Urdnia Csillagvizsgdld és
Planetarium): Mikor sziletett Jézus?

Almarné Illés Erzsébet (MTA KTM CSKD): Bolygok
és holdjaik: mi a kapcsolat?

Szatmdry Zoltan (BME): 25 év — mit lizen a manak
Csernobil?

A konferencia teljes anyaga 2012-ben megjelenik a
GDF folyoiratdban.

2011. oktober 18. — KFKI RMKI Simonyi-nap 2011

Az RMKI évente tartott Simonyi-szemindriuman —
amelyet lehetSség szerint sziiletésnapjahoz, oktober
18-hoz igazitanak — megkoszoriztak Simonyi Karoly
emléktablajat, majd beszamolok hangzottak el az
RMKI Gj tudomanyos eredményeirdl:

Szokefalvi-Nagy Zoltan megnyitdja

Neémeth Ldszlo: A plazmadcean mélyén — amit hely-
szini mérések nélkil nem tudnank a Szaturnuszrol

Nagy Dénes Lajos: Szinkrotron-Mossbauer-reflekto-
metria: az otlettSl a megvalositasig

Fodor Zoltan: NA49 — a Budapest-fal

Forgo Gyula: Forgo csillagok az altalanos relativi-
taselméletben

Veres Gdbor: Mit jelent az EURATOM az RMKI fua-
zi6s kutatdsai szamara

Erdi Péter: Exrém események — komplex rendszerek

Rubin Gyorgy: Az ALICE idegpalyai DDL — made in
Hungary

Kadlecsik Jozsef: Linux kernel-fejlesztés: ipset

Gergely Gyorgy, MTA MFA
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Nemzetkozi tudomanyos konferencia atomi €s molekularis folyamatok

dinamikajarol és lehetséges kontroljarol,
amelyet intenziv és ultrardvid impulzusok valtanak ki

A konferencia a Magyar Tudomanyos Akadémia Atom-
magkutatd Intézete (ATOMKI) szervezésében kertilt
megrendezésre 2011. szeptember 27. és 30. kozott. A
konferencia a COST Action CM0702 Chemistry with
Ultrashort Pulses and Free-Electron Lasers: Looking for
Control Strategies through Exact Computations (CUSP-
FEL) megbizdsabol és tamogatasaval jott 1étre. A COST
(European Cooperation in Science and Technology)
1971 ota mukodik és az egyik legrégebbi, eurdpai alla-
mok kozotti megallapodas tudomanyos és technologiai
kutatasok tamogatasara.

A debreceni konferencia témdja az intenziv, ultra-
rovid impulzusok és az azzal kapcsolatos jelenségek,
folyamatok targyaldsa volt. Az interdiszciplinaris kon-
ferencia célja, hogy 6sszehozza a kilonbozé orsza-
gok vezetd tudosait és didkjait, akik a kozos f6 téma,
az intenziv ultrarovid impulzusok altal indukalt atomi
és molekularis folyamatok egy-egy résztertletén dol-
goznak. Bar a vezértéma fGként az elméleti fizikahoz
kapcsolodik, a kisérleti fizika kilonbozé magyar in-
tézményeinek prominens képvisel6i (Budapest, Pécs,
Szeged) is részt vettek a konferencian.

A konferencian kilenc orszagbh6l (Ausztria, Horvat-
orszag, Franciaorszdg, Németorszag, Magyarorszag,
Romadnia, Spanyolorszag, Svijc és Egyesiilt Kiralysag)
harminckét regisztralt résztvevs volt jelen.

HIREK A NAGYVILAGBOL

ElGadas a konferencia harmadik napjan.

A konferencia csak meghivott elGadisokbol allt,
amelyek hossza 30 perces volt. Kilenc szekcioban hu-
szonot el6adids hangzott el.

A szervezOk szeretnék elismeréstiket kifejezni minden
kozremtkodsnek a kivald egyuittmikodésért, a magas
szinvonal( el6adasokért, amellyel hozzijarultak a konfe-
rencia sikerességéhez. A szervezsk koszonetlket fejezik
ki a konferencia szponzorainak a tamogatasukért.

Tokési Karoly, Bereczky Réka Judit,
Sarkadi Gréta, Tokési Gergely, ATOMKI

Nemzetkozi tudomanyos konferencia atomi rendszerekben lejatszodo

elemi folyamatokrol Belgradban

Otoddszor keriilt sor a Conference on Elementary Pro-
cesses in Atomic Systems konferenciasorozat kereté-
ben a CEPAS’11 (Belgrad, 2011. janius 22-24.) meg-
rendezésére a Belgradi Egyetem és a Szerb Tudoma-
nyos Akadémia (SASA) k6z0s szervezésében. A kon-
ferencia meghirdetett témakore igen széles volt, ma-
gaban foglalta szdmos folyamat és jelenség tanulma-
nyozasat, amely elektronok, pozitronok, ionok, ato-
mok, molekuldk, fotonok és mas anyagi alkotoele-
mek, valamint gizok, folyadékok és szilard mintak
kozott 1étrejohet kis- és kdzepes energidkon.

A konferenciat Bratislav Marinkovic (Belgradi Egye-
tem), a konferencia titkara nyitotta meg. Ezt kovetGen
Nikola Hajdin, a Szerb Tudomanyos Akadémia elno-
ke koszontotte a hallgatdsdgot és mondott megnyitd
beszédet.

140

Az elGadasok napjaink fizikai kutatdsainak fokusz-
ban 1évé tertileteirdl kertiltek ki. A tudomanyos prog-
ram a kovetkezé témdkat olelte fel: fotoelektronok,
lézer-atom Utkozések, elektron/pozitron-atom titkdzé-
sek, titkozések biomolekulakkal, nehézrészecske-litko-
zések, ion-atom tikozések, kolcsonhatasok feliiletek-
kel, folyamatok komplex nanoméretd rendszerekben.

A hiaromévente megrendezésre kerul6 konferencia
f6 tamogatdja az Eurdpai Fizikai Tarsasag (EPS). A
sorozat elsG helyszine Ungvar volt, majd Gdansk és
Miskolc kovetkezett, hirom évvel ezelstt pedig Ko-
lozsvar volt a szervezs. A jelenlegi konferencidn 30
szobeli elGadas hangzott el, amelybdl 7 plenaris és 23
meghivott eladas volt, valamint 56 poszter kertilt
bemutatdsra két szekcid keretében. A konferenciara 4
foldrész 24 orszagabol 96 résztvevd regisztralt.
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A helyi szervezébizottsag professziondlis munkat
végzett. A szervezOmunkdban Debrecenbdl, a Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémia Atommagkutatd Intéze-
tébdl is aktivan részt vettek. A konferencia kiadvanya
a Nuclear Instruments and Methods in Physics Re-
search Section B: Beam Interactions with Materials

and Atoms folyoiratban fog megjelenni, amelynek
szerkesztGi feladatait a Belgradi Egyetem és az MTA
ATOMKI kutat6i kdzosen lattak el. A konferencia tu-
domanyos bizottsaginak dontése értelmében a ko-
vetkezd helyszin Szlovakiaban lesz.

Tokési Karoly, ATOMKI

Lemondtak a fénynél gyorsabb neutrinok atyjai”

Lemondott tisztségérdl az olaszorszagi Gran Sasso
Laboratoriumban elvégzett, a relativitiselméletet meg-
renditeni latsz6 eredményeket produkald Opera (Os-
cillation Project with Emulsion-tRacking Apparatus)
kisérleti csoport vezetSje, Antonio Ereditato pro-
fesszor és a kisérlet egyik koordinatora, Dario Aute-
rio. A jelentések azt sugalljak, hogy a csoport egyes
tagjai késztették a két tudodst a dontésre, miutin a
marcius elején megismételt kisérlet egyértelmten bi-
zonyitotta, hogy a szubatomi részecskék nem lépik at
a fénysebességet. Amikor tavaly a Gran Sasso fold
alatti laboratorium Opera-csoportja elGszor publikalta
eredményeit, bejelentésiik rendkivili feltinést keltett,
hiszen egy évszazad fizikai eredményeit, valamint a
relativitiselméletet is megkérddjelezte az atléphetet-
lennek tartott sebességhatar talszarnyaladsa.

,Projekt koordinatorként mindent megtettem, amit

hataskorom lehetéveé tett a projekten belili fesziiltsé-

gek enyhitésére” — irta Ereditato a Le Scienze folyoirat-
ban kozzé tett allasfoglalasaban. ,Mindazonaltal amikor
egyértelmiveé valt szimomra, hogy ez a fesziltség tal-
lépte a kritikus tdréshatart és nyilt birdlatba fordult,
elérkezettnek éreztem az idét, hogy felajinljam a le-
mondasom egy Uj, széles kord konszenzus érdekében.
Az egyetlen dolog, amit szeretnék egyértelmivé tenni,
hogy ezt a Iépést ne gyengeségnek vagy a nehézségek-
t6l vald megfutamodasnak fogjak fel.”

Autiero elmondasa szerint elkertlhetetlen volt a
neutriné-eredmény kozzététele, mivel tobb forrasbol
is szivarogtattik az informaciokat. O maga nem ér-
zett kényszert arra, hogy lemondjon és nem szeretné,
ha a kisérleti hibak miatti buintetésként tekintenének
erre a lépésére. ,Nem hinném, hogy ennek tizenetér-
téke lenne, maskilonben soha, senki nem fog komo-
lyan dolgozni.”

http://www.newscientist.com

A legkisebb bolyg6 nagy meglepetéseket tartogat

Kezdjik azzal, hogy a bolygd belseje mas szerkezetd,
mint azt a kutatok gondoltak. A Merkar magja — a Fol-
détdl eltérden — a bolygd sugaranak 85 szazalékaig tart,
és kettS helyett harom rétegbdl all. A bolygo legbelseje
valoszintleg szilard, amely koril egy folyékony vasré-
teg aramlik, ezeket pedig egy harmadik, szilard vas—
kén réteg foglalja magaban. Az Gj MESSENGER-Urszon-
da adatait marcius 21-én mutattak be a Lunar and Pla-
netary Science Conference rendezvényen két elGadas-
ban, amelyek szovege a Science folybiratban fog meg-

A Merkar teljes felszine

HIREK - ESEMENYEK

jelenni. Az egyik elGadas a gravitacidos méréseket ismer-
teti, amelyek a bolygd belsejének egy Gj modelljéhez
vezettek, a masik az északi hemiszféra felszinének tu-
lajdonsagait irja le. A Merkur felszine dsszetételének és
strdségeloszlasinak egytittes leirasa eddig nem sikertilt
a kutatoknak. A felszin sziklai nem tartalmaznak ele-
gendé nehéz elemet, példaul vasat és titant, hogy ma-
gyarazzak a megfigyelt srdséget a kétréteges modell
keretében. A harmadik, kén—vas réteg megoldja ezt a
problémat és szolgaltatja a hianyzo6 tomeget. A Merkur
kutat6i azonban nemcsak a bolygd bel-
sejével foglalkoznak, hanem meg kell
magyarazniuk a kilsé kérget is. A fel-
szin gyUrédéseinek vizsgalata segit ab-
ban, hogy a kutatok meghatarozzak, ho-
gyan zsugorodott a bolygd dssze és hogy
ez az 0sszehtzodas mikor tortént. A ku-
tatok korabban azt gondoltik, hogy a
Merkar hasonl6 a Holdhoz, de most mar
kételkednek abban, hogy gyorsan hilt
volna le és vilt egy élettelen sziklada-
rabba. A MESSENGER-missziénak még
nincs vége. Nemrég hagytak jova egy
egyéves meghosszabbitist, és még tobb
adatot varnak a Merkuarrol.
http://www.sciencenews.org
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Nem-exponencidlis bomldsok és a radiokarbonos (C-14)

kormeghatarozas

A radioaktiv bomlast altalaban exponenciilisnak téte-
lezik fel, és ez sok esetben igen jO leirdsa a jelenség-
nek. Ennek ellenére a radiokarbonos kormeghataro-
zasban gyakran vannak eltérések a nyert adatok és a
dendrokronologia (a fik évgyUrdinek leszamolisan
alapul6 modszer) altal szolgaltatott adatok kozott. Ezt
az eltérést hagyomanyosan az atmoszféra C-14 kon-
centracidja valtozasanak tulajdonitjak. A Surrey Egye-
tem kutatoja, Philip Aston ramutatott arra, hogy a
kvantummechanikaban szigortan exponencialis bom-

A cél 2012-ben: 4 TeV

A Chamonix-ban megtartott LHC-workshopon Steve
Myers, a CERN Gyorsitok és Technologia igazgatodja
bejelentette, hogy ez évben a CERN prioritisa a 4 TeV
energiaju nyalabok eléallitasa lesz, amely energia ele-
gendd luminozitast fog biztositani az ATLAS- és CMS-
kisérleteknek, hogy egymastol fiiggetlentil felfedez-
zek vagy kizarjak a Higgs-bozon létezését.

2011 egyik nagy sikere a ,squeeze” — a részecske-
nyalab méretének csokkentése volt a kolcsonhatasi
ponton. 2012-ben tovabbi 6sszenyomads lesz lehetsé-

las nem lehetséges, tovibbd megmutatta, hogy az
atmoszférikus C-14 koncentracio-valtozds okozta ha-
tasok nincsenek Osszhangban a modellel. Lassan
boml6 izotdpoknal hosszu idStartamok esetén csak
igen kevés kozvetlen kisérleti adat van a bomlasi
gorbe alakjara, ezért a C-14, illetve mas izotdpokkal
tortént kormeghatarozas adatait felil kell vizsgalni.
Nagy sziikség van tehit mind kisérleti, mind pedig
elméleti vizsgalatokra e témaban.
http://cerncourier.com

ges a kollimator beallitisainak modositasaval, amely a
Nagy Hadrontitkoztets teljesitményét jelentSsen meg
fogja novelni.

A nyalab 2011. december 11-én tortént leallitasaval
teljes karbantartas tortént, valamint szamos technol6-
giai Gjitds kerilt bevezetésre. A 2012 februarjiban
lebonyolitott kiterjedt teszteknek koszonhetéen az
LHC kész a 4 TeV energiaval vald6 mikddésre, miutan
2 évig mar mikodott 3,5 TeV nyalabenergiaval.

http://cerncourier.com

A villimcsapasok szabad neutronokat hoznak létre,

de nem tudni, hogyan

1985-ban az akkori Szovjetunioé kutatéi észrevették,
hogy valahanyszor vihar haladt el a neutrondetektoruk
felett, a megfigyelt neutronfluxus megnovekedett. Saj-
nos akkoriban nem volt lehetGségiik a részletesebb
vizsgalatokra, hogy a megfigyelésen kivil barmit is
megallapitsanak. Azota a kutatok tobb lehetséges ma-
gyarazattal szolgaltak. Az egyik az volt, hogy a villam-
csapasok kozben keltett erés elektromos tér megval-
toztatta a kozmikus sugirzasban jelenlévé muonok
trajektoridit. Roviden fogalmazva ezek kozmikus su-
garak, ezért nem tal érdekesek. Egy masik szerint a
villamcsapas alatt kibocsatott gamma-sugarak neutro-
nokat keltettek, vagyis fotonukledris eseményrél van
sz6. Sajnos azonban egyik sem tudta kielégitGen ma-
gyarazni az adatokat.

A (most mar orosz) kutatok egy Gj kisérletet tervez-
tek, amely jelentSsen javitott a megfigyelés pontossa-
gan. Hirom Gj neutrondetektort allitottak fel, amelyek
érzékenyek voltak az alacsony energidji neutronokra
— az egyiket a fold felett, a masikat részben bedrnyé-
kolva egy éptlletben, a harmadikat pedig vastag ar-
nyékolassal az épiilet alagsoraban. Ez utobbi detektor
mellett volt egy hagyomanyos, a nagyenergiaju neut-
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ronokra érzékeny detektor. Végul tobb muszerrel is
monitoroztik a vihar alatti elektromos folyamatokat,
hogy korrelaciot fedezhessenek fel azok és a neutro-
nok megjelenése kozott. A tobbféle neutrondetektor-
ra azért volt sziikség, hogy kiszlrjék a kozmikus su-
garzas keltette hatteret. A kisérleti adatokban jol meg-
figyelhetSk a cstcsok az alacsony energiaju neutro-
nok intenzitisaban, a villamlas keltette elektromos
kistiléssel egy idében. Sajnos a neutrondetektorok
id6beli felbontdsa csak 1 perc volt, ezért nem lehetett
részletesebb informaciot szerezni a neutronfluxusrol.
A Kkisérletek tovabb folytatodnak, korszertbb, Gj de-
tektorok segitségével.
Jelen pillanatban a kutatasok vilagossa teszik, hogy
a viharokban olyan jelenségek torténnek, amelyekrél
még nem tudunk, ezért alapvetSen érdekesek. Azt is
fontos azonban tudni, hogy ezek a kutatasok nem fog-
nak Gj ismeretekhez vezetni a magfizika terén, és nem
fognak Gj nuklearis reaktortipusokhoz sem vezetni.
Azonban sokkal tobbet fogunk tudni a villimokrol, és
onmagaban az is érdekes. Az eredményekrdl a kutatok
a Physical Review Letters-ben szamoltak be.
http://arstechnica.com/science/news
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Sarki fényt fotoztak az Urdnuszon is

Elsé alkalommal sikertilt nem a bolygo mellett elbala-
do, hanem a Fold koriil keringod tireszkézon, meégpe-
dig a Hubble-iirteleszkop fedélzetén miikodo kamerd-
val sarki fényt megorokiteni az Urdanuszon.

Laurent Lamy (Observatoire de Paris, Meudon) és
kollégai a Hubble-trteleszk6p 2011-es, gondosan id6-
zitett felvételein két alkalommal is detektaltak az
auréra fényes foltjait a bolygd nappali oldalan. (Az
Uranusz ¢&jszakai oldala természetesen még a HST
szamara is lathatatlan.) Ezt megel6z6en a tavoli sarki
fények nyomat csak a bolygd mellett elhalad6 Gresz-
koz, a Voyager-2 szonda muszereivel sikertilt megfi-
gyelni, a foldi észlelési kisérletek mind eredménytele-
nil végzédtek. A bolygonk polaris tertiletei felett
megjelend auréraval ellentétben azonban, amely akar
oOrakra is zold és bibor szinekbe borithatja az égboltot,
az Urdanusz Ujonnan detektdlt sarki fényjelensége
mindodssze néhany percig tartott.

A sarki fény megjelenése az adott bolygd magneto-
szférdja és a napszél kolcsonhatiasinak a kovetkezmé-
nye: a Napbdl folyamatosan dramlo toltott részecskék
a magneses tér erévonalai mentén spiralis palyan mo-
zogva utkoznek a légkor részecskéivel, gerjesztik
azokat, a molekulak pedig a gerjesztés megszinése-
kor fényt bocsatanak ki. A magneses tér szerkezete
miatt a jelenség a magneses polusok kozelében a leg-
intenzivebb, ezt jelzi a sarki fény elnevezés is. Az Ura-
nuszon sarki fényre utaldé nyomokat el6szor és mind-
eddig utoljara 25 évvel ezelStt sikerilt megfigyelni,
amikor a Voyager-2 Grszonda elszaguldott a bolygo
mellett. A foldi bazisa” detektalast neheziti, hogy az
Uranusz tobb, mint 4 milliard kilométer tavolsagban
van, illetve az, hogy a Folddel — de még akir a Jupi-
terrel és a Szaturnusszal — 6sszehasonlitva magneses
terérdl csak nagyon keveset tudunk.

A forgistengelyének helyzetét tekintve az Urdnusz
igazi kiillone a Naprendszer bolygoi kozott, ugyanis a

A képek az Urdnusz sarki fényeit mutatjak, a két tranziens folt kozel
volt a bolygo északi magneses polusihoz (L. Lamy).

2011. november 29.

2011.november 16.
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planéta rotacids tengelye majdnem pontosan a palya-
sikjaban fekszik, mig a tobbi bolygd esetében nagy
szogben hajlik ahhoz. A kutaték tgy gondoljak, hogy
a sarki fény szokatlan megjelenési formajit részben
ez, részben a bolygd magneses tengelyének kiillonle-
ges allasa okozza. Az Uranusz esetében ugyanis a
magneses tengely egyrészt nem megy at a bolygo
kozéppontjan, masrészt mintegy 60 fokos szogben
hajlik a forgastengelyhez, ami extrém nagy érték pél-
daul a Foldnél mérhetd 11 fokos eltéréshez képest. Az
elképzelések szerint az Urdnusz magneses terének
gerjesztésében €s a fenti sajatossagok kialakitasiban
nagy szerepet jatszik egy, a bolygo belsejében talalha-
t6 sOs Ocedn.

A 2011-ben lefényképezett polaris fényjelenségek
nem csak a foldi sarki fényektdl kilonboznek, hanem
az Urdnusznak a Voyager-2 szonda altal korabban
detektalt aur6riitol is. Amikor az Greszkodz évtizedek-
kel ezel6tt elreptlt a bolygd mellett, az Urdnusz a
napforduldjanak kozelében volt, forgistengelye a
Nap fele mutatott, ezért magneses tengelye nagy szo-
get zart be a napszél iranyaval, igy az akkori magne-
toszférdja sok hasonlésigot mutatott a Foldével. 1986-
ban a sarki fények sokkal tovabb fennmaradtak, mint
tavaly, és fGleg a bolygd éjszakai oldalan voltak meg-
figyelhet6k. Most sajnos nincs informacionk arrol,
hogy a sotét oldalon parhuzamosan egyaltalan jelent-
keztek-e, s ha igen, milyen fényjelenségek. A mostani
felvételek akkor késziltek, amikor a bolygd a napéj-
egyenlGség kozelében jart, és forgdstengelyének
egyik fele sem nézett a Nap felé, a tengely majdnem
merdlegesen dllt a napszél irdnyara. A migneses és a
forgastengely altal bezart nagy szog azt okozza, hogy
a napéjegyenléség koruli periodusokban mindkét
magneses polus (uranusz)naponta egyszer a Nap felé
néz, ami Lamy szerint teljesen mas tipusG aurodrat
eredményez, mint a napfordulé kortli idGszakban.

A sarki fények lefényképezése a szerencsén kiviil a
gondos tervezésnek is koszonhets. 2011 novemberé-
ben a Nap, a Fold, a Jupiter és az Uranusz kozel egy
vonalban alltak, igy a Napbol kidramlo részecskefel-
hék a Fold mellett elhaladva a Jupiter, majd az Ura-
nusz felé folytattak utjukat. Amikor 2011 szeptembe-
rében a Nap tobb nagy részecskekitorést produkalt, a
kutatok a bolygonk koril keringé miholdak mérései
alapjan hataroztik meg, hogy a kidobédott anyag 2-3
nap mulva pontosan mikor érte el a Fold kornyezetét.
Két héttel ezutin a napszél 500 km/s-os sebességgel
elhagyta a Jupitert is, és a szamitasok szerint a toltott
részecskék arama 2011 november kozepére kellett,
hogy elérje az Uranuszt, igy akkorra idézitették a
Hubble megfigyeléseit is.

Az eredményeket részletez$ szakcikk a Geophysi-
cal Research Letters cimU folyoiratban jelent meg.

Kovdcs Jozsef
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Husz kilométer magas porordogot fotoztak a Marson

A NASA Mars Reconnaissance Orbiter keringé egysé-
ge egy 20 km magas, 70 méter széles porérddgot foto-
zott az Amazonis Planitia teriileten, a vérds bolygo
északi részén 2012. marcius 14-én.

A Foldon és a Marson is el6forduld tgynevezett por-
ordogok orvényls levegGoszlopok, amelyek az altaluk
a talajrol felragadott por miatt lathatok. A tornadokkal
ellentétben a porordogok tipikusan tiszta napokon
keletkeznek, amikor a napsugarzastol fitott talaj felme-
legiti a felette 1évS levegst. Megfelels feltételek esetén
a talajtol energiat nyert levegd a felfelé aramlas soran a
felette taldlhato hidegebb rétegekkel valo talalkozaskor
forgasba jon, létrehozva igy az orvényt. A felvétel az
északi félteke késG tavaszi periodusaban készuilt, két
héttel a nyari napfordul6 elétt, abban az idGszakban,
amikor az északi rész kozepes szélességeit legerGseb-
ben melegiti a napsugarzas.

A Mars Reconnaissance Orbiter hat mdszerrel 2006
oOta vizsgalja a voros bolygot. A mostanra mar meghosz-
szabbitott kildetés soran az Ureszkodz folytatja az &si
Marson uralkodo6 kornyezeti feltételekre utalé nyomok
kutatasat, illetve azt vizsgalja, hogy a sz€l, a meteorbe-
csapOdasok és a szezonalis fagyok hogyan alakitjak ma
a bolygo felszinét. Az MRO tobb adatot szolgaltatott
mar a Marsrol, mint az dsszes tobbi felszini és keringé
egység Osszesen. A HIiRISE (High Resolution Imaging

E L 4
A NASA Mars Reconnaissance Orbiter keringé egységének HiRISE
kamerdja altal 2012. marcius 14-én a Mars Amazonis Planitia nevd
északi tertletén lefotozott pororddg magassaga kortlbelil 20 km,
szélessége azonban mindossze 70 méter (NASA/JPL-Caltech/UA).

Science Experiment) muszer altal rogzitett és nemrégi-
ben kozzétett majdnem 22 ezer felvétel a http://hirise.
Ipl.arizona.edu oldalon érhets el. Mindegyik kép né-
hiny négyzetkilométeres tertiletet fed le, és asztalnyi
méretd alakzatok mar felismerhetSk rajtuk.

Kovdcs Jozsef

Milliardnyi lakhato kézetbolygd létezhet a Tejutrendszerben

Az ESO HARPS spektrografjaval végzett felméreés alap-
Jjan a Foldvinknél nem sokkal nagyobb kézetbolygok
oriasi szamban fordulbatnak elo a Tejutrendszerben
balvany vérds torpecsillagok lakbatosdagi zondjaban.

Egy nemzetkozi kutatocsoport az ESO 3,6 méteres
teleszkopjan tizemel6 HARPS bolygokeresS spektro-
graffal végzett felmérés segitségével azt vizsgalta, hogy
a Tejutrendszer csillagainak mintegy 80%-at kitevs vo-
ros torpék koril milyen gyakorisaggal talalhatok boly-
gok. A Xavier Bonfils IPAG) altal vezetett csapat meg-
allapitotta, hogy ezen objektumok kortlbelil 40%-a
rendelkezik szuperfold méretd k&zetbolygoval, ami
raadasul a csillag lakhatosagi zOndjaban kering. A voros
torpék nagy szdma miatt — mintegy 160 millidrd van
belélik a Tejutrendszerben — ez viszont azt is jelenti,
hogy csak a sajat galaxisunkban az élet hordozasara
alkalmas bolygok is sok millidrdnyian lehetnek.

A hat évig tarto felmérés soran 102 darab, gondo-
san szelektalt voros torpe spektrumat monitoroztak,
amelynek eredményeként 9 darab szuperfoldet — ezek
tomege 1 és 10 foldtomeg kozé esik — fedeztek fel,
kozilik kettd a csillaga (Gliese 581 és Gliese 667 C)
lakhatosagi zonajaban kering. A mérések alapjan a
kutatok nem csak a bolygok tomegét és palyaparamé-
tereit tudtdk meghatarozni, de az 6sszes rendelkezés-
re all6 adat kombinalasaval azt is meg tudtak becsul-
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ni, hogy kiilonb6zé tipusta bolygdk milyen gyakori-
saggal fordulhatnak el a voros torpecsillagok kortl.
Azt talaltak, hogy szuperfoldek az M szinképtipusu
torpék mintegy 40%-a koril lehetnek.

Az 0j becslés alapjin a Nap mintegy 30 fényéves
kornyezetében, azaz a kozvetlen kozmikus szomszéd-
sagunkban kortlbelil szazra tehet§ a vords torpék
lakhatosagi zonajaban keringd szuperfoldek szama. A
csoport egyik tagja, Stéphane Udry (Geneva Observa-
tory) magyarazata szerint a kisebb energiakibocsatas
miatt ez a zoOna joval kozelebb van a csillaghoz, mint
a Naprendszer esetében és a folyékony viz ugyan
rendelkezésre allhat ezeken a bolygdkon az altalunk
jelenleg ismert életformak kialakulasahoz, ezek meg-
jelenésének valoszinlségét azonban nagyban csok-
kenti, hogy a voros torpéket erds flertevékenység jel-
lemzi, ami intenziv ultraibolya- és rontgensugarzassal
araszthatja el a kozel keringé bolygokat.

A csoport egyik tagja, Xavier Delfoss (IPAG) szerint a
kovetkez6 feladat az, hogy a kozeli voros torpék kortl
elGrejelzett szuperfoldek koziil minél tobbet azonosit-
sunk a HARPS, illetve a kozeljové hasonlo, vagy még
pontosabb muszereinek segitségével.

Az eredményeket részletezs szakcikk az Astrono-
my & Astrophysics cim( folyoiratban fog megjelenni.

Kovdcs Jozsef
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