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1. abra. Radioaktiv bomlds animacidjanak nyit6 képe (forras:
http://sdt.sulinet.hu)

ahol az alabbiakban bemutatottakon kiviil még szimos
fizikai és kémiai témaja animacio elérhets. Az SDT-ben
talalhat6 animaciok non-profit jelleggel felhasznalhatok
oktatasi és tudomanyos kutatasi célokra.

A radioaktiv elemek bomlasinak bemutatasakor
lathatova tehetjiik az atomokat és a véletlen folyamatot,
ahogy az végbemegy (1. dbra). A jobb als6 sarokban
talalhatok a kezel6gombok. Rendkiviil egyszertiek és
egyértelmd a funkcidjuk. Az elsé gombbal elindithat-
juk, a masodikkal megallithatjuk az animiciot. A har-
madik gombbal az elejérdl kezdhetjiik nézni a bemuta-
tot, a negyedikkel szOveges magyarizatot €s segitséget
kaphatunk. A kék hattér eldtt lathato piros golyok jel-
képezik az atomokat. Ezek véletlenszerten tiinnek el
ahogy a radioaktiv atomok is véletlenszertien bomla-
nak el. Az atomok alatt lathat6 cstszkdn lehet beallitani
1-t6l 10-ig a bomlasszamot, ami a masodpercenkénti
bomldsok szamat adja meg. Az dbra jobb felsG részé-
ben egy grafikon rajzolddik ki, amely a bomlasok sza-
mat mutatja az idS fliggvényében.

Kodkamraval kevés intézmény rendelkezik. A valodi
élményt nem adhatjuk vissza, de a lényeget egy anima-
cioval is bemutathatjuk (2. d@bra). A zold szinG részecs-
keforrasbol érkeznek az elektronok, a hélium-ionok és
a semleges atomok. ,Radios” gombokkal valaszthatunk
a lehetGségek kozil. A kisérletet elvégezhetjik magne-

A TERMESZETTUDOMANYOS

JAVITASAERT

Ha az utobbi 25 év adataibol olyan grafikonokat
készitenénk, amelyek a természetitudomdnyos targyak
oraszamdnak, a friss diplomas fizika- vagy kémiata-
narok szamdnak alakuldsat dbrdzolndk az évek
Sriggvényében, akkor néhdny év milva az extrapold-
ci6 mar nullat adna. Es ez csak két kiragadott példa
— nem lenne nehéz tovdabbi, rovid idon beliil zérus-
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2. abra. Bomlo6 semleges részecske a kodkamraban (forras: http://
sdt.sulinet.hu)

ses mezGben is. A képen latszanak a részecskék mag-
neses mezGben elgodrbiilt palyavonalai.

Tovabbi lehet8séget nydjthat szimunkra a fizika és
az informatika 6sszekapcsolasa. Egy-egy kisebb pro-
jekt keretében akar maguk a gyerekek is készithetnek
rovid animaciokat. Ezzel nemcsak természettudoma-
nyos tudasukat fejleszthetik, hanem informatikaval,
algoritmuskészitéssel és tervezéssel kapcsolatos isme-
reteiket is bévithetik.

Kiilon bekezdést érdemel az animaciok hallasséril-
tek oktatisaban valo felhaszndldsa. Azért is sziv-
igyem ez, mert magam is tanitok sulyosan nagyothal-
16 gyerekeket. Tapasztalatbol tudom mennyire nehéz
szamukra érthetS formaban eljuttatni egy kisérlet tar-
talmat, mondanivaléjat. Ugyanakkor konnyedén meg-
értik azt, ha latjak azokat a lényeges folyamatokat,
amelyeket a demonstraciok sorin szeretnénk megér-
tetni veltk. A videok és az €16 bemutatok is jo megol-
dasok, de egy animacioval kiegészitve sokkal tobbet
nyujthatunk nekik is.

Mindazonaltal nem szeretném az animaciokat a
valos kisérletekkel szembeallitani. Ahol és amikor
lehet, mutassuk be él6ben a kisérleteinket, de hasz-
naljunk egyre tobb animaciodt a részletek bemutatasa-
ra, a fontos jellemzSk kihangsulyozasira és a figyelem
felkeltésére.

KOZOKTATAS

hoz tarto grafikont szerkeszteni az emelt szintii fizi-
ka éretiségit vallalok szamdatol a korszerii természet-
tudomanyi ismeretek alakulasaig. Ebben az esetben
arra sem hivatkozbatunk, hogy igy van ez mdsutt
Europdaban is, mert nincs igy. Ez a szerencse, mert
legalabb példakat lathatunk magunk elétt, és talan
egy kevés segitségben is bizbatunk. De alapjdaban,
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meghatdarozé modon csak magunkban, a természet-
tudomadnyt miivels és tanito emberekben.

Ennek a felismerésnek mentén fontos elemzések és
Jjavaslatok sziilettek az utobbi honapokban. A torté-
nések osszefoglalasa olvashaté az alabbiakban, a
részletek irant érdeklédoket az interneten eligazité
cimmel egyiitt. Kertész Janos akadémikus bevezetdjeé-

bol kideriil, milyen 1t vezetett az Orszdgos Kozneve-
lési Tandcs altal elfogadott és a bevezel6 utan itt ko-
z0lt javaslatokboz. Ezeket koveti az E6tvés Lordand
Fizikai Tarsulat allasfoglaldsa, majd ezzel dsszhang-
ban a Magyar Tudomanyos Akadémia Elnéki Bizotl-
sdaganak és a gazdasagi élet négy kiemelkedd szeme-
lyiségenek adllasfoglaldsa az OKNT javaslatokrol.

A természettudomadnyos kozoktatds helyzetének javitdsa'

A természettudomanyos kozoktatds problémai egyre
nyilvanvalobbak. Az Akadémiatol az olyan szakmai
szervezetekig, mint az E6tvds Lorand Fizikai Tarsulat,
szamos forum hallatta hangjat ebben az tigyben. Az
utobbi id6ben mar a gazdasagi élet szerepldi is meg-
kongatjak a vészharangot: a fejlédés f6 akadalya im-
mar nem annyira a téke hidnya, hanem a megfelel
szamu és szinvonal( szakembereké. A PISA-felméré-
sek eredményei kijézanitdéan hatottak azokra, akik-
nek még illazioik voltak a természettudomanyos koz-
oktatds hatékonysigaval kapcsolatban. A 2008. évi,
botranyosan alacsony felvételi pontszamok mar a
bulvirsajtonak is témat adtak.

A fizika és a kémia targyak, de a bioldgia modern
vonatkozasai is a kozépiskolat végzdk talnyomo
tobbségében csupan azt az emléket hagyjik, hogy
ezektdl szorongani kellett és valahogy tal kellett Sket
¢élni. A talterhelt tanarok frusztrald helyzetben szinte
megoldhatatlan feladat el6tt allnak: olyan tananyagot
kell mar-mar ellenséges kozegben kozvetitenitik,
amely nem igazodott megfelelGen a kozépiskolat vég-
z6k szamanak robbanidsszeri novekedéséhez és a
tanorak szaimanak drasztikus csokkenéséhez. Kisérle-
tezésre alig van mod, a tananyag elszakad a hétkoz-
napi tapasztalatoktol. A masik oldalon az OECD-sta-
tisztika all arr6l, hogy Magyarorszagon kirivoan ala-
csony a természettudominyos és muszaki diplomat
szerz6k szama (mikozben a diplomazok aranya foko-
zatosan eléri a fejlett orszagok szintjét). Raadasul az
egyetemeken joggal panaszkodnak, hogy még a
kevés szamu jelentkezd felkésziltsége is gyenge, és
alland6an romlik. (Természetesen valtozatlanul mu-
kodik néhany kiemelkedd iskola, ahonnan a verse-
nyek gyGztesei, az olimpikonok kikertilnek.) Mindez-
zel Osszefiigg és tovabb sulyosbitja a helyzetet, hogy
mintegy tiz éve fokozatosan csokken a fizika és kémia
szakos tanari palyara jelentkez6k szama, és mara szin-
te elfogytak.

Az Orszagos Koznevelési Tanics (OKNT, a kozok-
tatdsért felel6s miniszter tandcsado testiilete) tagja-
ként még 2006-ban javasoltam, hogy a Tandcs t(zze
napirendre a természettudomanyos kozoktatas hely-
zetének vizsgalatat. Erre akkor nem kertlt sor, és idG-
kozben tagsagom is véget ért. Az Akadémia delegaltja
az Gjonnan alakult OKNT-ben Csermely Péter (Sem-

! Az dsszefoglald az OKNT-bizottsig munkajarol megtekinthets a

kovetkezd honlapon: http://www.phy.bme.hu/~termtud/
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melweis Egyetem) lett, akivel kozosen irtunk egy els-
terjesztést. Ennek eredményeképpen az OKNT ad hoc
bizottsagot alakitott a fenti céllal, és felkért benniin-
ket, hogy legytink a bizottsag tarselnokei.

A bizottsig 2008 majusaban megalakult, tagjai alta-
lanos és kozépiskolai tanarok, a tanarképzés és a pe-
dagogiatudomany felsGoktatdsi szakemberei, valamint
a természettudomany képvisel6i voltak. A munka je-
lentSs része munkacsoportokban folyt: a biologia ve-
zetSje Baranyai Jozsef (Bolyai Gimnazium, Szombat-
hely), a fizikié Adam Péter (PTE/SZFKI), a kémiié
Szalay Luca (ELTE) volt. A bizottsag Osszetétele, a
legfontosabb dokumentumok a labjegyzetben meg-
adott honlapon megtalalhatok.

Kezdettsl fogva tgy fogtuk fel feladatunkat, hogy
nemcsak a problémak azonositasaval kell foglalkoz-
nunk, hanem a lehetséges megoldasokon is kell gon-
dolkoznunk. A munkat igy két szakaszra bontottuk:
az elsGben a helyzetfelmérést végeztiik el, a masodik-
ban pedig javaslatokat dolgoztunk ki. Ezt tiikrozi az
OKNT-nek 2008. november 10-én atadott jelentés
szerkezete is.

A sajat internetes felmérésiinket, valamint a hazai
és kulfoldi publikaciokat felhasznalo helyzetelemzés
ramutatott a problémak tarsadalmi, gazdasagi gyoke-
reire és sulyos gondokat tart fel szamos tertileten.
Tobbek kozott megallapitotta, hogy a tananyag és a
tankonyvek nem tikrozik a megvaltozott tarsadalmi
helyzetet, a természettudomanyos muiveltség kialaki-
tasa helyett fogalom- és ismeretaradat a jellemz§. A
természettudomanyi tagozatos osztilyok kialakitisa
nem motivalt. Modszertani és oktatastechnologiai
kérdésekben a magyar természettudomanyos oktatds
szamos vonatkozasban elmaradt a fejlett orszagok
gyakorlatatol (pl. tanulokozpontd oktatdsi technikak,
korszerd kisérletes eszkozok, korszerd iddszerve-
z€s). A tehetséggondozas nem éri el a tanulok donté
hianyadat. A bolognai rendszerd tanarképzésben ta-
pasztalhaté bizonytalansig tovabb csokkenti az
egyébként is kisszamu fizika-, illetve kémiatanari
palyara jelentkez6 egyetemi hallgatok szamat; eze-
ken a tertleteken a tanarutinpotlas kritikus helyzet-
be kertlt. A természettudominyos tantargyakbol
érettségizék ardnya alacsony, az emelt szintd érettsé-
giz6ké rendkivil alacsony. A természettudomanyos
tantargyakat oktatd tanirok munkakorilményei sok
tekintetben kedvezdtlenek: a kisérletes tobblettevé-
kenységet figyelmen kivil hagyjak a terhelésnél,
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asszisztencia alig van, a tovabbképzés és a szakta-
nicsadds nem megfelelS, az alacsony oraszamok a
nevel6munkat nehezitik.

A javaslatoknal figyelembe kellett venni a magyar
kozoktatds sajatos, liberalis jellegét: nagyon kevés koz-
ponti szabdlyozasra van lehetGség. Sem a tantervek,
sem a tankonyvek, de az 6raszamok sem irhatok els. A
kozponti elemek a rendkivil altalanos szinten szaba-
lyoz6 Nemzeti alaptantervre (NAT) és az érettségi ko-
vetelményekre korlatozodnak. Ugyanakkor a miniszté-
riumi kerettantervek, noha nem kotelezéek, igen széles
korben hasznilatosak — a mindennapos széhasznalat
,kozponti kerettantervnek” is nevezi dket.

A problémik megoldisanal egymasnak ellentmon-
do feltételeket kell kielégiteni. Ugy kell szerethetévé
tenni a természettudomanyos tantargyakat a tanulok
lehets legszélesebb korében, hogy a miszaki-termé-
szettudomanyos palyakra készilé kisebb hanyad
szakmai kompetencidja novekedjék. Ezt nyilvan diffe-
rencialt oktatassal lehet elérni — ami viszont a nemki-
vanatos korai palyavalasztds és a szegregaci6 iranya-
ba hat. Igyekeztiink olyan kompromisszumos javasla-
tokat kidolgozni, amelyek a legkisebb aldozat arin a
legjobban segitik a kovetkezd, legstlyosabb gondok
megoldasat:

1. a természettudomanyos kozoktatas a tanulok szé-
les rétegei szamdra (szamos okra visszavezethetGen)
nem hatékony;

2. a természettudomanyos tanari palyak vonzereje
csekély, a fizika és a kémia tertiletén valsigos helyzet
alakult ki;

3. a muszaki-természettudomanyos palyakra jelent-
kez6 hallgatok szama és altalanos felkésziltsége nem
kielégits.

A helyzetelemzésbdl és a javaslatokbdl all6 jelentés
tervezetét az interneten nyilvanossagra hoztuk, és a
Fazekas Gimnaziumban 2008. november 5-én nagy
érdeklédéssel kisért szakmai forumot rendeztiink
rola. Ezen ismertette allasfoglalasat Pdalinkds Jozsef, az
MTA elndke, és részt vett az Innovacids szovetség
elnoke, a MOL képviseldje, szaimos pedagogus, felss-
oktatasi szakember. A forumot figyelembe véve ké-
szilt el a jelentés végleges valtozata.

Az OKNT a jelentés vitajat 2008. november 13-ra
tizte ki, de akkor csak arra jutott idS, hogy ismertes-
suk a bizottsig munkdjat. Ezért az OKNT 2008. no-
vember 27-re rendkiviili ilést hivott 6ssze, amelyet
kizarolag a jelentésnek szentelt. A rendkiviil élénk,
helyenként éles hangt vita utdn az a hatarozat szile-
tett, hogy az OKNT egyrészt megkoszonte €s értékes-
nek tartotta a bizottsig munkdjat, masrészt a korabbi
tarselnokok vezetésével és a vitdban kulcsszerepet
jatszo résztvevok bevondsaval szerkeszté bizottsagot
hozott létre, amelynek feladat volt, hogy a jelentés és
a vita alapjan az OKNT altal elfogadhato javaslatokat
allitson Ossze. Az elGterjesztett anyagot azutan az
OKNT kis modositasokkal 2008. december 11-i Gilésén
egyhangulag elfogadta és a javaslatként az oktatasi
miniszter elé terjesztette. Ez az anyag olvashato a Fi-
zikai Szemle jelen szamaban.

A bemutatott javaslatrendszer tobbszoros kompro-
misszum eredménye. Ennek vannak el6nyei és hatra-
nyai. Elény a széles tAmogatottsag és az, hogy az ere-
deti javaslatok talnyomo tobbsége megmaradt. Nagy
jelentSséget tulajdonitok 6nmagiban annak, hogy a
fent emlitett hirom f& probléma kiemelten szerepel
az elfogadott dokumentumban. Hatrany, hogy néhany
fontos elem kikertilt a javaslatok kozuil: a kotelezé
érettségi egy természettudomanyos targybol, és a fel-
sGoktatas kiemelt szerepe az érettségi, a tovibbkép-
z€s, a szaktanicsadas és a minGségbiztositas terliletén
nem kapott timogatast. Mindezzel egyttt nagyon els-
remutato javaslatrendszer sziletett, amelynek mentén
el lehet indulni a természettudomianyos kozoktatds
gyokeres atalakitisa iranyaban. Fontos feladatnak
tartom a dontéshozok befolyasolasit a javaslatok elfo-
gadasanak érdekében. Erre sziikség van, ha azt akar-
juk, hogy a felnovekvé nemzedék természettudoma-
nyos muveltsége és ezaltal allampolgari kompetencia-
ja eurdpai szinvonalQ legyen, ha azt akarjuk, hogy
mérnokeink, tudomanyos kutatdink segitségével no-
vekedjék a versenyképességlnk, és ha azt akarjuk,
hogy legyenek lelkes, korszeri modszerekkel érdekes
természettudomanyt tanitoé tanaraink.

Budapest, 2009. januar 9.

Kertész Janos

Az OKNT javaslatai a természettudomanyos kodzoktatas

helyzetének javitasara

Az elmult évtizedek tarsadalmi-gazdasagi-kulturilis
atalakulasanak szamos eleme vilagszerte hatrinyosan
hat a kultra természettudominyos komponenseinek
sz€leskord érvényesilésére. Kulonods okokbdl a volt
szocialista orszagok, koztiik hazank e téren — a korabbi
eredmények ellenére — hihetetlen deficitet halmoztak
fel. A tarsadalmi haladas ipari-mez&gazdasagi alapjat
meghatarozo, vilagra szolo természettudomanyos-ma-
szaki eredmények csupin maroknyi értelmiségi elit
tudasaba épiilnek be, és ez alapvetSen jarul hozza Ma-
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gyarorszagon a kulturilis oll6 veszélyes szétnyilasihoz.
Egy ideje a szakmai szervezetek, a fels6oktatas képvi-
sel6i, az Akadémia, és Gjabban a versenyszféra szerep-
16i is stlyos gondokat fogalmaznak meg a természettu-
domanyos kozoktatassal kapcsolatban.

Az OKNT, felismerve a kérdés fontossagat, ad hoc
természettudomanyos bizottsigot alakitott a helyzet
felmérése céljabol. A bizottsag elkészitette a jelenté-
sét, amit OKNT részletesen megvitatott (www.phy.
bme.hu/~termtud/).
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A természettudomanyos kozoktatds gondjai rendki-
vil osszetettek, és sok ponton kapcsolodnak az alta-
lanos kozoktatdsi problémakhoz. Ugyanakkor a terti-
letre specidlisan jellemz& okok miatt az utobbi idében
itt romlott leginkabb a helyzet.

A gondok kozil az OKNT kiemelten fontosnak
tartja a kovetkezdsket:

1. A természettudomdnyos kézoktatds a tanulok
széles rétegei szamdra nem elég hatékony.

Ezen, szamos okra visszavezethets jelenség stlyos
kovetkezménye, hogy a természettudomianyos mu-
veltség nem kielégits szinvonal(. Ahhoz, hogy a tanu-
l6kbol tudatos, felels allampolgarok valhassanak,
akik nincsenek kiszolgaltatva a demagogiinak és az
altudomanyoknak, szerethets és hatékony természet-
tudomanyos oktatasra van sziikség.

2. A természettudomdnyos tandri palydk vonzereje
csekély, a fizika és a kémia tertiletén vdalsdgos helyzet
alakult ki.

A fizika és a kémia tertletén a tanarszakra jelentke-
z6k szama az elmult évtizedben ijesztGen csokkent, a
tanari korfa erGsen torzult, és az utinp6tlas nem biz-
tositott. StirgSs beavatkozasra van szikség az oktatas
folytonossaganak biztositasa érdekében.

3. A miiszaki-természettudomanyos palydkra jelent-
kez0 haligatok szama és dltalanos felkésztilisége nem
kielégito.

Magyarorszagon a természettudomanyos diplomak
aranya az OECD-orszagok kozott a legalacsonyabb, és
a muszaki tertileten is az utolsok kozott vagyunk. A
felsGoktatasba keruilS hallgatok tudasanak atlagos szin-
vonala alacsony és romlo. Mélyrehat6 valtozasra van
sziikség a természettudomanyos kozoktatasban annak
érdekében, hogy hazank versenyképessége javuljon és
az eurOpai munkamegosztisban a magas hozzaadott
értéket tartalmazo feladatokat tudjuk vallalni.

Az OKNT szerint ezen problémik megoldasa meg-
fontolt és hatarozott cselekvést tesz sziikségessé. En-
nek érdekében az kozoktatasért felelGs miniszterhez
javaslatokkal fordul.

A hatékony megvalositas lehetdségének érdekében
a javaslatrendszer az érvényes szabalyozasbol és az
altalanos gyakorlatbol indul ki. Kilonds salyt helyez a
kozpontilag végrehajthatd feladatokra, mikodzben
szem el6tt tartja, hogy mélyrehat6 valtozasok csak az
érintettek aktiv egytttmikodésével valosithatok meg.
Kiemelten fontos szerepe van a megujuldsi folyamat-
ban a szakmai iranyitasnak, az ellenérzésnek és a
tamogat6 kornyezetnek.

Az OKNT meggy&z3dése, hogy a kormanyzatnak a
természettudomanyos kozoktatas javitisa érdekében
halaszthatatlan teend&i vannak, amelyeket egy hossza
tava programba kell illeszteni. A javaslatrendszer
megvalositisa sziikséges ahhoz, hogy a felnovekvs
nemzedék természettudomanyos muveltsége és ezal-
tal allampolgari kompetencidja eurépai szinvonala
legyen, hogy mérnokeink, tudomanyos kutatdink
segitségével novekedjék a versenyképességiink, és
hogy legyenek lelkes, korszerd modszerekkel érdekes
természettudomanyt tanito tanaraink.
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Javaslatok

1. Az OKM készittessen az dltalanos iskolak szamdra
integralt szemléletii, a kozépiskolak szamdra pedig
az ,altalanos” tanterv mellett ,buman” és ,redal” tipu-
su, integralt szemléletii természettudomdnyos tantdr-
gyi kerettanterveket. Az OKM altalaban is 0sztondzze
a tanari kozosségeket, mihelyeket ilyen szellemiség(
(keretantervek, tankonyvek és oktatdsi segédletek
elkészitésére. Az altalanos iskolak és a kozépiskolak
szamara készitends, az életkori sajatossigokat
messzemenden figyelembe vevd, Gj kerettantervek-
ben az Osszehangolt tantirgyi koncentricid révén
valosuljon meg a természettudominyos tantirgyak
tananyaganak integrilt szemléletli” modernizacioja,
és négy éven belll késziiljenek megfelels korszerd
modszertani kultarat tikr6z6 tankonyvek, modszer-
tani segédanyagok, programcsomagok.

Az altalanos iskoldk hatodik évfolyamdig meglévs
integralt természettudomanyos oktatashoz szervesen
kapcsolodo, integralt szemléletl kerettantervek kidol-
gozasara van sziikség az egyes természettudomanyos
tantargyakbol. Az OKNT javasolja a miniszternek, hogy
a kozépiskolak szamara az OKM kerettanterv-rendsze-
rét tegye differencialtabba, hangsulyeltolodasokat kép-
visel§ kerettantervek kidolgoztatisaval. A tehetséggon-
dozo és az altalanos kerettantervek mellett sziitkség van
kozbensd, az iskolak széles kore altal megvalosithatod
szintre, amely a hangsulyeltolodas mellett szélesebb
muveltség megszerzését teszi lehetGvé, és nagyobb te-
ret enged a vdlasztasnak és az atjirhatosagnak.

Az egyes tantargyak kerettanterveit, valamint a mate-
matikai ismereteket a kidolgozas soran kell
osszehangolni. A nemzetk6zi gyakorlattal 6sszhangban
célszerd, hogy a konkrét természettudomanyos szaktar-
gyi ismeretek mellett nagyobb szerepet kapjanak a
mindennapjainkban megjelend, gyakran tobb tudo-
manytertlethez kapcsolodo, gyakorlati, életszerd kér-
dések, problémakorok, beleértve a tarsadalmi-kornye-
zeti-egészségvédelmi vonatkozasokat. Ugyancsak na-
gyobb hangsulyt kell helyezni a tananyagokban az is-
meretek megszerzési technikidinak elsajatitisara, a ter-
mészettudomanyos gondolkodis gyakorlatban, valos
¢élethelyzetekben torténd alkalmazasi képességének
fejlesztésére, a csoportmunkara. Az altalanos iskolak
kerettanterveiben, illetve a kozépiskolak természettu-
domanyos tantirgyainak humin jellegl kerettantervei-
ben az altalanos kompetencidk fejlesztésének, az altala-
nos természettudomanyos muveltség kozvetitésének
kell dominalnia. A kozépiskolai redl és altalanos tanter-
vekben fokozatosan kapjon egyre nagyobb hangsulyt a
szakmai kompetenciak fejlesztése, 6tvozve a tarsada-
lomorientalt, a fenntarthatosig szempontjabol fontos
tartalmakkal és modszerekkel.

2. A nem természettudomanyos tantargyak keret-
tanterveinek, programcsomagjainak fejlesztésénél a
Kerettantervi Bizotisag fokozottan kérje szamon a
NAT-ban is hangsulyozott természettudomdanyos
kompetenciafejlesztést. A belyi tantervek fenntartoi
ellendrzése sordn legyen ez kiemelt szempont.
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A természettudomanyos tudas-, illetve kompeten-
ciafejlesztés a hatidlyos Nemzeti Alaptanterv szerint a
kiemelt kulcskompetencidk fejlesztésének korébe
tartozik. Ezért e fejlesztések nem csupan a hagyoma-
nyos természettudomanyi tantirgyakon kérhetsk sza-
mon, e kompetencia fejlesztése az iskolai vilag vala-
mennyi mozzanatiban érvényesithet§ és érvényesi-
tendd alapelv. A nem természettudomanyos kerettan-
terveket at kell vizsgalni abbodl a szempontbdl, hogy
ezek a tantargyak, tovibbd mis muveltségi tartalmak-
ra szervezGds iskolai tevékenységi formak miképp
épitenek be sajat konstrukcidikba természettudoma-
nyos kompetenciafejleszt6 mozzanatokat, feladat-
rendszereket tantargyi koncentricioként, ,cross-cur-
riculum”-ként. Mindennek kiemelt jelentésége van a
tanulok természettudomanyos tantargyi attittidjének
megvaltoztatisa szempontjabol. Mivel végss soron a
helyi tanterveknél ddl el, hogy az iskoldkban mit és
hogyan tanitanak, ezek Osszedllitasa, ellenGrzése az
emlitett szempontbol kiemelten fontos. Ugyanakkor a
természettudomanyos kerettanterveken és oktatasi
segédanyagokon is szimon kell kérni a nem termé-
szettudomanyos (pl. tarsadalmi-tdrténelmi, vagy esz-
tétikai) kulcskompetenciakat.

3. Az érettségi kovetelményeket Gsszbangba kell
bhozni az 1-3. pontokban tett javaslatokkal. Ezeket
a valtoztatdsokat az érettségi rendszer kozép és hosz-
sz tavi fejlesztési elképzeléseinek megfeleléen kell
vegrehajtani (lasd FTT-nek az érettségi vizsga szak-
mai fejlesztésére vonatkozé anyaga, illetve Zold
Konyv [2008]). A felvételi szabdlyozast 1igy kell meg-
valtoztatni, hogy az egyetemek érdekeltek legyenek a
Sfelvételi targyakbol az emelt szintii érettségi megho-
vetelésében.

A jelenleg érvényben lévs szabdlyozas kétszintd
érettségit definial. A kozépszintl érettségi elsGsorban
az altalanos természettudomanyos miuveltség ellendr-
zésére Osszpontositson, mig az emelt szintd érettségi
kérje szamon a szakmai kompetencidkat is. Mindkét
szinten jelenjenek meg korszerd, alkalmazasokhoz
kozelallo tartalmak. Az egyetemek vonakodasa az
emelt szintd érettségi megkovetelésével kapcsolatban
a normativ finanszirozasra vezethets vissza. Alkalmas
valtoztatassal, példaul a felvételi pontszamok figye-
lembe vételével a természettudomanyos-muszaki nor-
mativanal, az egyetemek 0OsztondzhetSk lennének a
felvételi kovetelmények emelésére.

4. Sziikség van a természettudomdnyos kézoktatds
JSolyamatos, tudomdnyos szintii vizsgalatara. Legyen
Magyarorszagon rendszeres és dltalanos természettu-
domdnyos kompetenciameérés.

A természettudomanyos kozoktatas kiemelt jelen-
tGségének, sajaitos modszereinek megfelels, nemzet-
kozi szinvonald kutatas személyi és egyéb feltételeit
meg kell teremteni. A mérések elengedhetetlen, sziik-
séges feltételei mind a tudomanyos vizsgalatoknak,
mind pedig a rajuk tamaszkodoé dontéseknek. A mi-
nisztérium hattérintézményei stratégiai terv szerint
tervezzenek és folytassanak folyamatos kutatisokat,
hatasvizsgalatokat a természettudomanyos nevelés-
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oktatas-tehetséggondozas, a természettudomanyos
értelmiség, természettudomanyos utinpotlas feltétel-
és eszkozrendszerének mikodésérsl. A kormanyzat
segitse eld a természettudomanyos oktatassal foglal-
koz6, magas szinvonala tudomanyos muthelyek kiala-
kulasat és fejlgdéseét.

5. A természettudomanyos tertileten javasoljuk elekt-
ronikus szaktandcsadoi rendszer létrehozdasat és fi-
nanszirozasat. Meg kell ujitani a szaktandcsadoi
rendszer egészét, beleértve a miikédesi (anyagi) felté-
teleket, és ennek a természettudomanyos kézoktatds
dtalakuldasaban kiilénésen nagy szerepe van. Tamo-
gatni kell a horizontalis, halozalszerii szervez6dést.
A mindségbiziositast dsszbangba kell hozni a szakta-
ndcsadoi rendszerrel.

Mikodé szaktanacsadoi rendszer a természettudo-
manyi terlleten alapvetSen segitené a javasolt tartal-
mi-modszertani fejlesztések, a paradigmavialtas meg-
valositdsit a természettudomanyos tertileten. Egy
ilyen rendszer a kétiranya informaciéaramlast és ezen
keresztul a visszacsatolast teszi lehetévé. Az elektro-
nikus rendszer viszonylag rovid idén belil, csekély
raforditassal megval6sithatd hatékony eszkdz, noha
nem helyettesiti a személyes kapcsolatokat.

6. A természettudomdnyos tandrtovdbbképzés rend-
szerét meg kell vjitani.

A természettudomianyos tanartovibbképzés rend-
szerét at kell tekinteni és 6sztonzé-motivalo elemeket
kell bevonni. Meg kell teremteni a tanarok szamara a
tovabbképzésen valo részvétel feltételeit. At kell te-
kinteni az akkreditidcios rendszert és tartalmi (mod-
szertani és szaktudomanyos) alapra kell helyezni.

7. A természettudomanyos szaktandrok oraterbe-
lesenél vegyék figyelembe a kisérleti munkaval jaro
sajatossagokat, valamint a tanodrdkon kiviili tebet-
séggondozasra forditott idét. Tamogatni kell az asz-
szisztensek alkalmazdsat. Az oraszdmok meghatdaro-
zdsa és az ordk eloszidsa sovan legyen szempont a
nevelomunkahoz sziikséges minimalis szamil kon-
taktora kialakitdasa. Intézkedéseket kell hozni a ta-
narok kutatomunkdjanak, PhD-fokozat szerzésének
megkonnyitésére.

Ezek az intézkedések a természettudomanyos tani-
rok specialis problémainak megoldasat segitik.

8. Fokozott figyelmet és megfelelé forrasokat kell
Sforditani a gyermekeket eléré média vildgara annak
erdekében, hogy a természettudomanyok megjelenite-
se, a tudomdnyos ismeretterjesziés silya és szakmai
szinvonala javuljon. A kormanyzat kiemelten tamo-
gassa a nem iskolai természettudomdanyos kulttira-
kozvetitést (tudomdnyos ismeretterjesztés modern
Sformai, Csoddk Palotdja, médiafeliiletek, miizeumi és
kutatobelyi kézmiivelodes, tudomany-népszeriisités
sth.). Orientdlja a nyilvanos szakmai kézbeszédel a
megtijulasi folyamat érdekében.

A modern médianak kiilondsen nagy szerepe van
egy olyan vilagban, amikor a gyermekek az informacio
jelentGs részét nem az iskolaban vagy a szulSktdl szer-
zik. Ugyanakkor nélkilozhetetlenek ahhoz is, hogy a
természettudomannyal szembeni dltalainos kozhangula-
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tot kedvezé iranyban befolyasoljak. De ide kell érteni a
megujulasi folyamat bemutatasat rendszeres elemzését
és vitajait a pedagodgiai szaksajtoban, ami a tanarok
mozgositisanak fontos eszkoze lehet.

9. A kormanyzat a koltségvetésbol, illetve europai
unios forrdasokbol a természettudomdnyos kézoktatdas
Sfejlesztésére rovid és kézéptavon kiilonitsen el tamo-
gatasi oOsszeget. Ezt padlydazatokkal, széleskorii szak-
mai ellenérzés mellett kell eljuttatni az iskoldaba és a
tandarokboz. Javasoljuk, hogy a természetiudomdnyos
tandri palydra késziilo jo képességil egyetemi hallga-
tokat kollegiumi kedvezményekkel és fokozott merte-
kii specidlis osztondijakkal tamogassa a OKM. Meg
kell talaini versenyszféra szereploi szamara a termé-
szettudomdnyos kézoktatds tamogaltdsi formdit.

A természettudomanyos kodzoktatds minéségének,
eredményességének javitisihoz a szerkezeti, tartalmi,
modszertani, szemléleti fejlesztések mellett alapve-
tGen sziikséges a természettudomanyos targyakat ta-
nit6 tanarok helyzetének, munkakorilményeinek, és
az oktatds feltételeinek a javitasa. A korabbi pontok-
ban emlitett javaslatok anyagi vonzatit kell elsé he-
lyen emliteni: 6rakedvezmény a természettudoma-
nyos tanaroknak a kisérleti oktatasra tekintettel; a
szakasszisztensek alkalmazasanak finanszirozasa; a
tehetséggondozas anyagi elismerése, és a természet-
tudominyos szaktanicsadoi rendszer, az ESZR koltsé-
gei, de értelemszerten ide tartozik az eszkozfejlesztés
és az infrastruktara-fejlesztés is. A palyazatok nem
csak az élvonalbeli iskoldk tovabbfejlesztését, hanem
a lemaradok felzarkoztatasat is szolgaljak, azt, hogy
minden iskoldban teljesiiljon egy természettudoma-
nyos infrastrukturalis minimum. Mindezek szervezeti,
tobbnyire iskolai szintd palyazati tevékenységet felté-
teleznek.

Fontos eleme a javasolt rendszernek, hogy a szak-
tanarok kozvetlentl is részesiilhessenek személyi ta-
mogatdsban oktatasfejlesztési tevékenységért, ered-
ményes oktatasért, sikeres tehetséggondozaseért, fel-
zarkoztatdsért, valamint a tovabbképzéseken, szakmai
forumokon vald aktiv részvétel finanszirozasa célja-
bol. Ez a természettudomanyos tandarok anyagi hely-
zetét kedvezben befolyasol6 palyazati elem sem csu-
pan az ,elit” tamogatasat szolgilja. Egyének és mun-
kacsoportok palyazhassanak az el6z6 pontokban
javasolt tartalmi, modszertani fejlesztések, tantervek,
tankonyvek, oktatisi segédanyagok kidolgozasanak
finanszirozasara.

Nagy jelentSséget tulajdonitunk annak, hogy a ren-
delkezésre bocsitott forrdsokat széleskord szakmai
ellen6rzés mellett hasznaljak fel. A beszerzett kisérleti
berendezéseket, oktatiasi anyagokat, a kidolgozott
tanterveket madkodtetni kell, és ennek ellenGrzésére
csak szakmai grémium alkalmas.

10. A kozoktatasert felelés miniszter hozzon létre
altalanos, kozépiskolai és szakiskolai tandroknak,
pedagogiai, médszertani és szaktudomanyi felséokta-
tasi szakembereknek, a termeészettudomanyos kultiira
kozvetitoinek, valamint a versenyszféra képuiseldinek
az egytittmiikédesén alapulo szervezetet a természet-
tudomanyos kézoktatds megijulasi folyamatanak
koordinadlasa, ellendrzése, a munkaeré-piaci jelzések
elemzése és az esetleges korrekciok sziikségessegének
a megdllapitdsa céljabol.

A természettudomanyos kozoktatisban végrehaj-
tando, paradigmavaltast jelentd megujulasi folyamat
csak elkotelezett szakmai iranyitas mellett valosithato
meg. Ebbdl a célbol a miniszter hozzon létre tanacs-
ado és ellenérzé funkcidkat ellitd bizottsigot vagy
kuratériumot.

Az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat allasfoglalasa az OKNT-nek
a természettudomanyos kozoktatasra vonatkozo6 hatarozatardl,
valamint a fizika tantargy jelenlegi helyzetérdl

Az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat Elndksége és Fizika-
tanari Szakcsoportjai az elmult honapokban tobbszor is
foglalkoztak a természettudominyos tantirgyak, ezen
belill a fizika tanitisanak helyzetével. Megallapitasaikat
csak megerGsitette az OKNT-bizottsig komoly hattér-
munkdaval elkészitett helyzetelemzése, amelynek 1étre-
jottében meghatarozo szerepet jatszott az ELFT elnok-
ségének tobb tagja. A helyzetelemzés szamos pontjat, a
javaslatok tobb elemét a Tarsulat tanari ankétjain, illet-
ve a Tarsulat tandri levelez$ listajan fogalmaztik és
vitattdk meg elGszor. Ezek a korilmények is tgy hatot-
tak, hogy a javaslatok donté tobbsége megfelel a Tarsu-
lat elképzeléseinek.

Az OKNT helyzetértékelésével és javaslataival alap-
vetfen egyetértiink. A javaslatok jok és elGremuta-
toak, azonban csak akkor vezethetnek eredményre,

A FIZIKA TANITASA

ha a kormany komolyan veszi azokat és hatarozatot
hoz megvalositisukra. A siker elSfeltétele, hogy a ter-
mészettudomanyos kozoktatds hatékonysagat javitd
nemzeti program megvalositisiban a kormanyzat, az
oktatasi burokraciait megel6zve, a szakmai kozossé-
gekre tamaszkodjon.

Az ipar és a muszaki élet képviselSi ismételten ko-
moly szakemberhidnyt prognosztizaltak, amennyiben
nem torténnek gyors és hathatos 1épések a felséfoku
muszaki és természettudomanyos képzésben résztve-
v8k szamdanak novelésére, illetve az ipar igényeinek
jobban megfelel6 tudast szakemberek képzésére. Az
allamilag finanszirozott hallgatoi keret novelése ellenére
a mdszaki szakemberek utanpotlasara jelentkezok
szama tovabbi drasztikus csokkenést mutat. A fizikara
épuls vagy a fizika jelenségkorét és torvényeit erdsen
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felhasznalé szakokon tovabbtanulok esetében elhe-
lyezkedési gondok gyakorlatilag nincsenek, diplomas
munkanélkiliségrsl a miszaki és természettudomanyos
szakterlleteken nem beszélhetliink. Az érdekl&dés hia-
nyat nem indokoljak a munkaerépiac visszajelzései.

A f6 ok az, hogy a kozoktatasban tamasztott enge-
dékeny dltalanos kovetelmények nem teszik lehetévé
az elmélyllt tanulmanyi munkat, kiilondsen a termé-
szettudomanyos tantirgyak rendszeres elsajatitasat. A
muszaki és természettudomanyos felsGoktatasba be-
kertil6k tuddsa és alapvets készségei nem felelnek
meg a tarsadalmi sziikségleteknek.

Mindezek miatt a létszamgondokat az oktatasi piac
csak korlatozottan oldhatja meg, nem egyszerGen a
hallgat6i 1étszadm atcsoportositdsira van sziikség. A
jelen korulmények kozott a megnovelt hallgatolét-
szam a muszaki és természettudomanyos tertileteken
csak még tomegesebb lemorzsolodasra, elvesztegetett
tanév tizezrekre vezethet.

A matematika-, a kémia- és a fizikaoktatas problé-
mai nem oldhaték meg azonnal, még akkor sem, ha
immar a problémak akut munkaerG-piaci gondokban
is megjelennek. Szisztematikus, sok évre elGretekintd,
a kozoktatas egészét és a kozhangulatot megvaltozta-
t6, a kemény tanulmanyi munkaval szerzett készsé-
gek és ismeretek becstiletét visszaadé munka elindita-
sahoz kivanunk hozzajarulni.

Mindezek alapjan hangstlyosan kivanjuk kifejezni
az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat részvételi készségét
abban a létrehozando6 egytittmikodési szervezetben,
amely a természettudomanyok kozoktatdsa megujita-
sanak nemzeti programjit megfogalmazza és megva-
l6sitasat iranyitja.

A tovabbiakban néhiny konkrét kiegészitést kiva-
nunk tenni az OKNT javaslataihoz:

A helyzetértékelés elsé pontja megallapitja, hogy a
természettudomanyos kozoktatis nem elég hatékony,
aminek az a kovetkezménye, hogy a természettudo-
manyos muveltség nem kielégitd szinvonald. Ennek
azonban nem pusztan az a kovetkezménye, hogy a
kozoktatasbol kikerils tanulok nem valnak tudatos,
felelGs allampolgarokka. Ennél stlyosabb, hogy azok,
akik nem tanulnak tovdbb, csekély eséllyel tudjak
megallni helytiket a munkaerépiacon. Ugyanis a ter-
mészettudomanyok dontSen hozzdjarulnak, hogy a
tanulokban a logikus gondolkodas, a kovetkezetesség
és a tények tisztelete alapjan kifejlédjenek azok a
kompetencidk, amelyek a munkaerépiacon elenged-
hetetlentl sziikségesek.

A megoldasra tett javaslatok elsG pontjaval, azaz a
,humin” és ,redl” tipusta természettudomianyos keret-
tantervek, tankonyvek és oktatasi segédletek elkészi-
tésének sziikségességével messzemenden egyetértiink.
Az Eotvos Lorand Fizikai Tdrsulat felajanlja aktiv rész-
vételét ennek a feladatnak a megoldasiban. Természe-
tesen elsGsorban a fizika targy tekintetében vallalhatunk
vezet$ szerepet, de szivesen egytittmikodiink a termé-
szettudomanyos targyak Osszhangjanak és egységes
kompetencidinak kidolgozisiban is. Ujszerd és igéretes
az OKNT javaslatok masodik pontjaban emlitett feladat:
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a nem természettudomanyos tantargyak természettudo-
manyos kompetencidinak kidolgozasa.

A javaslatok harmadik pontjaban megfogalmazott
érettségi kovetelményekkel kapcsolatban az Eotvos
Lorand Fizikai Tarsulatnak az a hatarozott véleménye,
hogy egy kdtelezben vdlaszthato természettudomda-
nyos targynak feltétleniil szerepelnie kell az érettségi
targyak kozott.

Ugyanebben a pontban szerepel a felsGoktatasi
felvételi szabdlyozas megvaltoztatasara, az emelt szin-
td érettségi megkovetelésére vonatkozo javaslat. Erre
a hatarozat a hallgatéi normativa differencialasaval
akarja 0sztonozni az egyetemeket. Ezt elfogadva
hangsulyozzuk, hogy a felsGoktatasi felvételi kovetel-
menyek lényeges elemének tartjuk a valasztott BSc-
szaknak megfelelo, ahhoz illeszked6 szakiranyi
érettségi vizsga letételét. Ennek bizonyos képzési
agakban a jelenlegi szabalyozasnal kovetkezetesebb
érvényesitését az adott tertileten oktatd felsGoktatdsi
intézményeknek javasolni fogjuk. A felsGoktatasi fel-
vételi szabalyozasihoz az Eotvos Lorand Fizikai Tar-
sulat kiegészits javaslatot is kivan fdzni. Hatirozottan
javasoljuk, hogy a felvételi pontszaimokba szdmitsa-
nak be — az OKTV-n tal — egyes magas szinvonald, a
szakma altal elismert tanulmanyi versenyeken elért
eredmények is. Ez lehetévé tenné a magas szinvonala
tehetséggondozis megdlrzését azokon a terlleteken,
ahol ilyen a multban kialakult. A fizika tertiletére vo-
natkoz6 konkrét javaslatainkat mar tobb alkalommal
is elkuldtik az OKM megfelelS forumaira.

A negyedik pontban emlitett tevékenységekkel
kapcsolatban a természettudomanyos kozoktatas ha-
tékonysaganak tudomanyos vizsgalataval és a termé-
szettudomanyi kompetencia mérésekkel az Eotvos
Lorand Fizikai Tarsulat egyetért, és aktiv partnerként
felajanlja segitségét. A kompetencia rendszeres méré-
se legyen a kiinduldpontja a tandri munka mindsége
megitélésének, a tanuloi teljesitményekben jelentkezd
eltérések foldrajzi és szocialis hattere feltarasanak, az
iskolan kivuli (pl. tomegkommunikaci6s) hatasok
megismerésének. Mindezekre (egylitt a nemzetkozi
felmérések tanulsigaival) épithetSk a tovabbi hataro-
zatpontokban javasolt differencidlt min&ségjavito
programok.

Az otodik pontban emlitett elektronikus szakta-
nacsadoi rendszer létrehozdsat és kilondsen finanszi-
rozasat drvendetes elGremutato javaslatnak, a szakmai
onképzés eszkozének tekintjiik. Az oktatds minbség-
biztositdasanak alapvels fontossagat szem el6tt tartva
tamogatjuk az OKNT (6rekvését a szaktandcsadoi
rendszer megiljitdsdra és megerositésére. A modszer-
tani megujulas az 6nképzésen tal csak szervezetten,
szakmailag elismert tanirok €15, személyes és rend-
szeres tanacsadasaval valosithatd meg. Az Eotvos Lo-
rand Fizikai Tarsulat és annak Kozépiskolai Szakcso-
portja a fizika tantargy tertiletén javaslataival és ta-
pasztalatinak felhasznalasival mindenképpen részt
kivan venni a rendszer létrehozasiaban.

A természettudomanyos tandrtovibbképzés rend-
szerének megujitasat feltétlenil timogatjuk és java-
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soljuk, hogy a tandrok tovabbképzésének siilyponti
intézményei a tandarképzéssel foglalkozo egyetemek
legyenek.

Egyetértiink és tamogatjuk a hetedik pontban emli-
tett torekvéseket a természettudomanyok (fizika) tani-
tasaval kapcsolatos sajitos problémak megoldasara, €s
reméljik, hogy a kormanyzat a torekvéseket sajatjanak
elfogadva modot talal majd azok megvalositasara.

A nyolcadik pontban a természettudomanyos isme-
retterjesztés fontossagat részletezi a javaslat. Ezen a té-
ren az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat mindig élen jart és
a tovabbiakban, ha ehhez tovabbi timogatast kap, még
hatékonyabban fog ezen a tertileten tevékenykedni.

Csak timogatni tudjuk a kilencedik pontban meg-
fogalmazott javaslatot, amely szerint a kormany ktlo-
nitsen el a természettudomanyos oktatas fejlesztésére
forditand6 timogatasi 6sszegeket. A hazai és eurépai
kormanyzati eszkozoket célszertien kiegészithetik az
érdekelt ipari és miszaki munkaadok kedvezmények-
kel 6sztonzott céltamogatasai.

Kulon kitérink az egyetemi természettudomanyos
tanarképzés helyzetére. A tanarképzés jelenlegi két-
szintes formajat alkalmatlannak tartjuk nagy tudasa
szaktanarok képzésére. Az eddigi tapasztalatok egyér-
telmden arra utalnak, hogy a tanari természettudoma-
nyos MSc-szakra jelentkezSk szakmai szinvonala és 1ét-
szama nem felel meg a tdrsadalmi igényeknek. Sokkal
hatékonyabb lenne olyan rendszer, amelyben a tandr-
képzés egységes dtéves és kétszakos formaban valosulna
meg, az egységes jogasz- €s orvosképzés fennmaradt
létezS példaihoz hasonldan. A bolognai rendszer kdz-
ponti gondolatat, a mobilitas céljat elegendSen szolgal-
nd, ha a pedagogiai és szakmodszertani targyak tanula-
sat megel6z6 els6 egyetemi €v utdn torténhetne meg az
ilyen tanari szakokra valo jelentkezés.

Véleménylinket Osszefoglalva megallapithatjuk,
hogy az OKNT javaslatainak megvalosulasit az Eot-
vOs Lorand Fizikai Tarsulat 6rommel tidvozolné és je-
lent6s kiinduld 1épésnek tekintené a természettudo-
manyos kozoktatds helyzetének javitasa érdekében.

Az OKNT hatarozatanak szellemében, de az ott
megfogalmazottaknil egyértelmdbb hangsuallyal a
kovetkezd kiegészits javaslatokat tessziik:

1. Egy kotelez6en valaszthaté természettudoma-
nyos targy felvételét az érettségi targyak kozé feltétle-
niil sziikségesnek tartjuk. Igy az érettségi hozzajarul-
hat a végzett tanulok munkaer6-piaci versenyképes-
ségének javitasahoz.

2. A felsGoktatasi felvételi kovetelmények 1ényeges
elemének tartjuk a valasztott BSc-szaknak megfeleld,
ahhoz illeszked6 szakiranyu érettségi vizsga letételét.
A tehetséggondozas szinten tartasira sziitkségesnek
tartjuk egyes szakmai tanulmanyi versenyeken elért
eredményeknek a felvételi pontszamokban valé meg-
jelenését.

3. Sziikségesnek tartjuk az elektronikus szakta-
nicsadoi rendszer létrehozasat, a személyes szakta-
nacsadoi haldozat megujitasat és megerdsitését az ok-
tatds minSségbiztositasi szinvonalanak helyreallitasa
céljabol.

4. A természettudomanyos tanarképzés egységes Ot-
éves (1+4 éves) és kétszakos rendszerének bevezetését
javasoljuk az orvosi €s jogaszi képzéshez hasonldan.

5. A tanarok tovabbképzésének sulyponti intézmé-
nyei a tanarképzé egyetemek legyenek.

O

Allasfoglalasunkat megkiildjikk Hiller Istvan oktatisi
és kulturdlis miniszternek, tajékoztatdsul eljuttatjuk
Lordand Ferencnek, az OKNT elnokének és Pdlinkds
Jozsef akadémikusnak, az MTA elnokének.

Magyar Tudomanyos Akadémia Kozoktatasi ElInoki Bizottsiga
allasfoglalasa a természettudomanyos kozoktatasrol

A Magyar Tudomdnyos Akadémia 2008. szeptember
16-an Gjjaalakult Kozoktatasi Elnoki Bizottsaga (MTA-
KEB) megvizsgilta és elemezte a hazai természettu-
dominyos kozoktatds helyzetét, és ajanlasait 2008.
december 15-én allasfoglalasban 0sszegezte.

Az MTA-KEB megaillapitotta, hogy hasonldéan a
nemzetkozi tapasztalatokhoz, ez a tertlet a magyar
kozoktatdsnak is kritikus problématertilete. Az MTA-
KEB azt is megallapitotta, hogy a természettudoma-
nyos kozoktatds a hazai kozoktatas altalanos prob-
lémait meghaladéan stlyos és speciidlis gondokkal
kiizd.

A helyzet stlyossigit noveli az a tény is, hogy a
21. szazadban a természettudomanyos muveltség mar
nem csupan az altalanos kulturalis tdjékozottsag fon-
tos része, hanem az allampolgiarok felelGsségteljes
cselekvéséhez elengedhetetlenil szikséges tudis is.
A globalis tarsadalmi-kornyezeti problémak muszaki-

A FIZIKA TANITASA

természettudomanyos vonatkozdsainak megértése
nélkll nem varhat6 a jovét szem eldtt tartd, tudatos
viselkedés.

A tarsadalmi haladds gazdasagi hatterének feltétele
a versenyképesség novekedése. Ma Magyarorszigon
egyre inkabb a megfelel6 szamu és szinvonald mu-
szaki szakember hidnya jelenti a versenyképesség
fejlédésének legfébb akadalyat.

A természettudomanyos kozoktatds szinvonala és ha-
tékonysaga meghatarozo ezen kérdések szempontjabol.
Sulyos gondot jelent, hogy a természettudomanyos ta-
nari palyak vonzereje csekély, a kémia és a fizika tertle-
tén pedig gyakorlatilag nincsen tanarutinpotlas.

A szakmai szervezetekhez és a felsGoktatasi intéz-
ményekhez hasonléan az MTA vezetése és testiiletei
mar tobbszor hangot adtak azon véleménytiknek,
hogy stirgés és mélyrehat6 valtozasokra van sziikség
a természettudomanyos kozoktatisban. Az MTA-KEB
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orvendetesnek tartja, hogy olyan szervezetek, mint az
Orszagos Koznevelési Tandcs, a Gazdasagi és Szocia-
lis Tanacs, a Magyar Innovacios Szovetség folyamato-
san keresik a megoldast a stlyos problémakra. Ezek
az erGfeszitések teljesen Osszhangban vannak az
Eur6pai Unio megfelel kezdeményezéseivel.

Az MTA Kozoktatasi Elnoki Bizottsiga a kovetkezd
ajanlast teszi a felels dontéshozoknak:

1. EIS kell segiteni a természettudomanyos kozok-
tatds magas szinvonalQ, tudomanyos vizsgalatat.

2. Legyen egy természettudominyos tantargybol
kotelezé érettségi vizsga.

3. Tamogatjuk az érettségi rendszer tovabbfejlesz-
tését, az emelt szint bevezetésével meghonositott kiil-

sG (fuggetlen bizottsag eldtt letett) vizsga altalanossa
tételét, a kozépszintnek az emeltbe integralasaval a
rendszer egységesitését.

4. Ameddig a kétszintd érettségi rendszer mikodik,
a felsGoktatasi intézmények egyetemi fakultidsain ke-
riljon bevezetésre az emelt szintd érettségi, mint fel-
vételi kovetelmény.

5. Elengedhetetlen a természettudomanyos norma-
tiva felvételi pontszamtol valo fliggésének bevezeté-
se, illetve az ilyen iranya dontés hatasinak elGzetes
elemzése.

6. Kiemelt dsztondijakkal, célzott anyagi timoga-
tassal kell motivalni a természettudomanyos tanari
palya mint élethivatas valasztasat.

A természettudomanyos képzést erdsitenék a gazdasag szerepldi
— allasfoglalas a magyarorszagi természettudomanyos oktatas helyzetérdl

A gazdasagi élet szereplGit aggodalommal tolti el a szak-
oktatds, a természettudominyos és muszaki képzés
magyarorszagi helyzete. Az oktatas e teriletein a nem-
zetkozileg megfigyelhetd, karos, a szakképzést €s a ter-
mészettudomanyos kozoktatast érinté tendenciak Ma-
gyarorszagon fokozott mértékben jelentkeznek. A dia-
kok és a sziil6k tilnyomo része nem érti, hogy a ma-
tematika, a fizika, a kémia tantargyak altal kifejlesztett
készségek, és ezekben atadott alapvetS ismeretek nél-
kil a fiataloknak nincs esélyiik a munkaerGpiacon, a
magyar gazdasagnak nincs esélye a vilagversenyben.

JO mindségl oktatas nem létezik jo tanarok nélkul.
Kilonosen aggasztod, hogy a bolognai rendszerd tanar-
képzésben tapasztalhato bizonytalansig tovabb csok-
kenti az egyébként is kisszamu fizika, kémia €s Gjabban
a matematika tanari palyara jelentkezé egyetemi hallga-
tok szamat, és ez hdtranyosan befolyasolja a tehetséges
hallgatok ilyen jellegl palyak iranti érdekl&dését.

A szakképzéstdl jol képzett és fejlédni képes szak-
munkasok képzését, a természettudomanyos kozok-
tatastol a mindennapi életben hasznosithatd és meg-
Gjithat6 tudis, természettudomanyos muveltség koz-
vetitését varjuk el, amelyre alapozva a fiatalok kell6
szamban folytathatjak tanulmanyaikat a természettu-
domanyos-muszaki tertileten.

Anélkul, hogy a nevelés és oktatas szakmai részlet-
kérdéseiben allast foglalnank, a magyar gazdasag

megujitasa érdekében hatiarozottan kérjik a kormanyt

A természettudomanyos oktatds helyzetének javitasa
az utobbi hetekben sokak tigyévé lett. Egyebek ko-
zott az Elet és Irodalomban jelent meg Rddai Eszter
interjuja Kertész janossal Szerethetd fizikdt és ke-
midt! — Ez lenne a cél cimen (http://www.es.hu/
index.php?view=doc;22062), Szerényi Gabor cikke a
Természet Vilagaban Gondolatok a kézépiskolai ter-
mészettudomanyos oktatdsrol cimen C(http://www.
termeszetvilaga.hu), valamint a Debreceni Egyetem,
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és a parlamenti partokat, hogy kezdeményezzenek
azonnal intézkedéseket:

1. A természettudomanyos tantairgyak oOraszamai-
nak novelésére, e targyak tananyaganak ésszerdsité-
sére, gyakorlatiasabba tételére, és a tantirgyak tan-
anyagainak osszehangoldsara.

2. Az érettségi vizsgakovetelmények olyan atalaki-
tdsara, amely a magasabb szinvonala szakmunkas-
képzéshez és a mulszaki, természettudomanyos tert-
leteken val6 felséfoka tanulmianyokhoz egyarant el-
engedhetetlen kompetenciak fejlesztésére, a terme-
szettudomanyos muveltség elsajatitisara 0sztonodz.

3. Az érettségi vizsga olyan szabilyozasara, hogy a
magyar nyelv és irodalom, a matematika, a torténelem és
tarsadalmi ismeretek, egy (valaszthatd) természettudo-
manyos targy és egy (valaszthato) idegen nyelv legyenek
a kotelezs vizsgatirgyak minden tanuld szamara.

4. A természettudominyi, muszaki végzettségtieck
szamanak novelése érdekében a fizika, a kémia és a
matematika szakos tanari palya vonzobba tételére.

Futo Péter, elnok,

Munkaadok és Gyariparosok Orszagos Szovetsége,

Parragh Ldszlo, elnok,

Magyar Kereskedelmi és Iparkamara
Szabo Gabor, elnok,

Magyar Innovacios Szovetség
Takdcs Janos, elnok,

Menedzserek Orszagos Szovetsége

a Magyar Rektori Konferencia és a Magyar Mérnok-
akadémia dlldsfoglalasa (http://ametist.detek.unideb.
hu/allasfoglalas), amelyhez mar ezren csatlakoztak
2009. februar 20-ig és tovabbra is folyamatosan lehet
hozza csatlakozni.

Tudomasunkra jutott, hogy az Oktatasi és Kultu-
ralis Minisztérium allamtitkari értekezlete is foglalko-
zott a természettudomanyos kozoktatas korszerdsité-
sének kérdésével.
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