A linearis korrelacio: » = 0,998261 még itt is nagyon
jo. Most b, = 10,047 m, ebbdl a légnyomas:

=990 K8 .91 ™ 10047 m = 97575 Pa.
atm m3 52

A légnyomads hibdja itt is h, szorasabol adodik. Most
G, = 0,032 és 6,=0,303 igy

G, = 0,303° +0,032> = 0,304.
Igy a légnyomis meghatirozasinak hibija:

G, =990 & .981 M .0304 m = 2959 Pa.
" S

by, m?

A mért légnyomas tehat: p,,., = 97575 £ 2959 Pa. Ez
korilbelil 3%-os hiba. Itt a kissé kisebb hiba abbdl

UJ UTAK A FIZIKA TANITASABAN

A 2006-0s PISA-felmérés szerint természettudomanyi
terlileten a magyar didkok az OECD-dllamok kozott a
kozépmezdnyben végeztek. A természettudomanyok,
ezen belul a fizika és a kémia tanitdsanak régota al-
kalmazott modszerei mellett sziikség van olyan Gj
modszerekre és eszkozokre, amelyekkel megujithat-
juk az oktatast, és felzarkozhatunk a vilag élvonala-
hoz. Irisomban az animiciok alkalmazisinak elS-
nyeire szeretném felhivni a kollégak figyelmét. Elss-
sorban a fizikai és a kémiai kisérletek animacios fel-
dolgozasa mellett szeretnék érvelni.

,Egy kép tobbet mond ezer sz6nal” — tartja a koz-
mondas. Ezzel talan mindenki egyetért. Kicsit atalakit-
va, én igy mondanam: egy animdcié t6bbet mutat
ezer képnél. ElsG hallasra talan tdlzonak tinhet a kije-
lentés, de biztosithatom az olvasoét, hogy vannak hely-
zetek, amikor nem az.

Akkor tehetjik igazan szinessé a fizika és a kémia
tanitasat, ha 6rdinkon sok-sok kisérletet mutatunk be.
Ezt mindannyian tudjuk. A kisérletek el6készitése és
bemutatasa azonban idét, energiat, és sokszor nem
kevés anyagi dldozatot kovetel. Kulonodsen akkor, ha
a kisérleteket szeretnénk tobbszor megismételni.

Milyen j6 lenne olcsébban, rovidebb idé alatt, de
mégis laitvinyosan bemutatni a kisérleteket! Ezt a le-
hetSséget kindlja szamunkra az animaci6. Persze egy
animicié nem csak id6t és energiat takarithat meg
nekiink. Ennél sokkal tobbet is elvarhatunk téle.

A kisérletek tobbségében, akar él6ben végezzik a
gyerekek elétt, akar videdon nézzik meg azokat,
szamtalan, egyébként nagyon fontos részlet rejtve
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adodik, hogy ebben az esetben nagyobb kilonbség
volt az els§ és a harmadik mérés kozott (L,— L, =
0,65 m, az el6z6 mérésnél pedig L;—L; = 0,48 m).
Ezért az egyenes adatai annak ellenére pontosab-
bak, hogy a hirom pont kevésbé esik egy egyenes-
re, mint a viz esetében (a korrelicios egyttthatd
valamivel kisebb).

A Jhivatalosan” mért 1008 hPa ismét jol Osszefér
az altalunk meghatarozott értékkel.

Forrasok, irodalom:

1. http://en.wikipedia.org/wiki/Gasparo_Berti

2. http://www.kfki.hu/~cheminfo/hun/olvaso/histchem/simonyi/

vakuum.html;

Simonyi Karoly: A fizika kultirtérténete. Gondolat kiadd, Buda-

pest, 1981.

http://www.strange-loops.com/scibarometer.html

http://www .bertbolle.com/

5. http://www.youtube.com/watch?v=5]_r-sbSnYk - Bert Bolle
barométere
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Paizs Otto
Duraczky Jozsef Pedagdgiai Fejlesztd
és Mddszertani Kézpont, Kaposvar

Egy animdcio t6bbet mutat ezer képnél
(kdbzmondas utan, szabadon)

marad. Nem lathatjuk az elektronok dramlasit a veze-
tékekben, az ionok mozgasat az elektrolitban, a foto-
nokat az optikai kisérletekben. Nem lathatjuk a szi-
lard fazis rezgé atomjait és a gazok rohand, Utkozé
részecskéit. Nem lehet szemléltetni a mikods transz-
formatorban a valtakozo6 elektromagneses mezdket. A
sort a végtelenségig lehetne folytatni; a valos kisérle-
tekben mi mindent nem, vagy csak nehezen tudunk
megmutatni.

Ezeknek az egyébként nem lathato jelenségeknek a
bemutatdsara kivaloan alkalmas az animaci6. Segitsé-
gével kihangsulyozhatjuk azokat a jellemzdket, ame-
lyekre fel kivanjuk hivni a tanulok figyelmét. Ugyan-
akkor a kevésbé fontos vagy zavaro részleteket tom-
pithatjuk, vagy teljesen kizarhatjuk a szemléltetett
jelenségbdl.

Animici6inkban szabadon valaszthatunk id&skalat.
Eltérhetiink a val6sagos idGintervallumoktol. Bizo-
nyos eseményeket felgyorsithatunk, masokat lelassit-
hatunk, att6l figgéen, hogy mit szeretnénk hangsu-
lyozni. TetszSleges sebességgel mutathatjuk be a fizi-
kai, kémiai valtozasokat, kdlcsonhatasokat.

Az animalt kisérletek paraméterezhetSk. A paramé-
terek megvaltoztatdsaval megismételt kisérletek telje-
sebbé tehetik a bemutatokat. A kisérletek tetszéleges
szamban ismételhet6k. A mar elkészilt anyagokat
Ujra felhasznalhatjuk és tovabbfejleszthetjik.

Lassunk két egyszerd példat. Sajnos a mozgas élmé-
nyét itt nem tudom visszaadni, de remélem, hogy sike-
rul felkeltenem a kollégak érdeklGdését és ellatogatnak
a Sulinet digitalis tudasbazisaba (http://sdt.sulinet.hu),
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Radioaktiv bomlas

A bomlési folyamat
az idd fuggvényében:

3 5 10 bomlasszam | t= |5 118
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1. abra. Radioaktiv bomlds animacidjanak nyit6 képe (forras:
http://sdt.sulinet.hu)

ahol az alabbiakban bemutatottakon kiviil még szimos
fizikai és kémiai témaja animacio elérhets. Az SDT-ben
talalhat6 animaciok non-profit jelleggel felhasznalhatok
oktatasi és tudomanyos kutatasi célokra.

A radioaktiv elemek bomlasinak bemutatasakor
lathatova tehetjiik az atomokat és a véletlen folyamatot,
ahogy az végbemegy (1. dbra). A jobb als6 sarokban
talalhatok a kezel6gombok. Rendkiviil egyszertiek és
egyértelmd a funkcidjuk. Az elsé gombbal elindithat-
juk, a masodikkal megallithatjuk az animiciot. A har-
madik gombbal az elejérdl kezdhetjiik nézni a bemuta-
tot, a negyedikkel szOveges magyarizatot €s segitséget
kaphatunk. A kék hattér eldtt lathato piros golyok jel-
képezik az atomokat. Ezek véletlenszerten tiinnek el
ahogy a radioaktiv atomok is véletlenszertien bomla-
nak el. Az atomok alatt lathat6 cstszkdn lehet beallitani
1-t6l 10-ig a bomlasszamot, ami a masodpercenkénti
bomldsok szamat adja meg. Az dbra jobb felsG részé-
ben egy grafikon rajzolddik ki, amely a bomlasok sza-
mat mutatja az idS fliggvényében.

Kodkamraval kevés intézmény rendelkezik. A valodi
élményt nem adhatjuk vissza, de a lényeget egy anima-
cioval is bemutathatjuk (2. d@bra). A zold szinG részecs-
keforrasbol érkeznek az elektronok, a hélium-ionok és
a semleges atomok. ,Radios” gombokkal valaszthatunk
a lehetGségek kozil. A kisérletet elvégezhetjik magne-

A TERMESZETTUDOMANYOS

JAVITASAERT

Ha az utobbi 25 év adataibol olyan grafikonokat
készitenénk, amelyek a természetitudomdnyos targyak
oraszamdnak, a friss diplomas fizika- vagy kémiata-
narok szamdnak alakuldsat dbrdzolndk az évek
Sriggvényében, akkor néhdny év milva az extrapold-
ci6 mar nullat adna. Es ez csak két kiragadott példa
— nem lenne nehéz tovdabbi, rovid idon beliil zérus-
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Kodkamra

elektron @ bomié semleges részecske

alfa-részecske
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2. abra. Bomlo6 semleges részecske a kodkamraban (forras: http://
sdt.sulinet.hu)

ses mezGben is. A képen latszanak a részecskék mag-
neses mezGben elgodrbiilt palyavonalai.

Tovabbi lehet8séget nydjthat szimunkra a fizika és
az informatika 6sszekapcsolasa. Egy-egy kisebb pro-
jekt keretében akar maguk a gyerekek is készithetnek
rovid animaciokat. Ezzel nemcsak természettudoma-
nyos tudasukat fejleszthetik, hanem informatikaval,
algoritmuskészitéssel és tervezéssel kapcsolatos isme-
reteiket is bévithetik.

Kiilon bekezdést érdemel az animaciok hallasséril-
tek oktatisaban valo felhaszndldsa. Azért is sziv-
igyem ez, mert magam is tanitok sulyosan nagyothal-
16 gyerekeket. Tapasztalatbol tudom mennyire nehéz
szamukra érthetS formaban eljuttatni egy kisérlet tar-
talmat, mondanivaléjat. Ugyanakkor konnyedén meg-
értik azt, ha latjak azokat a lényeges folyamatokat,
amelyeket a demonstraciok sorin szeretnénk megér-
tetni veltk. A videok és az €16 bemutatok is jo megol-
dasok, de egy animacioval kiegészitve sokkal tobbet
nyujthatunk nekik is.

Mindazonaltal nem szeretném az animaciokat a
valos kisérletekkel szembeallitani. Ahol és amikor
lehet, mutassuk be él6ben a kisérleteinket, de hasz-
naljunk egyre tobb animaciodt a részletek bemutatasa-
ra, a fontos jellemzSk kihangsulyozasira és a figyelem
felkeltésére.

KOZOKTATAS

hoz tarto grafikont szerkeszteni az emelt szintii fizi-
ka éretiségit vallalok szamdatol a korszerii természet-
tudomanyi ismeretek alakulasaig. Ebben az esetben
arra sem hivatkozbatunk, hogy igy van ez mdsutt
Europdaban is, mert nincs igy. Ez a szerencse, mert
legalabb példakat lathatunk magunk elétt, és talan
egy kevés segitségben is bizbatunk. De alapjdaban,

FIZIKAI SZEMLE 2009/1





