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16. abra. Sztatikus elektromos tér szimuldcidja Java-aplettel (CalTech).

http://pen.physik.uni-kl.de/medien/MM_Videos/index.
html

http://www.colos.org/

http://webphysics.davidson.edu/physletprob/ch7_in_
class/in_class7_2/default.html

http://www.schulphysik.de/

http://www.jhu.edu/~signals/index.html

http://suhep.phy.syr.edu/courses/vrml/electromagnetism/
index3.html

MINDENTUDAS AZ ISKOLABAN

17. dbra. Kormozgast végzs toltés elektromos tere adott pillanatban.
Az applet lehet6vé teszi az elektromos tér vizsgalatat ktlonbozé fel-
tételek esetén.

A fentiekbdl is lathato, hogy fizikusok, fizikatanarok
kozosségei a vilag minden tajan dolgoznak a fizikaokta-
tas korszerdsitésén, felhasznilva azokat a technikai, in-
formatikai eszkozoket, amelyek hozzaférhetévé valtak az
elmult években. A fizika a természet vizsgalataval foglal-
kozik, ezért a kisérleteket nem helyettesithetik a szimula-
ciok, ugyanakkor a szimuldciok elgsegithetik a kisérletek
és a ftizikai modellek jobb megértését.

A NIPKOW-TARCSATOL A SZINES TELEVIZIOIG — .

A fekete-fehér televiziod

Néhiny jelentGsebb dllomas a fekete-fehér televiziozas
torténetebdl:

— 1884: Paul Nipkow bejelenti a Csdsziri Szabadalmi
Hivatalnal mechanikus képmegjelenitGjét. A kép megjele-
nitéséhez egy forgd lyukacsos tarcsat, a késébb rola elne-
vezett Nipkow-tarcsat hasznilta fel (1. dbra). Ezt a ké-
szuléket tekintjik a televizio Gsének.

— 1923-ban John Baird skot tudos bejelenti szabadal-
mat a mechanikus televiziora. Késziilékében a lyukacsos

1. dbra. A Nipkow-tércsa és feltalaloja Paul Nipkow a szabadalmaztatas
évében

MINDENTUDAS AZ ISKOLABAN

Nipkow-tarcsan dthalado fényt egy fotocella elektromos
impulzusokka alakitotta.

— A késébbi fejlesztésekhez felhasznaltik az 1897-ben
Braun altal megalkotott katddsugarcsovet. Zworikin ka-
merdjahoz ikonoszkopot fejlesztett ki.

— Az 1928-ban piacra keriilt televizor” kifejlesztésé-
ben a magyar Mibdly Dénes is részt vett. Ennél a készii-
leknél a képalkotashoz 90 sort hasznaltak fel.

— 1931-ben Ardenne a Lowe cég segitségével megva-
l6sitotta az elsS elektronikus képatvitelt. Igazabol ettdl az
id6ponttol szamithatjuk az elektronikus televizid korit.

— 1936-ban a ,Paul Nipkow” ad6 elektronikus kame-
rajaval a berlini olimpidr6l kozvetitést adott.

— 1939-ben elindult a televizi6 sorozatgyartiasa. A ké-
sziilekeken képenként még csak 441 sor volt lathato.

Ha a televizio képernydjét elég nagy tavolsagbol néz-
zuk, a megjelenitett objektumok, karakterek folytonos
korvonaltnak latszanak. Azonban kozelrél megfigyelhe-
t6, hogy az egyes megjelenitett abrdk nem folytonos vo-
nalakbdl allnak, hanem sok-sok apré pontbdl épiilnek
fel. Ezeket a pontokat képelemnek (pixel vagy picture
element) nevezzik. (2. dbra)
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2. abra. A képelemek, azaz pixelek

A televizios képatvitelnél a kamera altal latott képet
apro képelemekké, elektromos jelekké (képinformacio-
va) alakitjdk, amelyet az atviteli csatorndn torténd to-
vabbitds utdn visszaalakitanak. A fekete-fehér kamera
elektronsugara adott helyen, adott pillanatban megméri
a képpont fényességét, ezt elektromos jellé alakitja és
tovabbitja a képcsébe. Az addillomason a képbontd
csovel keltett képjelekre szuperponaljak a sor- és kép-
valtas szinkronizaldsihoz sziikkséges szinkronizalo jele-
ket, és az igy el6allo ,0sszetett videofrekvencias jellel”
modulaljak — megfelels erdsitések kozbeiktatasival — a
televizios ado (kép-)vivérezgéseit. (Modulalds sorin
valamilyen kisfrekvencids jel segitségével modositanak
egy nagyfrekvencias jelet. A kisfrekvencias a modulalo,
a nagyfrekvencids a modulilt jel, a vivShullam. A demo-
dulalas soran a nagyfrekvencias jelrdl levalasztjak a kis-
frekvencias jelet.) A videofrekvencias jel frekvenciatar-
tomanyat a masodpercenként atviendd képpontok
szama hatirozza meg.

A vevokészilék feladata a jelek visszaalakitdsa, az
eredeti informaciok megjelenitése. A fekete-fehér készu-
lek blokksémdjit mutatja a 3. dbra.

A tovabbiakban a képcsordl és a képmegijelenitésrdl
lesz sz6. A televizio képcsovének (4. dbra) belsejében
vakuum van, a készilék belsejében 1évs végeén az elekt-
ronagyu a nézé felé esé részén a képernyd talalhato. A
nyakban 1év6 negativ katod vezetd anyagbdl késziil, és
a rajta atfolyo aram hatdsara melegszik és elektronokat

3. dbra. A fekete-fehér tv-késziilék blokksémija
antenna

hang- P -
[ erdsitd hangszoéro
kép- és hang- demodulator

jelek kozos
Ssitsi
erésitéje Kep- kepiel-
demodulator erdsitd
szinkronjel-
er6sitd

4. dbra. Az elektronagyu felépitése

elektromagneses /
mez6
1 ~
i tekercs Oé—
elektronagyt . ™~
T
@ﬂ;@ : elektronsugar
izzokatod , o
Wehnelt-henger anddok | tekercs
fénypor-réteg /
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bocsat ki. A katod elstt talalhato egy elektrod, amely
olyan, mint egy kifart konzervdoboz, ez az tgyneve-
zett Wehnelt-henger. (Szerepe hasonld az elektroncso-
vek vezérléracsahoz.) A hengerre kapcsolt negativ fe-
sziltség valtoztatasival a kép fényerGssége szabilyoz-
hat6, sorugraskor pedig nullira az csokkenti az elekt-
ronaramot.

A negativ toltési elektronokat a pozitiv fesziiltségre
kapcsolt andd vonzza. A csévekben — tipustdl fliggSen —
kettd vagy esetleg tobb andd van azért, hogy megfelel
vékonysagu elektronnyaldbot kapjunk az egyes képpon-
tok megvilagitisahoz. A kozépen lyukas anddok ,elekt-
ronlencseként” funkciondlnak. Az elsé anod fesziiltsége
aranylag kicsi, néhany szaz volt, de a misodik mar igen
nagy, tobb ezer voltos fesziltséget kap. A felgyorsult,
becsapodo elektronok késztetik fénykibocsatasra a fény-
porréteg pontjait.

A elektronsugir mozgatasat meg lehet valositani elekt-
romos vagy magneses eltéritéssel. A tv-képcsoveknél —
fékeént gyakorlati okokbol — altalaban magneses eltérité
rendszereket alkalmaznak. Ahhoz, hogy a fénypont fo-
lyamatos mozgasat fenn tudjak tartani, a magneses tér
nagysigat és iranyat allandéan valtoztatni kell. Mini-
mum két par eltérits tekercset kell alkalmazni, egy parat
az elektronnyalab fliggbleges eltéritéséhez és egy parat
a vizszintes eltéritéséhez. Ezeket kivulrsl a cs6burara
helyezik.

A képcsSben az elektronsugar sorokat ir le, mikozben
balrél jobbra halad. Az egymas utin rajzolt sorokbol ala-
kul ki a kép (szakzsargon szerint: raszter). A hagyoma-
nyos képernySé méretarinya 4/3, egy raszterben 625 sor
és 834 oszlop van, és masodpercenként 25 rasztert jelenit
meg a képcsS. Ahhoz ugyanis, hogy az emberi szem fo-
lyamatos mozgasnak érzékelje a képvaltozasokat, masod-
percenként legalabb ennyi valtasnak kell torténnie.

A képernydvillogasok elkertilése érdekében vezették
be a félképek megjelenitését, mely szerint masodper-
cenként nem 25, hanem 50 (féDképet kell késziteni (5.
abra).

Isaac Newton a XVII. szizad masodik felében mondta
ki, hogy a fehér fény Osszetett szin. Egyik legismertebb
kisérletében a napfényt egy keskeny résen keresztiil sotét
térbe juttatta, ezt egy ivegprizmaval a szivarvany szineire
bontotta, majd egy masik prizma segitségével Gjra fehér
fénnyé alakitotta. Ma mar tudjuk, hogy a gerjesztett
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6. dbra. Monoszkop

ba visszakertlésiikkor bocsitanak ki meghatarozott frek-
venciaju (adott szind) fotont, energiacsomagot. Vagyis
meghatarozott szinl és nem pedig fehér fotont. A mono-
krom példdul zold szind monitor mikodése a fentiek

alapjan érthetd. (A megvalositdshoz ZnS-limofort alkal-

LEVEL A SZERKESZTO HOZ

Tisztelt Fészerkesztd Ur!

A kozelmultban kaptam egy boritékot Csehorszaghol,
amely egy levelet és egy érdekes cikk kéziratat tartalmaz-
ta. Az Acta Physica Hungarica korabban mar kozolte a
szerzOk tobb cikkét, ez a mostani cikk is kiting. A kisé-
rélevélnek nem szenteltem kilonosebb figyelmet, mert
azt gondoltam, hogy egy szokvinyos levél, amilyet min-
den bekiildott kézirathoz szokas csatolni. Miel6tt eltettem
volna, mégis egy pillantdst vetettem ra, majd pedig tobb-
szOr is elolvastam.

Azt hiszem, hogy a Fizikai Szemle olvas6inak is érde-
mes elolvasni. Az angol nyelvid levél magyar forditdsa a
kovetkezs:

,Tisztelt Uram!

Mellékelten megkuldjik az Iddjel, amelynek bi-
zonylalansaga divergdal cimd cikk harom példa-
nyat, amelyet mi Gabor Dénes halilanak a 25. év-
forduloja alkalmabol, szeretnénk kozolni az Acta
Physica Hungaricdaban.

Szeretnénk megjegyezni, hogy ez egyike azok-
nak az elsé tudomidnyos kozleményeknek, ame-
lyek a koézelmultban, a Révkomaromban alapitott,
Selye Janosrol elnevezett Magyar Egyetemr6l szar-
maznak.

Olmiic, 2004. november 15.

Udvozlettel:

Prof. V. Mayernik
Palacky Egyetem

Olmiic, Cseh Koztarsasag”

maznak.) Ugyanakkor felmertl a kérdés: hogyan kapunk
a fekete-fehér képerny§ esetében fehér fényt? A fehér
fény nagyon sokféleképpen elGillithato. (Az érzékelés-
ben természetesen a szemunk felépitésének komoly sze-
repe van.) A legtobb tiszta szinhez talalhato egy masik
szin, amellyel valo keveréskor fehér fényt ad. Ezek a ki-
egészitG szinek. Ahhoz, hogy a képcsovon fekete-fehér
képet nyerjlink, a kéken vilagitoé lumiforokbdl és aktivi-
torokbol dll6 rendszerhez olyan egyiittest kell hozzike-
verni, amely sarga fényt sugaroz ki. Ezutdn a kék és sirga
szinek ,addicios” szinkeverésével fehér fényt kapunk.
Tehat a fekete-fehér késziilekeknél a hagyomanyos tele-
viziokép mar egy szinkeverék.

A 6. dbran egy tipikus, a televizios készilékek atviteli
tulajdonsagainak mérésére szolgalod beillitdabra, a mono-
szkop lathato.

Mester Andrds
Diosgy6ri Gimnazium

Szeretném a fenti levelet a Fizikai Szemlében kozreadni.
Azok vigasztaldsira szanom, akik 2004. december 5-én
banatosak voltak, és akik mar-mdr azt hiszik, hogy a Her-
der-féle joslatnak’ lesz igaza. Engem a fenti levél abban a
hitemben erésit meg, hogy a Karpat-medencében él6
nemzetek inkabb baratai, semmint ellenségei voltak egy-
masnak az elmult évszazadok legnagyobb részében. Ha
ez nem lett volna igy, akkor Herdernek nem is lett volna
mit megfogalmaznia.

Tisztelettel:

Lovas Istvdan

U.i.: Meg kell emliteni, hogy az Acta Physica Hungarica
A— Heavy Ion Physics szerkesztGsége nem tervezte, hogy
emlékkotetet jelentessen meg Gabor Dénes haldldnak 25.
évfordulojara, minthogy a nehézion-fizika témakore elég-
gé elktlonil a holografiatol. (L.1.)

(Minden jo, ha vége jo: a szoban forgd dolgozatot az
Acta Physica Hungarica végul mégis kozolte, koszon-
hetGen annak, hogy id6kozben megalakult a folyoirat
Gjabb tematikidt, a kvantumelektronikat felolels Acta
Physica Hungarica B— Quantum Electronics sorozata —
a szerk.)

' J.G. Herder (1744-1803): Eszmék az emberiség torténetének filozo-

b6l vett informiciok alapjan a magyar nyelv lassa kihaldsarol szol.

Herder-dij: A bécsi egyetem 1964-t6l itéli oda hét mtvésznek, illetve
tudosnak (a volt Csehszlovikia, Lengyelorszag, Magyarorszig, Roma-
nia, Bulgaria, a volt Jugoszlavia, tovibba Gorogorszag tertletérdl) a
kozép- és kelet-europai kulturdlis kapcsolatok apolasaért. A kitiintetett
megnevezheti azt a tanitvanyat, aki 6sztondijasként kilenc honapig
tanulhat a bécsi egyetemen. Az elsé magyar dijazott Kodaly Zoltan volt.
(Magyar Nagylexikon, 2004)
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