15. abra. A *H(d,n)’He reakciobol szirmazo neutronok polarizacioja-
nak vizsgalata

kozepén, V alak) 151 eseményt taldltak a "Li(n,n’t)*He fo-
lyamatra, mig a ‘H-emissziora egyet sem. A hatdskereszt-
metszetre < 2,2 mb felsG korlatot adtak meg [12]. Amint az
a 12.a abran lathato, a V alaka (rovid és hossza, amelyre
a nyil mutat) nyomok gyakorisiga lehet6vé tette az (n,p)
és (n,np) reakciok hataskeresztmetszetének meghatiroza-
sat 14 MeV neutronenergianal [13].

Sikeres kinematikai analizis alapjan, vékony Be-céltar-
gyat hasznalva (13. dbra) Csikai Gyula meghatarozta E,
~ 14 MeV-nél a “Be(n,2n)*Be* — 20 reakcidban keletkezé
SBe* élettartamit, amelyre ~107" s értéket kapott. Megal-
lapitasa szerint a reakcid két lépcsében megy végbe
(n+°Be — ®Be*+2n, *Be* — 20), ami biztositja a *Be*+ ‘He
— C reakcio létrejottét, fontos hozzajarulast adott az ele-
mek kialakulasanak értelmezéséhez [14].

A harom o-klaszterbdl 4ll6 *C atommag létezését iga-
zolja a "“C(n,n)30 reakcié kodkamra-felvétele 14 MeV
neutronenergiandl (14. dbra). Ennek kinematikai analizise
szintén alkalmat ad a ®Be izotop élettartamanak becslésére.

A neon nemesgizon végbemend, *Ne(n,o)"’O, stabil
végmaghoz vezets reakcioban az o-részek szogeloszlasa
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NOBEL-BEKEDI], 2005

A 2005. évi Nobel-békedijat megosztva kapta a Nemzetkozi
Atomenergia Ugyndkség (NAU) és Mobamed el-Baradei, a
NAU f6igazgatoja. A Nobel-bizottsag 2005. oktober 7-i os-
16i kozleménye szerint a dijat a kitlintettek azokért az er6-
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alapjan a folyamat mechanizmusat hataroztik meg 14,5
MeV bombiz6 energianal [15].

A kodkamra alkalmazisa lehetévé tette a *H(d,n)*He
reakcioban keletkezé neutronok polarizacidjanak meg-
hatarozasat is [16]. Analizitorként a ‘He atommag rugal-
mas szoroddsiban jelentkez$ jobb-bal aszimmetriat
hasznaltak, amint azt a 15. dbrdn lathato sztereofelvétel
illusztralja.

A kodkamra a tudomanyos kutatisokon tal laborato-
riumi gyakorlatok, diplomamunkik, szakdolgozatok ke-
retében tobb mint 30 éven at a hallgatok képzését is szol-
galta. A berendezés jelenleg az ATOMKI technikai eszko-
zeinek mazeumaban kapott elhelyezést.

Doczi Rita
DE TTK Kisérleti Fizikai Tanszék
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feszitéseikért kaptak, amelyek egyrészt az atomenergia ka-
tonai alkalmazasanak megakadalyozasara, masrészt a bé-
kés céla alkalmazasok lehet§ legbiztonsagosabba tételére
iranyultak. A bizottsag kijelentette: ,A nuklearis fegyverek
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elterjedésének megakadalyozasara irinyulo (safeguards)
rendszerben a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség fel-
adata annak ellenérzése, hogy az atomenergiat ne hasznal-
jak katonai célokra. A NAU f6igazgatdja mindig batran ki-
allt azok mellett az Gj rendszabalyok és intézkedések mel-
lett, amelyek ezt a rendszert tovabb erGsitették.”

2005 janiusaban el-Baradei nem félt kimondani, hogy
az Atomsoromp6 Szerzédést alaird 188 orszag koziil
negyvenen még nem teljesitették kotelezettségeiket, és
nem léptették hatdlyba a NAU-vel kotott kiegészit6 safe-
guards-egyezményeket. Hatirozott hangon szolitotta fel
ezeket az allamokat, hogy haladéktalanul tegyenek
ennek eleget. Stirgette a nukledris izemanyagciklus érzé-
keny elemeihez sziikséges berendezések elterjedésének
még hatékonyabb ellendrzését, mert ez tovabb csokkent-
heti a nuklearis fegyverek elterjedésének veszélyét, és
ugyanakkor utat nyithat a békés céla nuklearis alkalma-
zasok tovabbi terjedése elStt. Az Egyesiilt Allamokkal
sem félt ujjat hizni: mar a legutdbbi iraki hdbort elétt

A FIZIKA TANITASA

egyértelmien, és tobbszor is megerdsitette, hogy a NAU
nem taldlt bizonyitékokat az iraki atomfegyverprogram
létére. Ugyanakkor komoly diplomaciai erdfeszitéseket
tett és tesz folyamatosan mind az észak-koreai, mind
pedig az irani atomprogram altal keltett konfliktusok bé-
kés, tirgyaldsos rendezésére.

Mohamed el-Baradei 1964-ben kezdte karrierjét egyip-
tomi diplomataként. 1974 és 1978 kozott az egyiptomi
kiltigyminiszter mellett dolgozott asszisztensként. 1980-
ban az ENSZ oktatasi és kutatdsi intézetének (United Na-
tions Insitute for Training and Research) nemzetkozi
jogi problémakkal megbizott munkatarsa lett.

Mohamed el-Baradei a negyedik igazgat6 az ENSZ
4ltal 1957-ben alapitott Nemzetkdzi Atomenergia Ugy-
nokség torténetében. 1997-ben lépett hivatalba, 2001-ben
mandatumat Gjabb négy évre hosszabbitottak meg. Az
Egyestilt Allamokkal val6 konfliktusa ellenére 2005-ben
ismét megvalasztottak, immar harmadik alkalommal.

(8Cs)

SZAMITOGEPES SZIMULACIOK ES VIZUALIS MODSZEREK

A FIZIKAOKTATASBAN

A személyi szamitogépek megjelenésével a szamitdgépek
a fizikai elGadok kisérleteket bemutato asztalaira kertiltek
a tobbi kisérleti eszkoz kozé, egyrészt a kisérletek tamo-
gatasara, masrészt olyan fizikai jelenségek szimulaciojara,
amelyeket egy el6adas korilményei kozott, nem lehet
bemutatni. Egyesekben mar a kezdeti idSkben felmertlt
az ,elvégezhetd” kisérleteket is szimulacidval helyettesit-
sék. Szerencsére ezek az elképzelések nem nyertek teret.
S6t példaul a debreceni fizikatandri képzésben fontos
szerephez jutottak a demonstracids laboratoriumi gyakor-
latok, amelyek keretében a hallgatok maguk is elvégez-
tek az el6adason szerepld alapvetS kisérleteket. (A jelen-
legi felsGoktatasi ,normativ” finanszirozasi rendszer,
amely csak a hallgatoi létszamokat veszi figyelembe, nyil-
vanvaloan a gyakorlatok megsziintetése iranyaba kény-
szeriti az oktatast, mivel azok mind eszk6z-, mind bér-
koltségben a legdragabbak. Szomortan varom azt az
id6t, amikor a fizikatandr csak szamitogépes szimuldcio-
val végzett kisérleteket, vagy vegyész csak szamitogéppel
gyakorolta a viz és kénsav elegyitését. Igaz, igy ha felrob-
banna az elegy, senki sem sériilne meg.)

Miel6tt valaki az gondolnd, hogy a szimulaciok ellen-
z6i kozé tartozom, szeretném kijelenteni, hogy éppen
ellenkezdleg: az okos és hasznos szimulaciok alkalmaza-
st igen fontosnak tartom. Eletiink nagyon sok tertiletén,

Csikai Gyuldnak ajanlva, 75-ik szlletésnapjira.
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ktlonodsen, amikor a jovordsl probalunk valamit megalla-
pitani, nincs is mas lehetGségiink, mint szimuldciora ala-
pozni. Itt mindig a szimulaci6 mogott allé modell hata-
rozza meg, hogy a joslat és a val6sag mennyire fog egy-
beesni. Negativ példaként emlithetném az idGjaras-elGre-
jelzést, amikor még hatalmas szamitogépes rendszerek és
muholdas megfigyelés mellett is korlatozottak az eredmé-
nyek. Ugyanakkor mas tertileteken, példaul a hidrologia-
ban vizbazisok jellemz&inek viltozasara, vagy szennye-
zések terjedésére jobb modellekkel rendelkeziink. Egy
konkrét példa: a tervezett ITER fazios reaktorhoz (né-
hany honapja egyeztek csak meg, hogy Franciaorszagban
lesz)! késziilt egy karbantartd robot szimulacidja, amely a
plazmatarold gylrd belsejébe kis nyilason belépve, fel-
épiti sajat eszkozeit, valamint palyajat a gylrdben, és
kicseréli a sziikséges belsé falelemeket.

A fizikaoktatdsban a vizualis technikak (szimuldcidk és
animiciok) és szamitdgéppel timogatott méréstechnika
alkalmazisinak megfelel§ egyensulya adhat megoldast
az ismeretek hatékonyabb ataddsara. Az oktatds haté-
konysaga természetesen nem csak ndlunk probléma. A
Massachusetts Institute of Technology (MIT) Fizikai Inté-
zeténél is ugyanazokkal a problémaikkal talalkoztak a
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