A vizsgalt vizek “Ra-tartalma két minta (MW-8,
MW-9) kivételével az EPA altal megadott hatarérték alatti.
Ez utobbi mintdk viszont az ajanlott maximalis **Ra-kon-
centracidértéket két-haromszorosan is meghaladjak.

A mintak radiumtartalma ardnyos az urdntartalommal
(3. tablazat). A mért *’U/**U arany 0,00715 és 0,00727
(relativ szoras 0,08-0,3%) kozott valtozott, ami megerdsiti
a természetes eredetet.

A mérési eredményeket felhasznalva a WHO ajanla-
sai alapjan kiszamitottuk napi 1 liter asvanyviz elfo-
gyasztisanak hozzdjarulasit az effektiv dozishoz (U,
35y, P80, *°Ra). Azt kaptuk, hogy az dsvanyviztdl szar-
mazo tobbletd6zis nem haladja meg a WHO dltal ajan-
lott 0,1 mSv 6ssz-alfa-értéket, kivéve a két, *’Ra-hatar-
értéket talléepd dsvanyviz esetét. Fontos azonban megje-
gyezni, hogy az asvanyvizektdl szarmazo6 dozis-hozzaja-
rulds lényegesen nagyobb lehet, ha az dsvinyviz ***Ra-
tartalma a hatarértéknél nagyobb (pl. MW-8 és MW-9),
illetve, ha a feltételezett napi 1 liternél nagyobb az as-
vanyvizfogyasztas.

A kidolgozott modszer alkalmas nemcsak dsvanyvizek,
hanem egyéb kornyezeti mintik **°Ra-tartalmanak pontos
meghatarozasara is. Gyorsasiga és egyszerlsége révén
alkalmas asvanyvizek ellenérzésére.
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Koszonetnyilvanitas

A szerz8k megkoszonik C. Pickbardt, P. Ostapczuk, R. Hille (FZ] Ju-
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Irodalom
1. J.S. BECKER, H-J. DIETZE (eds.): Mass Spectrometry of Long-Lived
Radionuclides — in: Encyclopedia of Analytical Chemistry, 2000.

. PIETRUSZKA et al. — Chem. Geol. 188(2002) 171-191

. B. GHALEB et al. —J. Anal. At. Spectrom. 79 (2004) 906-910

. W.S. MOORE — Nature 380 (1996) 612-614

. WHO (World Health Organization): Guidelines for Drinking Water
Quality — 1993.

. T. KOVAGS et al. — Radiation Protection Dosimetry 708 (2004) 175-181

. S. JOANNON et al. — J. Anal. At. Spectrom. 76 (2001) 32-37

. J.C. PARK et al. — J. Anal. At. Spectrom. 14 (1999) 223-227

. K. MORVAN et al. — Anal. Chem. 73 (2001) 4218-4224

. J. EIKENBERG et al. — J. Environ. Radioactivity 54 (2001) 109-131

11. H.F. Lucas — Rev. Sci. Instrum. 28 (1957) 680-683

12. B. KANN et al. — Health Phys. 7 (1990) 125

13. J. AupIAIS et al. — Anal. Chem. 70 (1998) 2353-2359

14. A. BAEZA et al. — Radiochim. Acta 83 (1998) 53-60

15. V.F. HODGE et al. — Radiochim. Acta 64 (1994) 211

16. D. LARIVIERE et al. — J. Anal. At. Spectrom. 18 (2003) 338-343

17. L. MAGGI et al. — Analyst 726 (2001) 399-404

18. S. PURKL et al. — J. Radioanal. Nucl. Chem. 256 (2003) 473-480

19. H. SURBECK — Int. J. Appl. Radiat. Isot. 53 (2000) 97-100

20. D.S. MOON et al. - Int. J. Appl. Radiat. Isot. 59 (2003) 255-262

N 0 N

—
OO 0~ O

NUKLEARIS MUVELTSEG MEGALAPOZASANAK
LEHETOSEGE 13-16 EVES KORU TANULOKNAL

El6zmények, oktatdsi feltételek

A magyar fizikaoktatis modernizilasa az 1970-es évek
kozepén indult meg. A modernizlas egyik szellemi atyja
Marx Gyorgy akadémikus, az ELTE Atomfizika Tanszéké-
nek tanszékvezetS professzora volt. O volt az, aki az an-
golszasz iskolak integrilt természettudomanyi oktatdsi
modszerét nemcsak adaptalta a magyar iskolarendszerre,
hanem tovabb is fejlesztette azt. Fizika, kémia és biologia
szakos kozépiskolai tanarok lelkes csoportjaval nyaranta
modszertani tovabbképzéseket vezetett Anyagszerkezet
cimmel Jaszberényben, Nagykanizsin, Gy6rben és Gyon-
gyoson. Ezek a tovabbképzések igazi alkotomuhelyként
virultak a gyakorl6 tandrok aktiv kozremikodésével. Eze-
ken a tandcskozdsokon vitattak meg és Osszegezték az év
kozben folyo kisérleti oktatas tapasztalatait. Az évek sorin
kikristalyosodott modszerek és a tananyag végiil 1978-ban

A III. Nukledris Technikai Szimpoziumon (Budapest, 2004. december
2-3.) elhangzott elGadis alapjan.

A FIZIKA TANITASA

Szlics Jozsef
Pécsi Tudomanyegyetem Fizikai Intézete

bekeriilt az dltalanos iskola 6. osztalyaban indul6, majd a
kozépiskolaban folytatodo Uj fizika tantervekbe. A kozép-
iskolai fizika tananyagban, a kordbbi tantervekhez képest,
az integritas mellett jelentGsebb szerepet kapott a magfizi-
ka is, kiemelve annak gyakorlati vonatkozisait, a nuklea-
ris energiatermelés jelentSségét és elényeit. Ennek akkor
kiemelt aktualitdsa volt, hiszen sorban indultak, szinte
évente egymast kovetSen, a paksi blokkok. Abban az id6-
ben mindenki szamara gy tlnt, nem lesz baj a felndvek-
v6 nemzedék nukledris muveltségével. A fizikatanarok
Bécs felé mutogattak (amelynek kozelében felépiilt atom-
erému beinditasat egy osztrak népszavazas leallitotta), és
buiszkék voltak a magyar tanulok és a lakossag természet-
tudomanyos (és nuklearis) informaltsigara.

A rendszervaltast kovetSen nagyot fordult a vilag az
oktatas tertiletén is. A fizika oktatdsa — a tobbi természet-
tudomanyos tantirggyal egytitt — egyre inkabb hattérbe
szorult a nyelvi, a szimitdstechnikai és a human tananya-
gokkal szemben. Hattérbe kertlt a korabban jol kidolgo-
zott integralt oktatas koncepcidja is. Ekkor a Marx Gyorgy
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vezette tandri csoport — igyekezvén megérizni a fizikaok-
tats tekintélyét — a hangsulyt a modern fizika oktatisara
helyezte, kiemelve a nukledris muveltség fontossigat.
Példaértékd, egyéves idStartami tandri tovabbképzések
keretében a ,nukledris tanarok” gyakorlatokkal egybeko-
tott elméleti képzéseken és szakmai kirdnduliasokon ve-
hettek részt. A tanari csoportok eljutottak Csernobilba, a
szlovakiai atomerémtvekbe, a romaniai nehézviz-gyarba
és a genfi CERN-be is. A tovabbképzés bdvitett szintd
sugdrvédelmi képesitést is ado vizsgaval zarult. Igy min-
den részt vevé tandr fizikadrdin hivatalosan is végezhetett
radioaktiv méréseket.

A jelenlegi, gyakran valtozo iskolai tantervekben —
Nemzeti Alaptanterv, Kerettanterv — szerepel ugyan a nuk-
ledris muveltségi tertilet mint fontos szintér a muveltségi
tertiletek fejlesztésénél, mégis problémdssid valt annak
hatékony mivelése. Az iskolai fizikaoktatas hétrél ot évre
lecsokkent tanévei és megcsappant Orakeretei mellett a
fizika6rdkon a tandarok nem tudnak kell§ hangsulyt fektet-
ni a nukledris muveltség megalapozasira. Nem szolgilja
megfelelSen a pozitiv tanuldi attitid kialakitasat az sem,
hogy az atom- és magfizikai ismeretek a fizika tananyag-
ban kizarblag az utols6 évben szerepelnek. A 11. évfolya-
mon kertl részletesebben sz6 az atomenergia mibenlété-
nek és biztonsigos felhasznilasinak targyaldsara. Igy csu-
pan egy év all rendelkezésre a tanulok nukledris ismere-
teinek kell§ megalapozasara, ez pedig kevés az el6itéle-
tek, a felesleges (olykor babonas) félelmek eloszlatasa-
hoz, a nuklearis miveltség megalapozasihoz.

Ugyanakkor, az oktatasi tapasztalatok szerint, a nuk-
ledris ismeretek irdnt megvan a 13-16 éves tanuli kor-
osztaly kivancsisaga, kell6 érdeklGdése — az ismertetésre
kertils oktatasi kisérlet is ezt bizonyitja. Ezért a legalap-
vetébb nukledris ismeretek megfeleld modszerekkel tor-
ténd tanitasa, a nuklearis miveltség korai megalapozasa
nem lehet gond a szoban forgd tanuloi korcsoportndl,
ehhez csupian a kell§ oktatdsi tér (tantargy és Orakeret),
valamint megfelel tantigyi és tanari szandék és elhataro-
zottsag sziikséges.

A fizika tantargy presztizse, tirsadalmi attittd

Az elmult években a fizika tantargy sulya, a fizikatanarok
presztizse tovabb csokkent. Ennek oka Osszetett: az
egyik ok az el6zGekben emlitett tanév- és Orakeretvesz-
tésben keresendd, amely azutdn a kotelezé fizika érettsé-
gi és felvételi vizsga megsziinéséhez is vezetett. Nem ke-
vésbé fontos szerepet jatszik a tantargy oktatasi térveszté-
sében a természettudomanyos miveltség iranti tirsadalmi
igény csokkenése, a muszaki végzettségl szakemberek
iranti kereslet megcsappanasa, és a divatos — nem misza-
ki és természettudomanyos — szakmak irdnti kereslet ug-
rasszerd novekedése.

Az atomenergidhoz, az atomerémtvekhez val6 tarsa-
dalmi attit(id vilagviszonylatban rossz. Ez nalunk, Magyar-
orszdgon sincs mar masként. Hol van mir a 80-as évek
elejének optimizmusa? A mai helyzetet jOl példizza a
2003. évi aprilisi paksi izemzavar tarsadalmi megitélésé-
ben és elfogadasaban mutatkozott zlrzavar is. Ezért lénye-
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ges, hogy lassuk: a nuklearis ismeretek szélesebb kord
iskolai oktatasa, a nukledris alapmiveltség korai megala-
pozisa egyarant érdeke a fizikaoktatisnak — a téma irdnt
mutatott tanul6i €s tarsadalmi érdekl6dés novelheti a tan-
targy és egyuttal a fizikatanar presztizsét — és az egész
tirsadalom egészének is. Fontos a nuklearis analfabetiz-
mus felszimoldsa azért, hogy a jové nemzedék pozitiv
(ért6) hozzaallassal képes legyen objektiv, demokratikus
dontéseket hozni a hazai nukledris energiatermelést és
egyéb nuklearis technikakat érint& lényeges kérdésekben.

Oktatdsi kisérlet Paks és kornyékének
iskolaiban

A szerzg, jol ismerve a fent vazolt oktatdsi helyzetet
(maga is hozzatartozik a ,nukledris taniarok” csoportja-
hoz), mintegy egy évtizeddel ezelStt az altalanos iskolai
fizikaorak keretei kozott nukledris alapismereteket tartal-
mazo tananyagot dllitott Ossze a 12-14 éves tanulok nuk-
learis muveltségének megalapozasa céljabol. Kezdemé-
nyezését tobb Fizikatandri Ankéton ismertette, elképzelé-
sét gyakorl6 tanarok lelkesen fogadtik, a kisérletet sok
iskoldaban kiprobaltdk, és megvalosithatonak itélték.
Ennek ellenére a reformjavaslat azota sem épiilt be a fizi-
ka tantervekbe.

A Paksi Atomerémd Rt. tdmogatdsaval 6t éve folyik
oktatasi kisérlet Paks és kornyékének tgynevezett TEIT
(Tarsadalmi Ellendrzé és Informacios Tarsulas) teleptilé-
sein mintegy tizenot altalanos és kozépiskoldban, a nuk-
learis alapismeretek tanitasi modszereinek és a nuklearis
muveltség megalapozasinak vizsgalatara. A kisérletbe az
iskolak azon fizikatanarai kapcsolodtak be, akik villal-
tak, hogy a kisérlet tananyagat a fizika tantargy tanitasa-
nak keretei kozott dolgozzik fel, beillesztve a helyi tan-
tervekbe. A feldolgozas lehet tanoérakon, vagy szakkori
kiscsoportos foglalkozasokon. A tananyag feldolgozasa
oktatasi segédanyagok (tankonyvsegédlet, munkafiizet,
CD, PA Rt. honlapja) felhasznaldsaval torténik. A tandrok
faradsagos, Ujszerd modszerek alkalmazasat igényld
munkdjat szakmai megbeszélések, tapasztalatcserék segi-
tik. A kisérlet szakmai iranyitisat a szerz$ végzi, a tana-
rokkal a folyamatos kapcsolatot személyes talilkozdsok-
kal és elektronikus Gton tartja fenn. Az utobbi hirom
évben az elért eredmény mérésére, a tanuldéi motivacio
fokozasara a tanév végén a PA Rt. Latogatd Kozpontjaban
az iskolak legjobb tanul6ibol ¢sszealld csapatok részvé-
telével jatékos vetélkeddre kertilt sor.

Az oktatasi kisérlet tananyaga

A nuklearis miveltség megalapozasat szolgalo legfonto-
sabb alapismeretek kisérleti tanitisa az iskoldkban a szer-
26 altal osszedllitott oktatdsi segédletek [1, 2] alapjan fo-
lyik. A segédkodnyvet — a PA Rt. anyagi tAimogatasaval —
minden, a kisérletben részt vallalo tandr és tanulé meg-
kapja. Az oktatdsi segédletek tananyaga egy-két tanitasi
oOra alatt feldolgozhato egységekre bontott, egységenként
tartalmazva az Gj ismereteket, az 0sszefoglalast, az ellen-
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1. tablazat

Masodik nuklearis vetélkedo (Paks, Tajékoztato és Latogato
Kozpont, 2003. majus 16.) forgatokonyve

10 - 10" Csapatok bemutatkozdsa
10" - 10% I. fordulo Nukledris totd

10% - 10% 1. forduld Lancreakcio

10% - 11% I1I. fordulo Keresd a vilaszt!

11 - 11% IV. fordulo Atompdrbaj

6rz6 és a gondolkodtatd kérdéseket. A tananyag az alab-
bi témakorokbdl all.

o Az atomok létezésének bizonyitékai, atomok témege
és mérete (Dalton atomhipotézise, bizonyitékai. Az ato-
mok tomege, mérete.)

e Az atomok belsd szerkezete (Az atomok sugarzasa,
az elektronok felfedezése, atommodellek. Az atommag
és belsd szerkezete.)

o A nukleonok kozétti kolcsonbatds (Az atommag
kotési energidja. Az atommag mérete, strtsége. Nukleo-
nok kozotti kdlesonhatis, kotési energia.)

o Magenergia felszabadulasanak lebetoségei (Az
atommagok fazioja és hasadasa, radioaktivitas.)

e Az atomreaktorok felépitése és miikddése (Urin
atommag hasadasa, lincreakcio, atombomba. Az atom-
reaktor felépitése és mikodése.)

o Atomerémii miikodeése, kornyezeti hatdsai (Az atom-
erémd elvi felépitése, biztonsiga és kornyezeti hatasai.)

o A radioaktiv sugarzdsok keletkezése, merése és ba-
tasai (Radioaktiv sugarzasok keletkezése, fajtai, hatasai,
tulajdonsagaik. A sugirzas torvénye és mérése.)

o A sugdrzdsok hatdsa az él0 szervezelre, sugarzas és
az élet (A sugirzas biologiai hatasanak fizikai alapja. A
hatas mérése, sugardozisok.)

Modszerek és eredmények

Biar a kisérlet tananyaga a tanulok érdeklGdését felkelti,
mégis nagy korltekintéssel kell kivalasztani azokat az
oktatdsi modszereket, amelyek figyelembe veszik a tanu-
16k életkori sajatossagait. Szerencsére a tanarok gyakor-
lott pedagogusok, igy jo érzékkel alkalmazzak a kozosen
megbesz€lt modszereket a tobb helyen elvontnak tiné
tananyag feldolgozasiban. Fontos szempont, hogy a gye-
rek Ontevékenységére épitsiink, ahol manualis, mechani-
kai vagy szamitogépes modellezéssel érhets el az elvont
fogalmak, torvényszertségek megértetése. Fontos szere-
pet jatszik az internetes informacioszerzés is, itt elsGsor-
ban a PA Rt. honlapjara épitenek a tanarok.

Tanul6i motivacio és kontroll szempontjabol jo kezde-
ményezésnek bizonyult a tanév végi nukledris vetélke-
dok megrendezése. Erre minden iskola a legjobb tanul6i-
bol osszeallitott haromfds csapatot kild. A csapattagok
kivalasztdsa az iskolakban hazi versenyek, felmérs tesz-
tek alapjin torténik. Igy az iskolai csapatba valo bejutis,
a vetélkeddn valo részvétel lehet6sége 6sztonzéen hat a
kisérletben részt vevs valamennyi tanulora.
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2. tablazat

2003. évi nuklearis vetélkeds ,Nuklearis Toto”
tesztkérdései

Kortilbeliil hanyszor kisebb dtmérdjiiek az atommagok,
mint az atomok?

1. Kb. ezerszer 2. Kb. néhiny X. Kb. milliészor

tizezerszer
Milyen részecskéket tartanak fogva az atommagok?

2. Csak
neutronokat

1. Neutronokat és
protonokat

X. Neutronokat,
protonokat és
elektronokat

Milyen fizikai kélcsénbatdasok vannak az atommagon beltil?

X. Nukledris és
graviticios

1. Gravitacios és
elektromos

2. Elektromos,
graviticios és
nukledris

Mely kolcsonbatds biztositja a magok nagy kotési energidjat?

X. Nukledris
kolcsonhatds

2. Elektromos
kolcsonhatas

1. A gravitdcios
kolesonhatds
Az atomreaktorokban milyen médon szabadul fel
a magenergia nagy része?
X. Radioaktivitas
atjan

1. Maghasadas
atjan

2. Magfizio Gtjan

A Paksi Atomeromii egy reaktora koriilbeliil mennyi
villamos energidt ad 1 ora alatt?

2. Kb. 460 ezer X. Kb. 460 milliard
kWh-t kWh-t

1. Kb. 460 millio
kWh-t

A vilagon jelenleg koriilbeliil hany energiatermeld
atomreaktor mitkodik?

1. Kb. 100 2. Kb. 450 X. Kb. 1000

Europdaban hol van legtobb energiatermeld atomreaktor?

1. Franciaorszag 2. Németorszag X. Nagy-Britannia

A vilag melyik orszagdban dllitanak el legtébb
villamos energidt atomeromiivekben?

1. Japin 2. Oroszorszag X. USA

FEvente dtlagosan mekkora dozisegyenériéket kapunk
a hattérsugarzasbol?

1. 2-3 mSv-et 2. 20-30 mSv-et X. 200-300 mSv-et
Kortilbeltil mekkora a radioaktiv sugdrzdasok kézvetlen batdsanak
kiiszobdozisa?

1. 2-3 mSv 2. 20-30 mSv X. 200-300 mSv

Hol nem haszndlnak a gyakorlatban nukledris technikat?

1. Elelmiszerek
tartositdsara

2. Gyobgyaszatban X. Novényvéds-

szereknél

A nuklearis vetélkedSk megrendezésére dprilis, majus
hoénapban keriil sor a PA Rt. T4jékoztato és Latogatd Koz-
pontja vendéglatasaban. Az tinnepélyes kiilsGségek, a ta-
nulok, tanirok megvendégelése, a gyGzteseknek jard
értékes targyjutalmak nagyban hozzdjarulnak a vetélkeds
sikeréhez.

Erdekességképpen megjegyzem, hogy a tanévzird ve-
télkeds még 2003-ban sem maradt el. Ugyanolyan vidim
hangulatban, kilenc iskola részvételével rendeztik meg
majus 16-dn, alig négy héttel a stlyos tizemzavar utan.
Abban az idében sokan még az atomerémd mellett htzo-
do 6-os fouton is félve haladtak gépkocsijukkal. Ez is
nyilvanval6 bizonyitéka az oktatasi kisérlet eredményes-
ségének, és annak, hogy a megalapozott szakmai ismere-
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tek segitenek lektizdeni az atomenergidtol valé6 megala-
pozatlan félelmeket még ilyen fiatal korban is.

Az év végi er6probak nem véletleniil viselik a vetélkeds
—nem pedig a tanulmanyi verseny — nevet. Ezzel is ki sze-
retnénk fejezni, hogy nem az irdsos vagy szamitdsos tudas-
felmérés a cél, hanem inkabb kviz jellegd, jatékos er6pro-
baroél van sz6, amely a tanulokkal szemben tobbiranya ko-
vetelményt tamaszt. A vetélkedd tobb fordulobol all, ame-
lyek lehetSleg mids-mas oldalrdl teszik probara a résztvevs-
ket. Igy megtaldlhatok benne gyors villimkérdések, felelet-
valasztos nukledris totd vagy sorkérdések, jatekos kereszt-
rejtvény-megfejtések. A vetélkedd fontos része az a fordu-
16, ahol a csapattagoknak a Litogatd Kozpont bemutatd
termében kell valamilyen informaciot megtalalniuk, és ar-
16l a vetélkedd helyszinén beszamolni. Ezzel a fordul6val a
tanulokat arra késztetjiik, hogy mar korabban, a felkészii-
lés soran latogassak a bemutatotermet, hasznos informaci-
okat gytijtsenek, és tdjékozodjanak a terem tematikus el-
rendezésében. Az 1. és 2. tabldzatban a 2003. évi vetélke-
dé forgatokonyve és az 1. fordulo kérdései lathatok.

A 2003. évi vetélkedon a kovetkezd iskolak szerepeltek: 1. Istvian
Szakkozépiskola (Paks-Birit6), Vak Bottyan Gimnazium (Paks), Mora
Ferenc Altalanos Iskola (Paks), Deik Ferenc Altalinos Iskola (Paks),
Hermann Ott6 Altalinos Iskola (Paks), Gerjeni Altalanos Iskola (Ger-
jen), Pusztahencsei Altalinos Iskola (Pusztahencse), Uszddi Altalanos
Iskola (Uszod), Kalocsai Belvarosi Altalanos Iskola (Kalocsa)

Az oktatasi kisérlet tapasztalatai, tivlatok

A Kkisérlet tapasztalatainak ismertetése el6tt idézziuk a
Nobel-dijas Szent-Gyorgyi Albert szavait:

LAzzal a babondval is szakitanunk kell, hogy a gyer-
mek nem tekinthet be a tudomany legmodernebb ered-
ményeibe, és csupan az emberi tuddas primitiv, maguk-
ban értelmetlen toredékei valok neki.”

A kisérlet bebizonyitotta, hogy Szent-Gyorgyi Albert-
nak igaza van. A tanulok képességei — amelyeket a téma
iranti érdeklédés is timogat — elegend6ek ahhoz, hogy a
nukledris alapismeretekkel mar az iskolai oktatds korabbi
szakaszaban megismerkedjenek. Igy id6ben lehet elkez-
deni a nuklearis muveltség elsajatitisinak hosszan tarto
folyamatat.

A tovabblépés mar nem olyan konnyd. Jo lenne felis-
merni a fizika tantervek készitSinek, és a fizikatanarok-
nak is, hogy csak Ggy léphetiink el6re a tantargyak ko-
zotti versenyben, ha a megvaltozott korilményekhez
alkalmazkodva, modositott tananyagot tanitunk (egyel6-
re a rendelkezésre 4llo, rank szabott 6rakeretben). Ha a
korszerdsitett tananyag az oktatisi berkekben pozitiv
visszhangra taldl és széles korben elfogadotta valik,
akkor talan tobb orat is kaphat a fizika a tantargyak ora-
keretversenyében. Igy bizhatnink abban, hogy a jové
polgarait az iskolai oktatds olyan pozitiv attitGddel bo-
csatja majd utjukra, amellyel batran villalnak a nuklearis
energiatermelési alternativat — egyéb energiatermel6 al-
ternativak mellett — és hinnének a nuklearis hulladékok
biztonsagos kezelhetGségében.

Talan egyszer sikertl ezeket a ma még utopianak tiné
célokat elérni. Addig pedig aprobb lépésekben kell elére
menni: j6 lenne példaul még tobb iskoldban kiprobilni a
nukledris alapismeretek tanitdsat. Ebben érdekeltté kelle-
ne tenni a fizikatanart, és talin mas szakos (foldrajz, bio-
logia, kornyezettan, kémia) tanarokat is. Keresniink kell
tovabbi hatékony modszereket a tananyag oktatisara, a
pozitiv attitdd kialakitasara.

Irodalom

1. SzUcs JOZSEF: Atomokrol, sugdrzdsokrol, magenergidarol alapfokon
— Coménius Bt., Pécs, 1999

2. SzUCSs JOZSEF: Ismerkedés az atomi vildggal, kornyezetiink fizikai
sugarzasaival— Coménius Bt., Pécs, 1999

ORVOSI FIZIKA ES A KOZEPISKOLAI

MAGFIZIKA-OKTATAS

A fizika népszerisitése

Szinte kozhely mar, hogy az utébbi idében sokat csok-
kent a fizika népszerlsége a kozépiskolikban. Ez vi-
lagjelenség, nem csak Magyarorszagon van igy. Egyre
tobb probalkozas van a tantargy régi presztizsének a
visszaallitasara. A fizika oktatasaval kapcsolatos hazai
és nemzetkozi konferencidkon az egyik leggyakrabban
elemzett probléma a fiatalok természettudomanyok
irdnti érdekl&désének csokkenése. A fizika megitélésé-
nek javitdsa érdekében természetesen a tandrok tehet-

A III. Nukledris Technikai Szimpoziumon (Budapest, 2004. december
2-3.) elhangzott elGadis alapjan.
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nek a legtobbet, hiszen 6k dllnak kozvetlen kapcsolat-
ban a tanulokkal.

A konferencidkon sok az Gj torekvés. A hagyoma-
nyos kisérleti bemutatok mellett egyre tobb, kisérleteket
demonstralé showmdsort, népszerd témat targyald ldt-
vanyos prezentaciot lehet latni. A showmtsorok és a
latvanyossag az eldadas stilusat érintik, a stilus mellett
azonban legalabb olyan fontos a tartalom is. Olyan té-
miknak kellene szoba kertilnitk a fizikaéran, amelyek
a mindennapi életbdl valok és igazan érdeklik a tanulo-
kat. Az a tapasztalatom, hogy a magfizikaval és az orvo-
si fizikaval kapcsolatos tertletek ilyenek, ezért az alab-
biakban néhany, ezekhez kapcsolodo 1épésrél szeret-
nék beszamolni.
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