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A s z e r z ő  The b ib i io m e t r ic  d is tr ib u t io n  c .  c ik k é t  (L ib ra r y ,  
Q u a r te r ly ,  v o l . 4 6 .  4 .  no . 4 1 6 - 4 2 3 .  p. ) BOBO KNÉ B E  LÁNYI  
B e á ta  tö m ö r íte t t é .

A b ib l io m e tr iá b a n  s z á m o s  e l o s z l á s i  tö r v é n y  i s m e r e t e s  é s  e z e k  e g y  
r é s z e  e g y m á s h o z  nagyon h a s o n ló ,  m á s  e s e t e k b e n  a h a s o n ló s á g  m a t e m a t i 
kai á ta la k ítá s o k  után m u ta th a tó  k i.  A k ü lönböző  e m p ir ik u s  fü g g v én y ek  g o n 
d os  v iz s g á la t á v a l  m e g á l la p íth a tó ,  hogy v a la m e n n y i  e l o s z l á s i  fü ggvén y  eg y  
é s  a zo n o s  á lta lá n o s  e l o s z l á s i  fü g g v én y n ek  adott konkrét f e l t é t e l e k  k ö zö tt i  
m e g o ld á s a .

A z e l o s z l á s i  fü g g v én y ek  a z é r t  k ü lö n b ö zn ek  e g y m á s tó l ,  m e r t  a j e l e n 
s é g e t  m á s - m á s  o ld a lr ó l  k ö z e l i t ik  m e g .  A m ik o r  p l. a r r ó l  van s z ó ,  hogy  
e g y  té m a k ö r  c ik k e i  hogyan  o s z la n a k  m e g  a fo ly ó ira to k b a n ,  az e l o s z l á s i  
v iz s g á la t  a m e g je le n ő  ö s s z e s  c ik k  i l l .  a so k  c ik k e t  t a r ta lm a z ó  fo ly ó ir a to k  
f e lő l  k ö z e l i t .  I lyen  e s e te k b e n  k u m u lá lt  fü g g v é n y e k e t  a lk a lm a z n a k .  Ha pedig  
a s z e r z ő k  p u b l ik á c ió s  t e v é k e n y s é g é t  v iz s g á l j u k ,  ott éppen a sok  c ik k e t  pub-  
l ik á lő k  ö s s z e s z á m l á l á s a  okoz  p r o b lé m á t ,  e z é r t  a n e m -k u m u la t iv  fo r m á t  
s z o k á s  h a s z n á ln i .

C élunk  az  a la p v e tő  fo n to ss á g ú  e l o s z l á s o k  k iv á la s z t á s a  é s  e g y m á s h o z  
v a ló  v is z o n y u k  v iz s g á la ta .

L o t k a  a z  e l s ő k  k özött  v iz s g á l t a  a k é m ik u s o k  é s  az  á lta luk  pu blik á lt  
ir o d a lo m  k ö z t i  m e g o s z l á s t  é s  úgy ta lá l ta ,  hogy  e z  m in d en  e s e tb e n  a rá n y o s  
l / n ^ - t e l .  T ö rv én y e  - a m e ly  a n e v é t  v i s e l i  -

N = A I 2n

ahol N a k é m ik u so k  (v e g y é s z e k )  s z á m a ,  a k ik  n s z á m ú  c ik k e t  publiká lnak ,  
az  A csu p án  eg y  a r á n y o s s á g i  té n y e z ő .

K ésőbb  (1949-b en ) Z i p f  a r r a  a m e g á l l a p í t á s r a  jutott,  hogy  ha a s z a 
vakat e lő fo r d u lá s i  g y á k o r isá g u k  s z e r in t  s o r b a  rakjuk, akkor . e g y - e g y  s z ő  
e lő fo r d u lá sá n a k  g y a k o r is á g á t  a k ö v e tk ező  k é p le t  adja m eg:

aho l r a g y a k o r is á g  s z e r in t  r e n d e z e t t  s o r b a n  e l fo g la l t  h e ly e t  (rangot) j e l e n 
ti, N ped ig  az  r. s z ó  e lő fo r d u lá s a ,  az  A itt  is  a r á n y o s s á g i  té n y e z ő .
E zt  a tö rv én y t  gyakran  k u m ulá lt  fo r m á já b a n  adja m eg:

В = I  1 /n
n = l

В a z  ö s s z e s  e lő fo r d u lá s  az  r ra n g ig .



A k u m u iá iá s t  jó l  k ö z e l í t i  az in te g r á l ,  a m e ly  a n a lit ik u s  form áb an  adja m e g  
a függvényt:

e z  á ta la k ítá s  után a k övetk ező  a lak ra  hozható:

~  dx = 1 n (r + l / 2 )  + In (2) = In ( l+ 2 r)

Ha e z t  a z  utóbbi k i f e j e z é s t  k isé r jü k  f ig y e l e m m e l ,  ig en  é r d e k e s  m e g 
á l la p í tá s r a  jutunk a h arm ad ik , а В r a d f  о r d  - f é le  e l o s z l á s i  tö rv én n y e l  va ló  
ö s s z e h a s o n l í t á s a k o r .  B rad ford  az t  á l l í t ja ,  hogy ha a fo ly ó ir a to k a t  a bennük  
ta lá lha tó  e g y  adott té m á v a l  fo g la lk o z ó  c ikkek  s z á m a  s z e r i n t  ren d ezzü k , ta 
lálunk egy  m a g o t  (j s z á m ú  fo ly ó ira to t) ,  a m e ly  "a" szá m ú  c ik k e t  ta r ta lm a z  
az  adott té m á b ó l ,  ahhoz, hogy további na!' s z á m ú  c ik k et  kapjunk к x j f o 
ly ó ira to t  k e l l  á tn ézn i,  a h arm ad ik  h arm ad  e l é r é s é h e z  p ed ig  k^ x  j ,  V i 
c k e r y  és  később L e i m k u h l e  r kum ulálta  ez t  az  e l o s z t á s t ,  é s  k im u ta t
ták, hogy  a so rren d b en  az e l s ő  fo ly ó ira to k n á l (a m e ly e k n ek  m a g a s  a rangjuk  
"гП) e z  m e g k ö z e l í tő le g :  A In (1+Br), ahol A és  В k o n sta n so k .  A k u m u iá iá s t  
az  in d ok olja , hogy jobban követhető  m a te m a t ik a i la g  a ku m ulá lt  fü ggvén y-  
fo rm a , B ra d fo rd  n em  kum ulált form ában  adta m e g  az  e l o s z l á s t  és  n em  
h a tá ro z ta  m e g  k ö z e le b b r ő l ,  hogy hogyan k e l l  m e g v á la s z ta n i  a n u k leu st  (a 
m a g o t) .  Ha a fo ly ó ira to k  követik  a L e im k u h le r - f é l e  e l o s z l á s t  a nukleus t e t 
s z ő le g e s e n  v á la sz th a tó  m eg .

E z t  a  f e n t  e m l i t e t t  h á r o m  e l o s z l á s t  i d é z i k  l e g t ö b b e t  a  s z a k i r o d a l o m 
b a n ,  M e g á l l a p í t o t t á k ,  h o g y  a  l e g k ü l ö n b ö z ő b b  j e l e n s é g e k e t  ( v á r o s o k  l é l e k s z á -  
m á n a k  e l o s z l á s a ,  k ö n y v e k  k ö n y v t á r i  h a s z n á l a t a  s t b .  ) n a g y o n  h a s o n l ó  e l o s z 
l á s o k  í r j á k  l e .  E z e k r ő l  m o n d h a t ó ,  h o g y

- e lő s z ö r :  igen  e g y s z e r ű e k ,  e g y m á s tó l  tö b b é -k e v é s b é  fü g g et len ,  k om p 
lex  h e ly z e te k b e n  a lk a lm azh atók  és  az  e lo s z lá s o k a t  tükröző  fü ggvén yek  n a 
gyon e g y s z e r ű  m a te m a t ik a i  form ában  je le n n ek  m e g .

- M á so d sz o r :  az  i s  v i lá g o s ,  hogy e z e k  a m e g o s z lá s o k  valóban l é t e z 
nek és é r v é n y e s e k .  P é ld á u l  Lotka k í s é r l e t e i  azt- ig a z o ltá k ,  hogy ha öt é v e s  
id ő ta r ta m r a  k o r lá to z ta  a k ém ik u sok  (és  v e g y é s z e k )  é s  p u b l ik á c ió ik  k özött i  
m e g o s z lá s  v iz s g á la tá t ,  pontosan  ugyanazt az  e r e d m é n y t  kapta , m intha  egy  
m á s  g e n e r á c ió  t e l j e s  é le té t  tek in tette  volna a v iz s g á la t  a lap ján ak ,

- H a r m a d so rb a n  m eg á lla p íth a tó ,  hogy m ajd nem  t e l j e s e n  a zo n o sa k  a 
Lotka, Zipf, B rad ford  és  L e im k u h ler  m e g o s z l á s i  fü g g v én y ek .  -

K e n d a l l  volt a z  e l s ő ,  aki b eb izon y íto tta ,  hogy Z ipf e l o s z l á s a  é s  
B ra d fo rd é  k ish iján  a z o n o s .  A Zipf törvén y  kum ulált fo r m á ja  (In l+ 2r) u -  
gyan is  a k u m u lá lt  ( e g z a k t )  B rad ford  törvén y  (In (1+Br) e g y  s p e c iá l i s  e s e 
te .

M á s  s z e r z ő k  k i m u t a t t á k  á l t a l á n o s í t v a  a z t  a z  é s z r e v é t e l t ,  h o g y  a  L o t k a  
e s  B r a d f o r d  t ö r v é n y  u g y a n a n n a k  a z  á l t a l á n o s  e l o s z l á s i  f ü g g v é n y n e k  k ü l ö n b ö 
ző k ö z e l í t é s e  é s  h o g y  l e g a l á b b i s  n a g y  nr n é r t é k  e s e t é b e n  m i n d k e t t ő  a  Z i p f  
e g y e n l e t t e l  a z o n o s  é r t é k e t  a d .

H ogy  m ik o r  m e ly ik e t  v á la s z t já k  a s z e r z ő k  e r e d m é n y e ik  l e í r á s á r a ,  az  
attó l i s  fü gg , hogy m ily e n  j e l e n s é g e t  v iz sg á ln a k .  Ha p é ld á u l  a fo ly ó ir a to k -
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ban m e g je le n ő  c ik k e k e t  v iz s g á l ju k  (azok  m e g o s z lá s á t ) ,  akkor a s z a k e m b e 
re k  e l s ő s o r b a n  a sok  tém á b a  v á g ó  c ik k e t  ta r ta lm a z ó  fo ly ó ir a to k a t  fogják  
i s m e r n i ,  é s  k e v e s e b b  in fo r m á c ió ju k  van a z  e g y - k é t  r e le v á n s  c ik k e t  t a r t a l 
m a z ó  fo ly ó ir a to k  pontos  s z á m á r ó l ,  L otka  e s e t é b e n  v is z o n t  könnyebb vo lt  
m e g á lla p íta n i ,  hogy hány s z e r z ő  a z ,  ak i n éhány  c ik k et  k ö z ö l ,  é s  e g y r e  b i 
zonyta lanabb  az  e r e d m é n y ,  ha a nagyon sok  c ik k e t  p u b lik á ló  s z e r z ő k r ő l  
e s ik  s z ő ,  e z é r t  ő e z t  az  e l o s z l á s i  fü g g v én y  k is  Mr M é r té k tő l  (a k e v é s b é  
ra n g o s  s z e r z ő k  fe lő l )  k ö z e l í t e t t e  m e g ,

Sok e r ő f e s z í t é s  tö r tén t  e z e k n e k  a ta p a s z ta la t i  m e g o s z l á s i  fü g g v é n y e k 
n ek  m e g m a g y a r á z á s á r a .  Sokkal ritkábban fo g la lk o z ta k  e z e k  e l m é l e t i  l e v e z e 
t é s é v e l ,  p ed ig  csupán  e l m é le t i  l e v e z e t é s s e l ,  in f o r m á c ió e lm é le t i  m e g fo n to 
lá so k a t  f ig y e le m b e  v év e  M a n d e l b r o t  a k ö v e tk ező  ö s s z e f ü g g é s ig  jutott:

N
A

(1+ ß  r)
7

aho l ß  é s  7 á l lan d ó , nA" a r á n y o s s á g i  t é n y e z ő ,  "h" az  e lő fo r d u lá s  g y a k o r i 
sá g a ,  "r" ped ig  a rang (a so r r e n d b e  s o r o lá s n a k  m e g f e l e lő e n ) .  A z  eddig e m -  
l i t e t t  e l o s z l á s i  fü g g v én y ek  m ind  ennek  a z  á lta lá n o s  a laknak  s p e c iá l i s  e s e t e i ,  

P r o b lé m á t  okozhat m é g ,  hogy  az  ed d ig  tá r g y a lt  e l o s z l á s i  fü g g v én y ek  
m a te m a t ik a i  m e g f o g a lm a z á s a  d e t e r m i n i s z t ik u s .  A v é le t le n  s z e r e p é r e  a z o n 
ban jó l  r á v i lá g i t  S i m o n  m o d e l l j e ,  a m e ly  sz e r in t :  ha eg y  s z ö v e g b ő l  v é l e t 
le n s z e r ű e n  v á la sz tu n k  ki sza v a k a t  é s  e g y - e g y  s z ó  e lő fo r d u lá sá n a k  v a l ó s z í 
n ű s é g é t  v iz s g á l ju k ,  az a rá n y o s  az  adott s z ó  ed d ig i  e lő fo r d u lá s a i  s z á m á n a k  
g y a k o r is á g á v a l .  Ebből k iindulva  k im u ta th a tó ,  hogy  n - s z e r  e lő fo r d u ló  s z a v a k  
s z á m a  a r á n y o s  a z

1
n (n+1). , . , (n -k ) -v a l ,

ah o l a Mk M k o n sta n s  e g é s z s z á m .  nN n n a g y é r té k e  e s e t é b e n  m e g á l la p íth a tó ,  
h ogy  a fen t i  s o r o z a t

—I—  - n a l  
na

k ö z e l í th e tő ,  a m i n em  m á s ,  m in t  a M a n d e lb r o t - i  e l o s z l á s  eg y  s p e c iá l i s  e s e 
te .

E z e k e t  a d e t e r m in i s z t r ik u s  fü g g v é n y e k e t  úgy  k e l l  tehát é r te lm e z n ü n k ,  
hogy a zo k  az  e r e d m é n y  le g v a ló s z ín ű b b  é r t é k é t  adják. K im utath ató  u g y a n is ,  
hogy  ha az  e r e d m é n y k é n t  kapott le g v a ló s z ín ű b b  é r té k  k örü l p é ld á u l P o i s 
s o n  e l o s z l á s t  té te le z ü n k  f e l ,  e z  l é n y e g e s e n  n em  b e fo ly á s o l ja  a kapott v é g 
e r e d m é n y t ,  v is z o n t  fe lo ld ja  - a v é l e t l e n s z e r ű s é g  fo g a lm á n a k  b e v e z e t é s e  r é 
vén  - az  e g y e n le te k  d e te r m in i s z t ik u s  é r t e l m e z é s é b ő l  óhatatlanu l fe l lé p ő  o -  
lyan  fu r c s a s á g o k a t ,  m in t  p l.  két é s  f é l  s z e r z ő n e k  ö s s z e s e n  80 c ik k e t  k e l 
le n e  p u b lik á ln ia ,  vagy  hogy két s z e r z ő  n e m  publiká lhat p on tosan  ugyan azon  
s z á m ú  c ik k e t .
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