is megérdemli, hogy a sz6 kilonos értéket jelzd értelmében mihelynek nevez-
zék. A kotetek - jol sikerult - "esztétikai gondozasa" (boritdlap,belsd illuszt-
rdciok) Gonda Zoltdnra héarult.

FUTALA Tibor

K.Leon MONTGOMERY; Document Retrieval Systems.
Factors Affecting Search Time. Marcel Dekker, Inc.
New York. 1975. VIII. 144 p.

DOKUMENTUMVISSZAKERESO RENDSZEREK.
A KERESESI IDOT BEFOLYASOLO TENYEzZOK

A visszakeres6 rendszerek hatékonysaganak kérdése napjainkban é16
probléma. A Pittsburgh-i Egyetemen (Pennsylvania) kisérletsorozatot foly-
tattak, amelynek eredményeit a jelen - kényv forméaban publikalt - kutatasi
jelentésben teszik kdzzé.

A géppel olvashatdé adattarakban valé kereséssel kapcsolatos problémak
a hatvanas évek legelején vetddtek fel. Ezek a gépek azonban még meglehe-
t6sen kis kdzponti memadriaval rendelkeztek, a hattértdr gyakran néhédny mag-
nesszalagot vagy egy magneslemezt jelentett csupan. 1965-ben megjelentek
a harmadik generadcids gépek, amelyek lehetéségeket nyitottak meg az infor-
macid visszakeresés terén is. Harom igen lényeges kérdésben hoztak Gjat,
kett6t ebbdl a hardware , egyet software teriiletén: Hardware tekintetében
gyorsabb processzort alkalmaztak és jelentésen megnovelték a belsé és kilsd
tarak kapacitasat. A harmadik jelentds ujitdst az operadcidés rendszeren haj-
tottdk végre.

Mar joideje koztudott, hogy a visszakeresési idét nagy mértékben befo-
lydsolja az adattdr nagysdga és szervezése. A kisérlet végrehajtoi vallalkoz-
tak arra, hogy bemérik a keresési idét befolydsold 6sszes egyéb param étert,
a koltségtényez6k fuggvényében, igy megvizsgaltak a file szervezési médsze-
reket, a keresé programokat, és a rendelkezésre allo szamitogép rendszert.
A géppel olvashaté adattdrak haszndalata csak akkor gazdasdgos, ha lehet6leg
minél kisebb koltseggel minél tébb kérdést tudnak megvalaszolni, minél tébb
felhasznaldt tudnak kiszolgalni.

Vizsgalataikat a file szervezés tanulményozéasaval kezdték. A file szer-
vezesnek két alap formdaja ismeretes: a linearis és az invertalt. Linedris file
szervezés esetén a dokumentumok rekordjait az azonositd szamok sorrendjé-
ben taroljak. Minden dokumentumot jellemeznek index kifejezésekkel, és eze-
ket a dokumentumhoz rendelik. Ez a kovetkez6képpen érzékeltethet6:
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1.sz. dokumentumot A, B, F és G index kifejezések jellemeznek és a
2. sz. dokumentumot B, G, és H az adattdr szerkezete a kovetkez6:
1.sz. dokumentum A, B, F, G index fogalmak

2.sz. dokumentum B, G, H index fogalmak.

Invertalt file szervezésekor az index fogalmakat rendezik sorba és min-
den indexfogalom utéan felsoroljdk azokat a dokumentumokat, amelyekben a
kérdéses indexfogalom el6fordul. Az el6bbi példdnadl maradva, az invertélt
file a kovetkezOképpen épul fel:

A indexfogalom 1.sz. Dokumentum
B indexfogalom 1.sz. Dokumentum, 2.sz. Dokumentum
F indexfogalom 1.sz. Dokumentum
G indexfogalom 1. sz. DokumentuthSZ. Dokumentum
H indexfogalom 2.s5z. Dokumentum

A linearis file szervezés lényegesen kdnnyebben megvaldsithatd, igen
egyszer( az Ujabb adatok beépitése (update-olas), konnyen kdvethet6 a keresés
logikaja, és nem utolsd sorban batch Gzemmodban igen gazdasdgos. Valoszi-
nlileg ez az oka annak, hogy ez a file szervezési modszer terjedt el szélesebb
kdrben. (NASA Technology Transfer Project, Chemical Abstracts Sérv.)

Minél tobb kérdésre keres egyidében azonos file-on, annal kisebb az egy
kérdésre esé koltség.

Megfigyelték, hogy azonos nagysagu file esetén a keresési id6t nagyon
befolydsolja a keresési profilok szama és a két emlitett file szervezés mod-
szer, ezért a kisérletek sordn kidolgoztak egy olyan specialis keres6 prog-
ramot, amellyel a linedris és invertdlt szervezésl file-on egyaréant lehet
visszakeresni. A programot a Pittsburgh-i Egyetem IBM 360/50-es szamitd-
gépére irtak.

A munkalatokat a kérdés szakirodalmi felderitésével kezdték, az 1960-as
évekt6l szemleszeruen feldolgozott anyagot a 2.sz. fejezetben ismertetik.

Az irodalomban targyalt kérdéseket végil hdrom csoportba rendezték:
vizsgaltak a keresési idét:

- az egyidejlileg futé kérdések szaméanak fliggvényében,
- az adatbazis méretének fliggvényében
- és az alkalmazott file szervezés tekintetében.

Ugy szervezték tehat a kisérleteket, hogy a fenti kérdésekre valaszt kap-
janak, ezért a kdovetkez6 feltételeket kellett biztositani a kisérletek lefolyta-
tdsdhoz:

1. az adatbazis létezd, széles korben ismert és haszndlt legyen,

2. aktiv, tényleges, valos kérdésekkel fusson a program,

3. az adatbazis linearis és invertalt file szervezést is reprezentéaljon
vagy ilyenné atalakithatd legyen,

4. és végul, hogy az futtathatd legyen az Egyetem adott gépein.

A kisérletek szempontjabdl két gépi adattar johetett sz6ba a National
Aceronautics and Space Administation (NASA) Technology Transfer Project
szalagjai vagy a National Science Foundation (NSF) tdimogatasaval a Chemical
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Information Center &ltal kiadott Chemical Abstracts Services Condensates
adattara. Némi vizsgalédas utdn végul is a CAS szalagot valasztottdk, mivel
az Egyetemen ezt az adattarat az IBM 360/50-es gépen futtatjadk, amely na-
gyobb kapacitdsu, mint a NASA adattarral dolgozé mésik szamitdégép. Az IBM
gép lehetéséget nyudjtott a multiprogramozasi lehetéségek tanulméanyozasara
is.

A kisérlet leglényegesebb alkotd elemei: az adatbéazis, a keresé profilok,
a keres6 program és a szamitogéepes rendszer. Az altaluk hasznalt adatbazis,
amely 74.volume 2.issu szalagvéaltozata 6t adatcsoportot tartalmaz:

1. Adokumentum, a kotetszdm és flizetszam,
2. Acim

3. A szerz6

4. A szerzGvel kapcsolatos adatok

5. Az index fogalmak.

Ezek koziul csak harom adatcsoportot hasznéltak: 1. A dokumentum (kotet
és flizetszdm); 2. A cimet; 3. Az index fogalmakat.

Acim és az indexfogalmak alapjan végzik a keresést, és hatarozzak meg
a kotet és fiizetszamot. Altalaban 10-50 fogalom allt rendelkezésre a doku-
mentumkeresésére és kb. 20 terminussal kerestek minden dokumentumra. Az
eredeti szalagon (adatbazison) az adatok linearisan vannak szervezve. A kér-
déseketa ChemicalInformation Center Project kb, 400 kérdésébdl 180-at va-
lasztottak ki, majd végul 128 kérdéssel végezték a kisérletet, Boole logikai e-
lemek (és, vagy, és nem) alkalmazasdval. Az IBM 360/50 operécidés rendsze-
re linearisan szervezett file-ra ir6dott, modosithattak volna ezt is, de végul
is egy uj, az invertéalt szervezésl file-on valdé keresést leheté6vé tevd progra-
mot irtak.

A Kkisérlet soran két mddszert alkalmaztak: elé6sz6r megvizsgaltak a ke-
resési idé és a keresett dokumentumok viszonyat, majd a kérdések szamanak
fuggvényében vizsgaltdk a keresési id6t. Termeészetesen mindkét variacidt;
linearis és invertalt szervezés( file-on is kiprébaltak, az eredményeket 6sz-
szevetették. A dokumentumok szdméanak és a keresési idének vizsgéalatakor 1,
256, 512, 1024, 2048 és 4096 dokumentumot kerestek vissza, linedris és
invertalt file-on egyardnt. A kérdések szamat a kisérlet méasodik felében pe-
dig a kovetkez6képpen valtoztattak: 1, 16, 32, 64, 96 és 128 kérdést tettek fel.
Amikor lehet6ség nyilott, hdromszor megismételték a futtatdst, hogy igy at-
lag értékekhez jussanak.

A kisérlethez un. bimoduléris programot dolgoztak ki, amely egyarant
hasznalhatd invertalt és linedrisan szervezett adattarak esetében. Olyan prog-
ramot kellett irni tehat, amelyben lehet6leg azonos szubrutinokat alkalmaznak
és csak, ahol feltétlenil sziikséges, tér el egymastol a visszakeres6 program,
mert egyébként a kilénb6z6 program lépésekbdl, megoldasokbdél is szadrmaz-
nak id6eltolodasok.

Részletesen ismertetik, a szdmitdgép tipusat, lényeges és jellemz§ ada-
tait, a configuracidkat, a program minden jellemz6jét, a hasznalt kifejezése-
ket, az index fogalmakat és minden lényeges adatot.

A kisérleti futtatdsok sordn a kdvetkezd adatokat regisztrdltdk automati-
kusan:
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- a linearisan szervezett file-on vagy az invertalt file-on kerestek,
- az atnézett dokumentumok szama (1-4096)

- hany kérdést tettek fel (1-128)

- a futtatds pontos ideje és napja

- hany keresé profilt hasznaltak

- a futtatdas szdma

- a kozponti meméria id6igénye

- input és output idék

- teljes szamitdgépes id6

- a futtatas koltsége

- az output sorok szdma

- a keresésre elbkészitett file invertalas ideje

- a 4096 dokumentum szalagrol lemezre méasoldsanak ideje
- visszakeresési id6

- a sikeresen visszakeresett dokumentumok szdma

- és hogy mennyi id6 kell az output periféridk el6készitésére.

Ezeket az adatokat egy 80 oszlopos lyukkartyara vitte fel a gép, minden
egyes futtatdsrdl készitettek ilyen kartyat, dsszesen 321-et, a kisérlet hat
hete alatt.

A szdmadatokbdl szerkesztett abrdk és diagramok alapjan a kdvetkezd
megallapitasokat sz(irték le: a visszakeresési id6 egyenes aranyban valtozik a
dokumentumok szdmaval, kezdetben. Kisebb adatbazisnal linearisan szerve-
zett adattarban érhetd el a legrovidebb idé alatt a kérdéses dokumentum.
Nagyobb mennyiségl adat kezelésére az invertdlt szervezés ajanlott. Arra,
hogy hol van ez a metszéspont, amelybdl megallapithaté, hogy hol gazdasa-
gos egyik és honnan mar a masik szervezési modszer - az egyid6ben futé
keresé profilok szdma van nagy hatdssal. Minél nagyobb szamu kérdés fut
egyid6ben, annél kisebb adatbazis esetében az invertalt file szervezés ered-
ményesebb. Ha az egyid6ben futtatott keresd profilok szama novekszik, ak-
kor mar kisebb adatbazis esetében is elédnydsebb az invertalt file alkalmazésa.

A kisérlet soran megvizsgaltak a dokumentumok szamanak és a kérdések
szaménak viszonydt is. Adott szami dokumentumbazis esetén az egyidejlileg
futd kérdések szamanak novekedésekor elérkeziink egy olyan kérdésszamhoz,
amelynél nagyobb szam( kérdés esetén mar az invertalt szervezési( adattarnal k
kisebb az egy-egy kérdésre jutd idd.

A vizsgélatok egyik megéallapitdsa, hogy a visszakeresést célszerl batch
izemmodban végezni, igy a legnagyobb a hatékonysag. Ugy talaltak, hogy 64
keresd profil egyidejl hasznélatakor kaptdk a legrovidebb egységnyi keresési
idét, ha ennél.tobbet kerestek egyidejlleg az egységnyi keresési id6 ndveke-
dett.

Erdekes megallapitas az is, hogy célszer( az invertalt szervezési file-
lal dolgozni, ha 32-nél tobb kérdés fut egyid6ben, és ha az adott adatbdazis
nagysaga meghaladja az 512 dokumentumot.

A kisérletek sordn szamos értékes eredmény és megallapitas szuletett,
de egyben Ujabb kérdések is felvet6dtek. Feltétlentul meg kell vizsgélni a
kdzeljovében a fileszervezés egyéb mas megoldésait, leheté6ségeit. A munka-
latok f6 eredményének a bimodularis STRESS program kialakitasa tekinthet6.

BOBOKNE BELANYI Beata
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