Az archivalis mikrofilmek megovasanak
technikai kerdései

Sven-G. HAVERLING

A szerz6 Technical aspects of the preservation of archival
(security) microfilm c. cikkét (Unesco Bulletin for Libra-
ries 1975. 2.no. 68-74.p.) PETERVARI Laszlo Béla t6-
mdritette.

Az é&llomanyvédelmi célbdl készult mikrofilmek tartéssagédnak vizsga-
latdval foglalkoznak ujabban Svédorszdgban. Bar a kutatdsok még nem fe-
jez6dtek be, az eddigi eredmények nyilvanossdgra hozatala segitséget
nyujthat az e kérdéssel foglalkoz6 szakembereknek.

A mikrofilm hasznalatdnak elterjedése és fokoz6dasa mind szdmban,
mind kotetben, felveti a tdrolds és megdlrzés kérdését. Egyre fontosabb
a mikrofilmnek, mint meg6rzendd tadrgynak az elemzése, A mikrofilm-
gylijteményeknek a kutatékat j6 maéasolattal kell ellatni, gyorsan kell meg-
jelentetnitik a mikrokiadvanyokat. A mikrofilmarchivum feladata az &llo-
méanyvédelem. A mikrofilmezés egyik f6 célja, hogy a mikrofilmezett do-
kumentumokat megvédjik a jové szadmara.

1951-ben egy svéd bizottsag ajanlotta a korméanynak, hogy végezzenek
széles kord &alloméanyvédelmi mikrofilmezést a megdrzésre érdemes kony-
vek és hirlapok korébél, és ezt a munkat, tegyék folyamatossa. A javasla-
tot a svéd gyljtemények meg is valésitottdak, mikrofilm-alloméanyukat igye-
keztek mind teljesebbé tenni.

A Svéd Nemzeti Archivumnak és mas gyljteményeknek tudni kell, hogy
a meg6rzendd dokumentumok tarolhaték-e és fennmaradnak-e mikrofilm -
formé&ban és milyen mddon? A svéd Dataarkiverings-Kommittén (roviditve:
DAK) 1967-ben, abban az id6ben alakult, amikorra a mikrofilmkérdés meg
érett, igy feladatdva valt e kérdés széles korli kutatdsa. A DAK ezért
felkérte a Svéd Mindségellen6rzd Intézetet (National Swedish Institute for
M aterials Testing, roviditve:. SP), hogy a nemzetkdzi helyzetet tekintetbe
véve tanulméanyozza a mikrofilm archivalasi lehet6ségeit és végezzen Kki-
sérleteket. Fontossd valt a szabvanyositds kérdése is. A Svéd Szabvanyo-
sitdsi Bizottsdg foglalkozik e témaval, s munkéaja remélhet6leg hamarosan
eredménnyel zarul. A szabvéanyositds részben a DAK kutatidsainak eredmé-
nyétél fugg. El&reldathatélag 20 szabvanyra lesz szikség.

A Svéd Mindségvizsgald Intézet mikrofilm-programja keretében sokféle
vizsgalatot végzett. Az SP megvizsgalta a mikrofilmek fajtait (acetat, nit-
rat, diazo és vezikularis). Leszdgezte, hogy a nitrat és diazo filmek nem
alkalmasak archivalis célra. A vezikularis filmr6l kiadott jelentésében
megallapitotta, hogy aktiv gyljteményekben sokéig hasznéalhaté. Az SP az
aktiv gyljteményektdl (haszndalati gyljtemények) megkllénbdzteti a tarolo
archivumokat (pihend archivumok), amelyekben a mesterfilmeket &rzik.
Ezekbdl a mikrofilmek nem kdlcsondzheték, csak hasznélati példanyok ma-
soladsdra hasznéalhatok.
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Az SP, a DAK-nak adott jelentésében, bdéven foglalkozik az acetat
hordozdréteges eziusthalogén tekercsfilmekkel. Részletesen beszamol arrol
a veszélyrdl, amelyet a "redox foltok" okoznak. A "redox folt" oxidalt
foltot jelent az ezlstfilmen, eredménye az ezistkollodium elszinez6dése.
A redox foltokat az 1960-as évek elejét6l figyelték meg rendszeresebben.
Ezek a 10-15 g atmeér6jli sargasbarna foltok a mikrofilmtekercsek szélén
(elején és végén) és az emulzion lévd karcokban vannak. Negativ filme-
ken tobb talalhaté, mint a pozitiveken. E foltok hosszabb tarolas alatt
tovabb ndvekszenek. Amerikai vizsgalatok szerint a foltok atmérdje 0Ot év
alatt 50%-kal megnovekszik.

A mikrofilmen az iparvidékek szennyezett leveg8je is okozhat foltokat.
A rossz levegd is karosan és kedvezdtlenul befolyasolja a mikrofilmet.

A foltok gyakorisaga a film vezetészalagjan &llott levegébn nyolcszor na-
gyobb, mint a kondiciondlt helyiségben tartottakén. Kartondobozban téarolt
mikrofilmeknél ezek a foltok tizenkétszer gyakoribbak, mintha fémdoboz-
ban lennének. A nedves és meleg leveg6 szintén el6segiti a redox foltok
kialakulasat. 51-60%-o0s péaratartalmu leveg6ben tdrolt mikrofilmeken tizen-
egyszer tobb folt keletkezhet, mint 20-50% relativ pératartalom esetén.
Vezet6szalaggal védett film keveésbé érzékeny a foltosodasra, mint amelyek
nincsenek ezzel ellatva. Amerikai vizsgalatok kimutattdk, hogy a redox
foltok 90%-ban a vezet6szalagon helyezkednek el.

A papir 6regedésével keletkezé hidrogénperoxid is nagy mértékben no-
veli a kartondobozban tarolt mikrofilmek ka&rosodéasat. A kartonban és pa-
pirban levé gyanta is karos a mikrofilmre. Hidrogénperoxid jelenlétében
a filmben levd ezist a hidrogénszulfiddal és kéndioxiddal reakcioba Iép.
Minél tovabb taroljak a filmet és minél magasabb a paratartalom és a hdg-
mérséklet, annél tobb peroxid keletkezik. A hidroxilgyokok, amelyek a
hidrogénperoxid és az ezist reakcidja alkalmaval keletkeznek, a mikrofilm
zselatinjara hatnak karosan. Hogy ezt a reakcidhajlamot csokkentsék, a
zselatint keményiteni kell. Az ezist stabilitdsa is novelhet6 jodiddal és
tioszulféattal, bar e kérdéssel kapcsolatban néhany kutatdé ellentmondd ered-
meényre jutott.

A kloridok is veszélyes hatdssal vannak a mikrofilmek ezustjére, gy,
hogy a mikrofilmben lev6é ezistklorid maradvanyokban noévelik a foltokat.
M asrészr6l a nagyobb mennyiségl ezustklorid jelenléte akadalyozza a re-
dox foltok kialakulasat. A hangyasavval kezelt mikrofilm és az &reg papir
is teljesen elveszti ellendlloképessegét a redox foltok kialakuldséval
szemben.

A DAK-jelentés nagymértékben hangsulyozza a megfeleld réogzité-elja-
ras fontossdgadt. Az SP kisérleteket végzett az irAnyban, hogy mennyi
ideig hasznélhaté a régi és kihaszndlt rogzit6firdé veszély nélkil. Hogy
megallapitsdk a film érzékenységét a romléasra, kisérleteket végeztek.
Friss és allott rogzito'firdében kezelt filmeket olyan zart szaritészekrény-
be helyezték, amelybe olyan natriumklorid (konyhasd) oldatot tettek, amely-
hez még hidrogénperoxidot is adtak. A szekrény relativ paratartalma 75%
volt. A hasznalt rogzit6firdében kezelt mikrofilmen mar 10 nap mdlva
megjelentek a redox foltok, azonban a friss rdgzit6furd6és filmek még nem
karosodtak. De 5-10 nappal kés6bb ezeken a filmeken is megjelentek a
foltok.
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Laboratériumi tapasztalatok azt mutatjdk, hogy aranyoldatos kezelés-
sel a mikrofilmek ellenadlldsa megndvekszik. (Az oldat tartalma: 0,5 gr
aranyklorid, 1,0 gr borkédsav, 5,0 gr tiourea /karbamid/, 15,0 gr natri-
umszulfat /glaubers6/ 1000 ml vizben. ) Az aranyoldattal kezelt mikrofil-
mek tartéssdganak vizsgdalatat hidrogénperoxiddal telitett levegében végez-
ték. A KODAK Prostar filmkidolgozéban hivott és régzitett film mar 10
nap mulva kéarosodott, de az SP kidolgozasban kezelt film még 20 nap
mulva is teljesen ép maradt. Azokon a filmeken, amelyeket nem kezeltek
a fenti arany-oldattal, mar egy nap mulva foltok mutatkoztak.

Az SP jelentésében hangsulyozza, hogy a mikrofilmtarak levegdjét
tisztitani kell, mert az gyakran szennyezett. Amerikai kutatasok bizonyit-
jak, hogy a levegd szennyezettségének mértéke mar a 10"~ és 10"~ maél/
liter kozott is megengedhetetlen, pedig ezt az értéket témegspektrogram-
mal nem is lehet mérni. Ezért a mikrofilmarchivumok leveg&jének tisz-
tdntartdsa nem konny( feladat.

Az SP mikrofilm-tarolé féemdobozokkal is kisérletezett. Kidolgozott
mikrofilmtekercseket hermetikusan elzartak egyliteres baddogdobozokban és
-20°C és +20°C kozott valtozd6 hémérsékleten tartottdk azokat 1-3 napon-
kénti valtoztatassal. Harom hoénap utdn a dobozokat kibontottdk. Semmi ka-
rosodds nem volt lathatdo a filmeken, A tobbszdr megismételt kisérletek
mindig pozitiv eredményt mutattak.

Az SP eredményein felbatorodva a DAK uj kisérleteket dolgozott ki
arra, hogy megallapitsak, milyen hossz( ideig lehetséges karosodas nél-
kil megfelel6 anyagl légmentesen z&rt dobozokban tarolni a mikrofilme-
ket.

Nagyon fontos a megfeleld csomagoléanyag kivalasztasa. Vannak anya-
gok, amelyek k&ros hatdssal vannak a mikrofilmre, mint pl. a kéndioxid
és a kénsav, ilyeneket nem tartalmazhatnak. Ellen kell allniok a mecha-
nikai karosodasnak és jol zarhatéknak kell lenniok. A lezaré ill. tomit6-
anyagnak sem szabad atengedni semmit. A mechanikus karosodasnak Kkitett
csomagoléanyagot egy kilsdé ellenallé muanyagréteghdl, egy kozbllsd fényt
at nem eresztd aluminiumrétegb6l, és egy kilsé, hegeszthet6 polietilén
vagy polipropilén rétegbdl lehet ¢sszedllitani. E csomagoléanyagot harom
oldalon hegesztett zacské forméajaban lehet hasznalni. Az ilyen csomagola-
si mikrofilmeket vizsgalati célbdl 3, 5 és 7 hdonapra ellenérzés alad vetet-
ték, Ismert, hogy a hidrogénperoxid, a kénhidrogén és a kéndioxid viszony-
lag kis mennyiségben is karos a mikrofilmre, ennek ellenére a légmente-
sen lehegesztett filmeken semmiféle karosodas nem volt tapasztalhato.

Légmentesen lezart mikrofilmnél, amelyeket mikrofilmarchivumokban
Oriznek, nem sziukséges allanddé légtisztitds. Az archivum raktadra hémér-
sékletének alacsonynak kell lennie, mert alacsony hémérsékleten a kémiai
reakciok lelassulnak, s ez el6nyds a mikrofilm-tarolasnal.

A leveg6 péaratartalmat a taroloeszkdzok lezardsakor agy kell kivalasz-
tani, hogy ne legyen magasabb, mint 50%, de ennyit tartalmaznia kell,
mert ez kizarja a kdrnyezeti leveg6 karos gazait. Ha a csomagolds 20°C-on
és 30%-o0s relativ paratartalomnal 12°C hdmérsékletli taroldeszkbzzel torté-
nik, a belsd paratartalom 50%-ra emelkedik. Ha a leveg6t semleges gaz-
zal helyettesitik, a péaratartalmat ndvelni kell.

557

A Konyviari Figyeld digitalis valtozata. Késziilt a Konyvtari Intézet megbizasabl az Orszagos Széchényi Konyvtarban 2016-ban



Tarolé archivumok (biztonsagi mikrofilmgyijtemények) .mikrofilmjeinek
méasoldsakor a tarolédobozokat még zart allapotban kondicionéalds céljabol
kordbban kell a masolohelyiségbe vinni. Felnyitasuk csak néhany nap mul-
va ajanlatos.

A vizsgéalatot végzo intézet a fenti vizsgalatok alapjan megéallapitotta,
hogy a légmentesen lezart mikrofilmek jol ellenédllnak a levegd kéaros ha-
tdsdnak. Azonban a teljes biztonsag eléréséhez még tovabbi kisérleteket
kell végezni. A kisérleteket még nem fejezték be, a DAK tovabb folytatja
kutatdsait a mikrofilmek biztonsdgos tarolasadval kapcsolatban. A tovéabbi-
akban a raktarozasi, légkondicionalasi kérdéseket vizsgalja, ezek koltség-
kihatdsaival egyetemben.

Javaslatok az archivalis mikrofilmek megvédésére

Az SP DAK-nak adott jelentései alapjan a kdvetkez8ket lehet ajanlani
a meg6rzésre szadnt mikrofilmek kezelésére, taroldsdra és megolvasara
vonatkozéan. (E javaslatok az acetat hordozdrétegu ezisthalogén archivé-
lis tekercsfilmekre vonatkoznak. )

Legfontosabb a mikrofilmek megfelel6 rdgzitése és alapos folyovizes
mosédsa. A mikrofilmek kémiai behatdsoktol valé védelme tovabb ndvelhet6
arany-oldatos kezeléssel is.

A mikrofilmarchivum raktadraban a hdémérséklet 10-15 C korul legyen
+ 1°C eltéréssel. A levegd relativ paratartalméanak 20-30% korial kell len-
nie. A levegbnek mentesnek kell lennie kéndioxidtél, kénhidrogéntdl és
egyéb hasonld szennyez6déstél.

A megdrzésre szant mikrofilmeket ajanlatos jol lezarva becsomagol-
ni; a csomagolbéanyag nyersanyaga pl. polipropén lehet. E csomagokat le-
zart aluminiumdobozokba kell tenni. A bezart leveg6nek tisztdnak és 30%
relativ péaratartalmunak kell lenni. A relativ paratartalom és a leveg6
tisztasdga nem olyan fontos kdvetelmény, ha a mikrofilm mikrofilmtéarolo
archivumban és légmentesen lezart fémdobozokban vagy zacskékban van,
amelyeknek leveg6je a filmre k6zombds géazokat (pl. nitrogént) tartalmaz.

Az archivalhatosdg ideje novekszik, ha a tarolds hideg helyiségben
torténik. Az ezlstkép tartéssdga akkor a legnagyobb, ha a régzités meg-
felel6en torténik és a film mentes a rogzitésé és ezistmaradvanyoktol.
Ezért nagyon fontos a mikrofilmek alapos, folyovizes kimoséasa, Hidro-
génperoxidot tartalmazd rogzitét kdros hatdsa miatt nem szabad hasznalni.
Fontos az is, hogy a kidolgozott mikrofilmek lehetéleg mielé6bb a tarolo-
helyre keriuljenek.

Legnagyobb tisztasagot kell biztositani az archivfilmek kezelésénél is.
A filmek megfogasdhoz lehet6leg textilkesztyit kell hasznélni.

Az archivfilmeket hasznalat el6tt kondicionalni kell azzal, hogy a rak-
tdrbol kiemelt dobozokat lassan felmelegitjik a masol6szoba hémeérséekleté-
re, s csak ezutdn szabad a csomagolast felbontani. A mikrofilmek kezelé-
sére a legidedlisabb hémérséklet a 20°C 50%-0s relativ paratartalommal.

A filmek kezelésére szolgalé helyiségekben &lland6 koérilményeket kell
biztositani, éppen Ggy, mint az archivraktadrban. Visszavitel el6tt a mikro-
filmeket ismét kondiciondlni kell a raktadrozasi kérilményeknek megfeleléen,
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ami viszont felesleges, ha.a csomagolds légmentesen zar6do és kézémbdos
gazokat tartalmaz. A mikrofilmek folyamatos vizsgéalatadnak elkerlilésére

a raktarban vizsgéalati négyzeteket tanacsos elhelyezni. Ezeket rendszere-
sen, pl. havonta egyszer ellendrizni kell. Ennek ellenére évente bizonyos
szd&mU mikrofilmet meg kell vizsgalni. Ezt a vizsgéalatot soron Kkivil akkor
is el kell végezni, ha a tesztnégyzetek veszélyt jeleznek.

A mikrofilmek készitésénél az ellen6rz6 méresek folyamatos végzése
nagyon fontos. Ezeknek a méréseknek tartalmazniok kell a filmanyag el-
lenérzését, a kidolgozast, a rogzit6sé-maradvanyok meértékét, végil a fel-
bontoképességet, denzitdst és olvashatdésadgot.

Felhasznalastol fuggéen - pl. mdszaki rajzok mikrofilmezésénél - ku-
lIonféle ellendrzéseket kell el6irni, de tandcsos, hogy ezeket a szabvanyo-
kat ne a mikrofilmeket el6allito6 készitse. (Svédorszagban ezeket minden
esetben az SP, mint ellen6rz6 szerv kesziti!)

Ezek a tanacsok kozgyljtemeéenyek mikrofilmjeire vonatkoznak, amelye-
ket meghatdrozatlan ideig kell megdrizni, s ahol az is kérdés, hogy a pa-
pir, vagy a mikrofilm a tartésabb. Természetesen ezekre a kdvetelmé-
nyekre ott nincs szikség, ahol a mikrofilmek érvényessége csak rovid le-
jarata (pl. 10 év).

Az eddigi vizsgélatokbo6l kdvetkezik, hogy az aktiv (haszndlati) mikro-
filmgyljteményekben is ajanlatos a hédmérséklet 10-20°C koOzott tartdsa és
a relativ paratartalom 30-50% k&zotti biztositasa.
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