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Egy STEAM oktatdsimodell-kisérlet
tarsadalmilag érzékeny témdkban

BEVEZETO

A természettudomdnyok és a vizudlis kul-
tdra tantdrgy tantervi vagy azon kiviili par-
huzamai — az integrilt szemlélet(i tanérdk
vagy projektek, illetve a két teriilet egymads-
ra hatdsét tiikrozd szakedrgyi 6rdk —

a mivészetpedagdgia azon hatdreeriiletét
jelolik ki, amely szdmtalan kevéssé kiaknd-
zott lehetdséget rejt magdban.
Tanulmdnyunkban erre a helyzetre reflek-
talva a bioldgia és vizudlis kultiira tantdr-
gyak lebetséges egyiittmiikidésére szeretnénk
példdkkal szolgdlni. Egy iskolai kisérlet
sordn a bioldgidhoz kothetd tananyagokat
dolgoztunk fel a vizudlis kultdra és vizudlis
média eszkdztdric felhaszndlva. Az itt
bemutatandé projektben a kreativitds
hagyomadnyos és digitélis eszkozokkel vald
fejlesztésének pedagdgiai igényét kivantuk
integrdlni a természettudomdnyos kdzépis-
kolai oktatds keretei kozé.

1. ELMELETI KERETEK

A forrdsok alapjén kevés iskolai kisérletben
foglalkoztak eddig a vizudlis miivészetpeda-
gbgia tdrsadalmi érzékenyitd hatdsdval ter-
mészettudomdnyos teriileten. A tdrsadalmi,
személyes vagy kornyezetet érinté témdak
régbta jelen vannak a miivészetpedagdgia

kiilonb6z6 tanmeneteiben és médszertani
munkdiban, de az oktatémunkdt bemutatéd
és értékeld kutatds joval kevésbé hangsulyos.

Az aldbb bemutatott projekt prog-
ramjdnak fontos elméleti és gyakorlati
hétcerée jelenti a STEAM-modell." Ez
a természettudomdnyok, a mérnoki tervezd
gondolkodds és az alkoté kreativitds sziner-
gidjat jelenti, ahol a (vizudlis) miivészetek
aktiv parbeszédben 4llnak a technoldgiai
gondolkoddssal (Cheska, 2017; David,
2016). A kisérlet sordn ezt a pedagégiai
szemléletet és médszertant igyekeztiink
integrdlni kdzoktatdsi kornyezetbe
(Hegedus és mtsai, 2016), és gyakorlatainak
alkalmazdsdval megvizsgdlni, hogy milyen
hatédssal van a kiilonb6z8 vizudlis készségek
(pl. a térszemlélet) és a természettudo-
mdnyos készségek fejlédésére, valamint
az ismeretanyag elsajdtitdsdra (Bush és
mtsai, 2018). A STEAM-modell erésen
technika- és technolégiafiiggd pedagdgia,
fontos fokusza a tdrgyalkotds, vagyis a craft
szemléletmdd (Cotantino és mtsai, 2010).
Ebben az értelemben valéban tjdonsigot
jelenthet a természettudomdnyos tantdr-
gyak tanitdsi gyakorlataiban (Plonczak és
Zwirn, 2015; Schramm, 2000).

A STEAM-projektek kézéppontjdban
f8leg a mérnoki és matematikai ismeretek
miivészettel val6 egylittes tanitdsa, meg-
értetése szerepel. A természettudomdnyok
és miivészetek integrélt oktatdsdrol
sokkal kevesebb kozlemény ldtott eddig
napvildgot. Természetesen vannak érdekes

' A STEAM betiisz6 a kévetkezd szavakat sszegzi: Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics



6‘ UJPedagdgiai Szemle
| 2021/ 11—12

programokat, gyakorlatokat leiré tanulmi-
nyok természettudomdnyos teriileten is,
ezek azonban kevésbé fékuszdlnak a teriilet
tarsadalmi dsszefliggéseire, problémdira.

A természettudomdnyok nem elsésor-
ban tdrsadalmi érzékenyitd szerepiikrél és
funkcidjukrdl ismertek. Természetesen ezt
a karakteriiket senki sem vitatja, de az isko-
ldban értelmezett természettudomdanyos
(redl-) oktatds nem ezt tekinti elsédleges
(vagy sokadlagos) feladatdnak. Azonban
a kiilonboz4 kérnyezeti jelenségek,
az ember és kérnyezet kapcsolata, valamint
az ember dltal okozott kornyezeti kdrok
elétérbe keriilése a tdrsadalmi parbeszédek-
ben ezen viltoztatni ldtszik.

Mivészetpedagdgidt ma mér tdbb-
nyire érzékenyitd karakterrel terveziink.
(Knochel, 2013; Errdzuriz, 2019).

A kézokratdsban megvaldsulé vizudlis
miivészetpedagdgia a kritikai gondolkodds,
a tdrsadalmi érzékenység és érzékenyités,
valamint a felel8sség-

érzékenységet alapvetdnek tekintd miivé-
szetpedagdgia fejlesztésének lehetdsége
kiilonbozd tantdrgyak kiilonboz8 isme-
retteriileteiben van jelen, igy véltozatos
pedagégiai médszertanok, projekeek és
tantdrgykozi egylittmikodések megvalo-
sitdsdt teszi lehetdvé. Ezek koziil az egyik
a természettudomdnyi tantdrgyakban
(matematika, fizika, kémia, biolégia) jelen
1év8, egyben tdrsadalmi szempontbdl
érzékeny teriiletek feldolgozdsa.

A bioldgia tantdrgy az ilyen karakter
kérdéseket tobbnyire konkrét tananyagok
formdjiban tematizdlja és dolgozza fel.
Az koldgia, a kdrnyezetvédelem és kor-
nyezetszennyezés, az éghajlati jelenségek,
a populdcidbiolégia mind-mind részét
képezik a bioldgia tantdrgy tanmeneteinek.
Az, hogy ezek tdrsadalmi szempontbdl
érzékeny teriiletek, egyben azt is jelenti,
hogy az érzékenyitd médszerekre és
projektekre eleve szdmtalan lehet8séget

rejtenek magukban.

véllalds gyakorldsdnak
egyik legfontosabb peda-
gogiai teriiletévé valt
(Grabham, 2007; Lucero,
2016). A kisérletekben
tervezett feladatok

a természettudomdnyok
nem elsésorban tdrsadalmi
érzékenyitd szerepiikrdl és

funkcidjukrdl ismertek

A konkrét érzékenyitd
hozzdadott tartalmar
pedig a vizudlis kulttra,
tdgabb értelemben

a miivészetpedagdgia
hozhatja be a biolégiata-

az interdiszciplindris,

integrativ szemlélet mellett ezt a tényez8t
sem hagyhatjék figyelmen kiviil. Az dko-
l6giailag és térsadalmilag tudatos miivé-
szetpedagdgiai gyakorlatok megjelenése
természettudomdnyos teriileten nemzetkozi
trendekkel taldlkozik (Anderson és Guyas,
2012; Jacobson, Seavey és Mueller, 2016) —
a jelen tanulmdny tdrgydc képezd program
ismeretteriiletei (populdciébiol6gia és
okolégia) is erre reflektdlnak. A tdrsadalmi

nitdsi folyamatba.

2. AKISERLET

A kisérlet alanya a budapesti Eétvos Jézsef
Gimndzium? hetedik évfolyama volt

2 2018/19-es tanévben. A résztvevd didkok
szdma 31, dtlagosan 13 évesek. A program

szeptembertdl janudrig zajlott, két

2A 150 éves, nagy muled budapesti Eotvds Jézsef Gimndzium (EJG) a magyarorszdgi kézépiskoldkat kiilsnbozd szem-
pontok alapjdn rangsorold listdkon rendre az elsé 6t hely egyikén végez, és mér évek 6ta Magyarorszdg egyik legjobban
teljesitd okrtatdsi intézményének szdmit. A tanul6k szocidlis és kulturdlis hdttere az tigynevezett vérosi kozép- és felsd
kézéposztdly. Az egyetemi diplomdval rendelkezd sziilSk ardnya kézel 100 szdzalék (forrds: iskolai adatbdzis). Ennck
megfelelden szinte az dsszes tanuld az érettségit kovetden valamelyik egyetemen folytatja tanulmdnyait.
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szakaszban. Az osztdly
a biolégia tantdrgy tan-
menetébe tartozé két
témakort dolgozta fel —
a kisérleti csoportban

a vizudlis kulttra tan-
tdrggyal integrdlva,

a kontrollcsoportban

a kisérlet egyik hipotézise,
hogy a biolégia-tananyag
vizudlis, kreativ feldolgozdsa
hozz4 fog jarulni
az ismeretanyag mélyebb
megértéséhez

noveli az érzékenységet
a kdrnyezet védelmével
kapcsolatos problémadk,
illetve a népességno-
vekedéssel kapcsolatos
kihivdsok irdnt. Elsd
hipotézisiinket kont-
rollcsoportos iskolai

integrdci6 nélkiil,

hagyomdnyos médszerekkel. Az elsd téma
okoldgiai jellegti volt (kdrnyezetvédelem),
a mésodik téma a populdcidbioldgia egyes
teriileteit érintette.

Ezen az évfolyamon a populdcidbio-
l6gia, a kornyezeti és tdrsadalmi kérdések
a bioldgia tantdrgy tanmenetében erds
hangsullyal vannak jelen, és konkrét
tananyagok formdjdban 6ltenek testet.

A vizuilis kulttra tanmeneteiben ebben

a korosztdlyban a manudlis technikdk
(hagyomdnyos rajztechnikdk: festés, kézi
rajz) elsajdtitdsa zajlik. A kisérlet sordn ezt
kiegészitettiik digitdlis technikdkkal és

a digitdlis kreativitdsfejlesztés médszertand-
nak és gyakorlatainak bevezetésével.

A 12-13 éves tanuldk egyidében,
bontott csoportokban kaptdk meg
a feladatokat, amelyeket pdrokar alkotva,
projektjelleggel oldottak meg. Az osztdly
egyik fele a hagyomdnyos bioldgia-tanterv
alapjén dolgozta fel a tananyagot, a mdsik
fele pedig az integrélt biolgia- és vizudlis-
kultdra-mddszertan alapjdn. Az értékelés
mind a két csoportban a hagyomanyos
biolégia tantdrgyi (természettudomdnyos)
értékelés alapjdn zajlott, hogy 6ssze tudjuk
hasonlitani a két csoport ismeretszerzésé-
nek hatékonysdgit.

A kisérlet egyik hipotézise, hogy a bio-
l6gia-tananyag vizudlis, kreativ feldolgozdsa
hozz4 fog jérulni az ismeretanyag mélyebb
megértéséhez, ez pedig igazolhaté kvalita-
tiv és kvantitativ mddszerekkel. A mésik
feltételezés, hogy a természettudomdanyos
oktatds integrdldsa a mivészetpedagdgidval

kisérlettel, mdsodik
hipotézistinket a kisérlet utdn hirom
hénappal késébb adminisztrilt, kovetd
kérddivvel és fokuszcsoportos interjival
vizsgaltuk.

A két projekt és a zdrdszakasz idétartama:

® projekt: 2018. szeptembertdl novemberig;
vizudlis kulttira tantdrgybol 8sszesen 8
dra, bioldgia tantdrgybdl hetente 1 vagy
2, 6sszesen 10-12 tanédra (az elmaradé
vagy osztott tematikdji 6rak miatt hozzd-
vetdleges adat).

® 2. projekt: 2018. decembertdl 2019. janu-
4r végéig: vizudlis kultira tantdrgybdl
osszesen 7 ora, biolégia tantdrgybdl he-
tente 1 vagy 2, 6sszesen 10 tanéra.

® A két projekt eredményeirdl kozos tanu-
16i prezentdcié: 2019. janudr, dsszesen 2
ora.

Mindkét projektnél lehetéséget adtunk
a vizudliskultira-érik keretében késziilt
projekemunkdk otthoni befejezésére (erre
a csoportban csak 6t tanulénak volt sziik-
sége). A kutatds céljai szempontjdbdl nem
volt relevdns az esetleges felnSttsegitség,
hiszen nem a vizudlis képességek fejlédését
és a munkdk szinvonaldt, hanem a problé-
mak mély megértését vizsgaltuk. A biolégia
tuddsszintmérd teszt a kisérleti és a kont-
rollcsoportban is témazdré dolgozat volt.
Kontrollcsoportos iskolai kisérletiinkben
utéméréssel és kordbbi, hasonlé témakért
feldolgozé témazdré tesztek eredményeinek
osszevetésével is vizsgdltuk az ismeretanyag
megértését.
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Az iskolai kisérlet megkezdése elétt a két
tandr megtervezte az integrativ szemlélecd
fejleszt8 programot, melyeket a bioldgia és
a vizudlis kultdra tantdrgy 6rdin valésitottak
meg. Az 6rdkat a tandrok sajdt szakjuknak
megfelelen tartotedk.

kellett késziteniiik, elsésorban papirkivé-
gdsos technikdval. A hagyomdnyos
rajzanimdcié tulsdgosan iddigényesnek
tlint, valamint rajztechnikai szempontbdl
tdl nagy kihivést jelentett volna ebben

a korosztdlyban. A stop

A biolégiatandr tudds-
szintmérd tesztet vett fel,
a rajztandr csoportos,
szdveges értékelést adott
a projekt sordn késziilt

a tdrsadalmi, kdrnyezeti
érzékenység ismeretanyagokon
keresztiil torténd novelése

motion animdcids tech-
nikdk nagy el8nyét
jelenti pedagégiai szem-
pontbél, hogy a miivek
viszonylag gyorsan elké-

munkakrél.

A projektek tervezésénél hdrom alapvetd

szempontot tartottak fontosnak:

* Azelsd egy hagyomdnyos értelemben vett
pedagdgiai cél volt, nevezetesen a biolégia
tananyagainak megismerése és elsajatitd-
sa, a pedagdgus részérdl kornyezetbiold-
gia és populdcidbioldgia jol koriilhatdrolt
és leirt tananyagrészeinek ,,megtanitdsa”.

* A miésodik cél a tdrsadalmi, kérnyezeti
érzékenység ismeretanyagokon keresztiil
toreénd novelése. Ez természetesen nehe-
zen mérhetd kutatdsi célként és ered-
ményként jelenik meg a folyamatban, de
a tematikdk kreativ feldolgozdsa hipotézi-
siink szerint ezt a célt szolgdlhatja.

® A harmadik cél a vizudlis kulttira tan-
targy kreativ médszertanainak integrals-
sa és alkalmazdsa természettudomdnyos
ismeretteriileteken. A vizudlis kultdra és
média ebben a folyamatban pedagdgiai
tdmogaté eszkdzként definidlja magit.

2.1. A munkak technikaja és
a tanorak menete - Stop motion
animacio?®

Ez a technika egyszerre volt analég és
digitdlis. A tanuléknak animdcidkat

szithetdek, valamint
elérhetdek hozzd ingyenes applikdciok
okostelefonokra. A tanuldk a projekt sordn
a Stop Motion Studio nev(i applikdcidt
haszndltdk, amelyet kifejezetten 10-15 év
kozotti felhaszndlok szdmdra fejleszeeteek,
ennek megfelel8en a kezelése rendkiviil
egyszer.

A tanul6k tobbnyire szines papirokat,
Ujsdgokat, olldt és ragasztét hasznilrak,

a technikai kikotés pusztdn annyi volt,
hogy a végeredmény egy stop motion
technikdval késziilt animdcié legyen.

A program tapasztalatai alapjén ez a tech-
nika viszonylag egyszertien és alacsony
eszkozigénnyel alkalmazhatd kézoktatdsi,
tantermi kornyezetben.

A tanulék beszdmoléi alapjdn az ani-
midciés technika nem jelentett problémit.
A korosztdly digitdlis kompetencidi (leg-
aldbb is a kisérleti programnak otthont adé
intézményben) messze kielégit8ek voltak
a feladat megolddsihoz.

A biol6gia-témakorok gyakorlati
feldolgozdsa a vizudlis kulttira érdn tehdt
a kovetkezd munkafézisokat foglalta
magdban:

1. Rovid eldadds a témardl;
2. Pérok vagy csoportok megalakitdsa (opci-
ondlisan);

? Magyarul stoptriikk animdci6. All6képek sorozatos rogzitését (képkockak) és egymads utdni lejatszdsdt jelenti, ahol
maga az animdcié ezeknek az dllképeknek a sorozattd tdrténd osszedolgozdsa.
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3. A munkdhoz szitkséges eszkozok kivélo-
gatdsa;

4. Stop motion applikdcidk letoleése, illetve
kezelésiik gyakorldsa;

5. A készitendd animdciés kisfilm témajé-
nak meghatdrozdsa;

6. Feladatok megosztdsa, munka megkez-
dése.

2.2. Els6 téma: 6koldgia és
kérnyezetvédelem

A 21. szdzadi oktatds egyik f6 torekvése

a kornyezettudatossig novelése. Ennek
megfelelden a kisérlet elsd projektje a kor-
nyezetvédelemmel foglalkozott. A kiilon-
b6z8 dkoszisztémdk és az emberi tevé-
kenység 6sszefiiggései, az ember dltal
okozott kérnyezeti kdrok és jelenségek
szamos tarsadalmi kérdést is felvetnek,
amelyek megismerése és kreativ iskolai fel-
dolgozdsa elémozdithatja a tanulék
okotudatossdgdnak novekedését, és azzal
osszefliggésben novelheti tdrsadalmi érzé-
kenységiiket. A téma tdgan volt meghatd-
rozva, az egyetlen keret az volt, hogy
illeszkednie kell abba a problematikéba,
amelyet a biol6giai tantdrgy idevdgé tan-
anyag egységei érintenek.

2.3. Masodik téma:
a populacidbiologia

A misodik projektben

elemzése volt a cél, ahol a két vildg dssze-
fiiggéseit, egymdsra hatdsdc vizsgdleuk.

A technika ebben az esetben is stop
motion animdcid volt. A hipotézis most
is ugyanaz volt, mint az els§ projektnél:

a teriilet kreativ, vizudlis feldolgozdsa
hozzdjérulhat olyan mélyebb 8sszefiiggések
megértéséhez, amelyek segitik a probléma-
kor tidgabb értelmezését.

A digitdlis eszkdzok és a multimedidlis
médszertan mind a két esetben fontos
pedagégiai médszerként jelent meg.

A hagyomdnyos, analdg rajzeszkoztdr
kib8vitése ilyen irdnyokba redlisabban
modellezi a tanuldék valds eszkézhaszndlati
gyakorlatdt.

2.3.1. A hulladék-szobor
Témdjaban az elsé projekthez kapcsolédott
egy harmadik vizudliskultdra-feladat,
amely parhuzamosan futott a tervezési fel-
adatokkal.* A tanulékat arra kértiik, hogy
két héten 4t gyljesék az osztdlytermiikben
keletkezd szemetet egy kiilon erre a célra
kihelyezett kartondobozba. A szerves hulla-
dék kivételével itt kellett tdrolniuk minden
keletkezé hulladékot (elsésorban
milanyag-, fém- és papirhulladékot). A két
hét leteltével a szemetet , kimostik”, hogy
olyan 4llapotba keriiljon, amely megfelel$
alapanyagul szolgdl egy szemétszobor elké-
szitéséhez. Ezek utdn az osztdly hdrom cso-
portra osztva szemétszobrot készitett a hul-
ladékokbdl. Az elkésziile miveket az iskola
kiilonb6z4 teriiletein a mennyezetre flig-
gesztve installdltuk,

a populdcidondvekedés és
az ehhez kapcsolédé
emberi és dllatvildgban
fellelhetd stratégidk vizs-
gdlata kovetkezett.

Az emberi és 4llati tdrsa-

az ember 4ltal okozott
kornyezeti kdrok és jelenségek
szamos tdrsadalmi kérdést is
felvetnek

a mivek ldthatévd térelé-
re koncentralva.

A projeke célja az vol,
hogy felhivjuk a tanulék
figyelmét a tudatosabb
fogyasztdsra és a szemét

dalmak 6sszehasonlité

kreativ matériaként

4 fgy nevezziik a vizudlis kultira tanéra sordn megoldott feladatokat, ahol a tanul6k alkotdssal foglalkoznak.
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toreénd kezelésének, alkalmazdsdnak lehe-
t8ségére. Fontos pedagdgiai, médszertani
szempont volt, hogy ebben a kiegészitg
feladatban a tanuldk

komplex diskurzust alakitott ki a tanuldk és

a kisérletet vezetd tandrok kozott. A tanuldk

lényegében csoportosan értékelték egymds
munkdit. Beszdmolo6ik

nem haszndltak digitdlis
eszkozoket. A szobrok
Osszeallitdsanal olldt,
ragasztét, kotelet, fonalat
és cérndt hasznalhattak.

a technika digitélis volt,
a mfaj pedig a stop-motion
animdcié

alapjan ez a formdtum
jelent8sen hozzdjarult
ahhoz, hogy utédlag is
pozitiv élményként él
tovdbb benniik a kisérlet,

A digitdlis eszkdzoket
is mozgdsité multimedidlis pedagdgiai méd-
szertan és az analég technikdk alkalmazdsa
igy egymdsra hatva, egymdst kiegészitve,
a kreativitds kiilonb6z8 teriileteit igénybe
vevd médon segitette értelmezni a kdrnye-
zeti, 6koldgiai problematikdkat és a fold
tulnépesedése dltal felvetett kérdéseket.

3. A KiISERLET ERTEKELESE

A vizudliskulttira-feladatok értékelési szem-
pontjai elsésorban tartalmiak voltak. Mivel
a technika digitdlis volt, a miifaj pedig
a stop-motion animdcid, ezért viszonylag
jol koriilhatdrolhaté medidlis térben
mozogtak a tanulék. A mivek esztétikai
értéke, vagyis, hogy mennyire lett ,,szép
vagy igényes” a megoldds, szintén szempont
volt az éreékelésnél, habdr a megszokott
vizudliskultdra-feladatokhoz képest cseké-
lyebb sullyal esett latba. Pdrokban megol-
dott projektfeladatrdl lévén szo, értékelni
kellett az egytittmiikodést és a kreativ csa-
patmunkdt is. (A kooperdcids készség fej-
lesztése vissza-visszatéré motivum a vizudlis
kultdra programjaiban is.)

A 7416 projektmunka-bemutatér a kée
tandr kozdsen vezette és szoban értékelte.
A tanuldk értelmezve és magyardzva,
tdrsaik elétt mutattdk be elkésziile filmjeiket.
Indokolniuk kellett a témavdlasztdst is.
Kifejezetten magas szinvonal prezen-
tacidkat készitettek. A pdros prezentdlds

mind témdit, mind
médszereit tekintve. A kisérlet hatdsdra
a tévoktatds alatt a bioldgiatandr dttért
az online csoportos értékelésre.

3.1. Fékuszcsoportos interjuk

A kisérlet fontos elemét alkottdk az tigyne-
vezett fokuszcsoportos interjuk. Ezek hiva-
tottak ellendrizni a tanuldk témdakrdl alko-
tott véleményét, valamint a projektrdl
magdrdl is visszajelzést adtak. Az érzékeny-
ség a térsadalmi, szocidlis témdk irdnt
nehezen mérhetd vagy szdmosithaté terii-
let, ezért a kisérlet itt narrativ médszereket
alkalmazott, vagyis tulajdonképpen irdnyi-
tott kérdésekkel ,meséltette” a tanuldkat.
Egyrészt felmérte az 6koldgiai és populd-
ciébioldgiai témdkkal kapcsolatos ismerete-
iket, mdsrészt vizsgalta, hogy hozzdlldsuk
moédosult-e a program hatdsdra. Az 4lta-
lunk megfogalmazott kérdések dsszetett,
gyakran t6bb témdt és teriiletet magukban

foglalé komplex kérdések voltak.

Néhany kérdés az interjik anyagaibdl:

*  Milyen mddon foglalkozol kirnyezetvéde-
lemmel (ha foglalkozol), és hogyan/honnan
tdjékozddsz a témdval kapcsolatban? Elsé-
sorban iskolai koriilmények kizott, vagy
iskoldn kiviil?

® Mit jelent szdmodra a kirnyezettudatos
magatartds, és szerinted ez milyen médon
Jjelenik meg az otthoni és az iskolai életed-
ben?
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® Hogyan értékeled a program hatdsdt a té-
mdkrdl alkotott véleményedre, gondolata-
idra? Ha nem volt hatdsa, akkor miért
nem és hogyan lehetett volna?

A program technikai, technoldgiai része je-
lentett-e szdmodra barmilyen nehézséger?
Ha igen, miért nem, ha nem, miért nem?

* A digitdlis technoldgia tandrai haszndlata
hogyan fiigg dssze (ha dsszefiigg) a globdlis,
kdrnyezeti kérdéseker érintd jelenségekkel?

A kérdések e korosztdly szdmdra idén-
ként tal bonyolultnak bizonyultak, de &ssze-
allitdsuknal ez a kutatdi koncepcid részée
képezte. A cél a minél komplexebb valaszok
nyerése volt, annak érdekében, hogy drnyalt
képet alkothassunk a témdk irdnti érzékeny-
ség mértékérdl és karakeerérsl.

Viszonylag 4ltaldnos volt, hogy a tanu-
16k nehézségekrdl szamoltak be a technika
kapcsdn. Nem a stop-motion animdcié
technikdja jelentett nehézséget, hanem
a gondolataik, alkotéi koncepcidjuk ilyen
moédon toreénd interpretdldsa. Tobben
beszdmoltak arrél, hogy az egyszerd,
hagyomdnyosabb rajzfeladatokhoz vannak
vagy voltak szokva, ami leggyakrabban
egy papirt és egy ceruzdt igényel, és
elvétve mozdul el a vizudlis dbrdzolds
legalapvetdbb médszereitdl. Ezekhez
képest az animdcidkészités értelemszertien
nagyobb kihivdst jelentett. Egy tanulé
vélaszdban egyenesen

A bioldgia témdival kapcsolatban
4ltaldnos alultdjékozottsdg képe rajzolddott
ki. Ez természetesen lehet az életkor miatt
is (13 év), de az interjuk alapjén inkdbb
a kordbbi iskolai oktatds hidnyossdgai
sejlenck fel, vagyis lényegében az idevdgd
tananyag kordbbi sekélyes, kreativitdst
nélkiil6zd dtaddsa. Ezt a didkok vdlaszai
is gyakran aldtdmasztottdk. Az interjuk
sordn vildgossd valt, hogy a projektekben
feldolgozott témdk megragadtdk a tanu-
16k nagy részét.  Vilaszaik alapjdn
a tananyag kreativ, alkotd feldolgozdsa
chhez jelentds mértékben jarule hozz4.

A legtobb tanuldt a szemétszobor-készités
és ltaldban a hulladékanyagokkal valé
foglalkozds inditotta el a témdk mélyebb
megértése felé. Tobb beszdémolé alapjdn
a szelektiv hulladékgytjtéssel kapcsolatos
heuréka!-élmény sem volt ritka. Idézet
egy vélaszbdl (a kérdés: Milyen médon
foglalkozol kirnyezetvédelemmel (ha
foglalkozol), és hogyan/honnan tdjékozddsz
a témdval kapesolatban? Elsésorban iskolai
koriilmények kizott, vagy iskoldn kiviil?):
“Kornyezetvédelemmel eddig nyilvdn nem
foglalkoztam semmilyen médon. De ez
a szemétszobor-készités nagyon jé volt,
azoéta icthon is csindltam mdr tobbet is,
és Ugy dltaldban dtdlltam a csomagolds-
mentességre, mert eddig tényleg para volt
a helyzet!”.

Egyes kérdéseket

hibdsnak és értelmetlen-
nek nevezete a technika
kivalasztdsdt, mert véle-
ménye szerint sokkal

a cél a minél komplexebb
vélaszok nyerése volt

a kontrollcsoport
didkjainak is feltettiink.
Osszességében a két cso-
port kozott az interjuk

kézvetlenebbiil lett volna

képes kifejezni magdt, ha csak rajzolni
kell. Elképzelhetd, hogy ez igy is van. Mds
tanuldk a technikdr firtaté kérdésekre
adott vélaszaikban nem fogalmaztak ilyen
sarkosan, de egyértelm(ivé tették, hogy
tugy érzik, alkotdi szabadsdgukat korldtozta
az animdcids technika alkalmazdsa.

alapjdn jelentds kiilonb-
ség latszik az érzékenység mértékében.
A kisérleti csoport pozitivabban, érc6bben
és aktivabban viszonyult a projektben
mozgositott két témdhoz. A kontrollcsoport
is rendelkezett ismeretekkel a biolégia
idevdgé tananyagairdl, de ezen tilmenden
kevesebb érdeklédést mutattak a témak
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irdnt. Ennek minden
bizonnyal a vizudlis
kulttira 6rdn megva-
16sulé kreativ alkotd
megismerési folyamat
hidnya az oka.

olyan teriiletekrdl van sz6,
amelyek amugy is szdimot
tartanak bizonyos foku

érdeklédésre

az 6szinte valaszok
kiszlirése ebben az eset-
ben is, mint minden
onbevalldsos tesztnél
vagy kérddivnél, eseten-
ként problematikus volt.

A kérdéiveknek
értelemszertien nem az osszes kérdése volt
relevdns a kontrollcsoport szempontjabdl.
Azok a kérdések, amelyek kifejezetten
a digitdlis kreativitds alkoté mddszertandra
és annak hatdsdra kérdeztek rd, nem voltak
értelmezhet8ek a témdt a hagyomdnyos
biolégiaérin feldolgozd csoport szemszo-
gébdl. A kisérleti program lebonyolitéi itt
elssorban azt kivintdk megvizsgdlni, hogy
a hagyomdnyos értelemben vett biolégiadra
(amely ebben az esetben tébbnyire fron-
talis médszereket alkalmazott, a digitdlis
technika pedig kizdrdlag a szemléltetést
szolgélta) milyen mértékben és médon
jérul hozzd a tanuldk adott témék irdnti
érzékenyitéséhez. A vdlaszok vegyes képet
mutattak. Mivel olyan teriiletekrél van
sz6, amelyek amutgy is szdmot tartanak
bizonyos foku érdeklddésre, szép szdmmal
érkeztek pozitiv 6sszképrél drulkodd
visszajelzések a kontrollcsoport didkjainak
korébdl is. Ezek azonban tobbnyire
olyan standard valaszokat tartalmaztak,
amelyekbdl nem deriilt ki egyértelmen,
hogy a tanulé valéban pozitivan élte-e meg
a témaegységekkel valé foglalkozdst, vagy
csak elézetes ismeretei birtokdban tudta,
hogy érdeklédni illik azok irdnt.

Visszatérd jelenség, amely szinte
minden vélaszban, mind a két csoportban
megfigyelhet volt valamilyen mértékben,
hogy a tanuldék , meg akartak felelni”,
vagyis olyan vilaszokat adtak, amelyekrdl
azt sejtették, hogy a kérdezd tandr hallani
szeretné. Ez természetesen nehezen ellen-
drizhetd 4llitds, mégis egyfajta mintaként
kirajzolédik a vdlaszokbdl. Ennek oka a jél
teljesités kényszerérzete lehet. Mindenesetre

3.2. A biolégiateszt témakorei és
lizenetei

Az ellendrzd bioldgiateszt témakorei és kér-
dései elsdsorban arra irdnyultak, hogy

a tanulék megértik-e egyrészrél a populd-
cidbioldgia alapvetd mikodését és torvény-
szerliségeit, valamint sszefliggéseit komp-
lexebb tdrsadalmi folyamatokkal

— mdsrészrél pedig az 6kolégia kornyezet-
védelem karakterére koncentrdltak. Mind
a két témakor meglehetdsen tdg teret hagy
a tandr szdmdra a fékuszok, hangsulyok
kijelolésére. Mivel valdban 6sszetett jelen-
ségekrél van sz6, lényeges volt, hogy

a tandr milyen irdnyba ,tereli” a tanuldkat
a tesztekkel.

A hagyomdnyos, feleletvélasztds tesztek
helyett sszetettebb, kifejtds jellegli kérdé-
sek voltak a feladatsorban, melyeket inkdbb
tekinthetiink problémafelvetéseknek.
Természetesen az esszészer(i valaszoknak
tartalmazniuk kellett olyan elemeket is,
amelyek a konkrét tananyag ismeretét
voltak hivatottak ellendrizni.

Néhdny tesztkérdés:

® Hasonlitsd dssze az emberi tdrsadalom po-
puldcids stratégidit (ha vannak) az emlds
dllatok ragadozé és novényevd fajainak
populdcids stratégidival (ha vannak)!

®  Hasonlitsd dssze dshonos és invaziv no-
vény- és rovarfajok populdcids stratégidi!

* Milyen hatdsa lehet az emberi tdrsadal-
maknak a nem emberi tiarsadalmak (no-
vény, rovar, emlds, stb.) populdcids straté-
gidira?
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* A globdlis felmelegedés hatdsa a kirnyezer-
re a populdcidbioldgia szempontjdbil.

* Kirnyezetszennyezés és tdrsadalom. Mi-
lyen médon siijtja a vdrosi és vidéki popu-
ldcidkar?

A bioldgiatesztek kifejtds feladatainak
éreékelése egyrészrdl kulcsszavas médszerrel
tortént, vagyis bizonyos szavak, kifejezések
haszndlata pontot ért. Mdsrészrél szdmitott
az osszkép, az dltaldnos tdjékozottsdg és
az ismeretanyag érthetd, vildgos dtaddsa,
kozvetitése.

4. EREDMENYEK ES ELEMZES

A kisérleti csoportban részt vevd didkok (15
f6) eredményei 4ltaldban jobbnak bizonyul-
tak a kontrollcsoporténal (16 £6), az eltérés
azonban nem jelentds. Mivel a biolégia-tan-
anyagot tobbé-kevésbé az dsszes tanulé kivd-
16 eredménnyel vissza tudta adni, ezért

az érdemjegyes éreékelés-

kreativ, alkoté médon. Ez a folyamat
lehetdvé tette tuddsuk elmélyitésée, amit
jelentds részben iskoldn kiviil, magdnszor-
galombdl értek el. Az érzékenyités ebbdl

a szempontbdl abszolut sikerként éreékelhe-
t6, hiszen olyan témdkra irdnyitotta a did-
kok figyelmét, amivel maguktdl sejthet8en
kevesebbet foglalkoztak volna. A vizudlis
kultdra és a bioldgia tananyagnak azon
keresztiil torténd kreativ, alkoté feldolgo-
zdsa — és ennek sikere — tehdt egyértelmiien
eldrevetit egy olyan médszertant, amellyel
ndvelhetjiik a tanuldk tdrsadalmi érzé-
kenységét, méghozzd olyan alulreprezentdlt
teriileteken, mint a természettudomdnyok.
Ebben a STEAM-pedagdgia mdédszertana
segitségiinkre lehet, amennyiben alkalmaz-
zuk kreativ, integrativ, interdiszciplindris
szemléletét.

5. LEZARAS

A fent bemutatott két

bél nehezen tudunk
kovetkeztetéseket levon-
ni. Ez &sszefligg

az Eotvos Jézsef
Gimndzium intézményi
karakterével is.

a kisérleti csoport alapvetden
tobbet foglalkozott a bioldgia
idevdgé tananyagaival,
méghozza kreativ, alkoté
moédon

program a kisérletet vég-
z8 pedagdgusok szdmdra
kivaléan illusztrélta,
hogy egyrészrél miként
képes egytittmiikodni

a vizualis kultdra tan-

A hetedik osztdlyos
tanuldk rendre kivaldan,
az orszdgos dtlagon feliil teljesitenek mate-
matikai és szovegértési teszteken, valamint
a motivécidjuk is magas. A tuddsanyag
elsajétitdsdval tehdt nem volt gond, a kisér-
leti és kontrollcsoport is kivdléan megfelelt
a kovetelményeknek. Az esszészer(, bévebb
kifejtést igénylé feladatok azonban lehetd-
séget adtak a téma megértésének mélyebb
ellendrzésére. Az érzékenyitd program
sikere itt jobban tetten érhetd. A kisérleti
csoport alapvetden tébbet foglalkozott
a bioldgia idevdgé tananyagaival, méghozz4

tdrgy a természettudo-
ményos tantdrgyakkal,
mdsrészrdl pedig azt, hogy miként képes

a mivészetpedagégia direkt vagy indirekt
mdédon hatni egy intézményen beliil tdrsa-
dalmi és 6koldgiai kérdésekben. Ebben

a kontextusban a vizudlis kultdra egyéreel-
miien mint érzékenyitd tantdrgy és teriilet
van jelen. Ezt a karaktert kiegészitve a digi-
tlis eszkozhaszndlat kreativ lehetdségeivel
olyan komplex tantdrgyi médszertant kap-
hatunk, amely képes lehet egy intézményen
beliil Gjradefinidlni a hagyomdnyos rajzéra
helyét és szerepét. Ehhez természetesen
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szitkséges a pedagdgus és az intézmény
tdmogatd szerepe, de ilyen kérdésekben ez
taldn magdcdl éreetdds lehet.

Az itt bemutatott kisérlet befejezése
természetesen nem jelentette a tanulék
STEAM pedagdgiai elveken alapulé
programjdnak végét. A kisérlet sordn szerzett
tapasztalatokat a kozremiikodd pedagdgu-
sok felhaszndltdk (és jelenleg is felhaszndl-
jék) késébbi programjaik tervezésénél is.

A program bekeriilt a jelenleg akkreditdcié
alatt 4116 j vizudliskultira-okostankonyvek
kiilonboz8 évfolyamok szdmdra irt tartalmai
kozé. A hazai tankonyvkiadds elsd olyan

konyvei késziilnek, amelyek konkrét
projektfeladatok formdjdban, kdzoktatdsi
kornyezetre tervezve alkalmazzdk a STEAM
pedagdgia elveit, médszereit. A tankényvek
publikdldsinak ideje 2022 tavasza.

A kozlemény alapjir képzd kutatds
az MTA-ELTE Vizudlis kultiira szakmdd-
szertani kutatdcsoportjdnak ,, Moholy-Nagy
Vizudlis Modulok — a 21. szdzad képi
nyelvének tanitdsa” projektjéhez (is) kapeso-
lédik. A tanulmadny elkészitésér a Magyar
Tudomdnyos Akadémia Tantdrgypedagdgiai
Kutatdsi Programja tdmogatta.
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A FEHERVARIU
MELYREPULESE A
HOMOKBAN

Erésen t(iz6
sugarzo és hatalmas
izléstelendil

Szakképzis didkok kirbeadds modszerrel késziilt kizis kép-haiku-alkotdsai
(Belvdrosi Tanoda, 'Vékonyan sérdl’ kidllivds, 2005)



