UJPedagdgiai Szemle ‘
2021/ 05—06 |

LUKO ISTVAN

Kétféle technolédgia

A kényszerbelyzetbél bevezetett digitdlis oktatds is alkalmar ad arra, hogy a cimben szereplé
témdt kirbejdrjuk. A tanulmdny egyik célja, hogy mozaikszeriien bemutassa a technoldgiai
Jejlédés fontosabb dllomdsait és a szinte kivethetetlen sebességii technoldgiai viltozdsok
hatdsait. Ezzel pdrhuzamosan a technoldgiaalapii oktatds fejlodési szakaszait is bemutatjuk

a programozott oktatdstdl a digitdlis pedagdgidig. Tovdbbi cél, hogy érzékeltessiik a technikai
[fejlédés egyik kovetkezményeként a nevelés-oktatds professzidjanak hittérbe szoruldsdt. Az,
amit tanitunk és tanulnak a tanulék, valamint amivel és ahogyan feldolgozzuk a tananyagor,
egyfeldl kétféle technoldgidt jelent, mdsfeldl az oktatdstechnoldgia, a szakmddszertan és a digitd-
lis pedagdgia révén dssze is kapesolddik. Az MTA felismerte a szakmddszertan szerepét, silydt,
ezért két forduldban is pdlydzatot hirdetett a kozoktatds terén folyd kutatdsokra. A kiznevelési
és szakképzési reformok jol kibangsilyozzik a technoldgia kozponti szerepét, elsésorban az ij
NAT Technika és tervezés, valamint Digitédlis kultira rantdrgyaival, amelyekbe beépiilnek
a STEM modell elemei. A figyelem a mélyebb gyiokerii tarsadalomtudomanyi elemzésekben

és kutatdsokban is rdirdnyult a mesterséges intelligencia és a robotok elterjedésére, az emberi
munka kiszoruldsdra. Hogy hovd fog ez vezetni, arrdl az egyes szcendridk sajdtos vizidt vizol-
nak, amit aztan a média egy-egy részletet kiragadva meglebetdsen sotét, félelmetes jovéképként
mutat be. Vilasztott témdnk azonban alkalmat ad ennck a képnek az drnyaldsdra.

1. A technolégia nem azonos a techni-

1. ATECHNIKA ES
A TECHNOLOGIA

Az ,amit tanftunk és tanulunk” kérdésko-
re mdst és mést jelent a szakképzésben és
az 4ltaldnosan miiveld iskoldkban. Utdbbi
esetében tantdrgyakra szétosztott, a tudo-
mdnyokbdl transzformdlt vilogatott isme-
retkorok hordozzék a tartalmi technoldgia
ismeretkoreit. Epp ezért, mielétt a techni-
kai fejl6dés néhdny jellemzdjéc aldbb leir-
ndnk, szitkségesnek tartjuk a fejezet cimé-
ben jelzett fogalmak tisztdzdsdt. Két
alapvetést szeretnék tenni — bevezetd gon-
dolataként — Torma Andrds nyomdn
(Torma, 2011):

kéval. A technika elsésorban az eszko-
zdket (gépeket, berendezéseket, szerszd-
mokat, miiszereket, automatdkat stb.)
jelenti, viszont ezek mikodtetése vala-
milyen folyamathoz, eljérdsrendszerhez
kapcsolhatd. A technoldgidban fontos
szerepe van az eszkdzdknek, a techni-
kdnak, de az anyagok 4talakitdsa ener-
gidt, informdciét, képzett munkaerdt is
igényel.

2. A technolégia nem egyenld a gydr-

tassal. Ez a trividlis kitétel kiilondsen

a fejlett, mindenre kiterjedd
automatizalt-robotizélt technolégidk
esetében igaz, mivel nemcsak az ipari
elééllitdsi folyamatokrol, hanem pl.

az egészségdrzés, gydgyitds, a logiszti-
kai feladatok ldncolatdrdl, és nem utol-
sésorban az ismeretek, a tudds megszer-
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zésér6l, az oktatds folyamatdrdl is sz6
van. Mdsfeldl nemcsak az (i termékek,
szolgéltatdsok el84llitdsdrol, hanem

a sok tekintetben eltérd logikdju, sor-
rendd meghibdsodds, elhaszndlédds ko-
vetkezményeit megoldd bontds, javitds,
szervizelés, Gjrahasznositds és megsem-
misités miveleteirdl is.

Ezen fogalmak mélyebb osszefliggéseit
probdlom kifejteni az aldbbiakban egy
tobb publikdciémban is leirt gondolatsor
mentén (Likd, 1999, 2007, 2011).

A miszaki tcudomdnyok a technika
fogalmdt sziikebb értelemben haszniljék,
mint a szocioldgidban, illetve a pedagégi-
dban. A mérnokok, ,,a miiszakiak” tech-
nikdn elsésorban gépeket, miszerekert,
felszereléseket stb. értenek, a szociolégu-
sok a gondolkodds, a kutatds, a nevelés,
az oktatds technikdjdrol, vagy épp eroti-
kus, zenei vagy jogi technikdrél beszélnek.
Max Weber szerint megkiilonbédztethetiink
egyéni, szocidl-, intellektudlis és redltech-
nikdt. Ebbél kévetkezik, hogy technikdn
érijitk azon eszkozoknek, mddszereknek,
képességeknek a rendszerét, amelyekkel
az ember a természet

Ez ugyanazon dolognak a két oldala, és
elsdsorban gazdasdgstatisztikai adatokkal,
a termelés t8keigényével, a gépek véltozd-
saival szoktdk mérni, illetve leirni. A va-
16di tdrsadalmi hatdsok azonban inkabb
a technikdnak az életmédra, a hétkdznapi
életre gyakorolt hatdsaiban, vagyis a mi-
ndségi valtozdsokban ragadhaték meg.

Tovébbd: aligha kell bizonyitani,
hogy a technolégia, a technika és az in-
formatika szerves, szoros kapcsolatban
vannak egymdssal. Ha rovid képlettel
akarndnk leirni a technoldgia lényegét,
akkor azt a kovetkez8képpen tehetnénk:
Technolégia = Nyersanyag + Energia +
Technika (Eszkoz) + Tudds + Informdcid.
A folyamatban az informdcidra is sziiksége
van az embernek, hogy a miveletek ldn-
colata optimdlis végterméket, minimalis
hulladékot eredményezzen.

Fenti gondolatvezetésbdl kirajzolédik,
hogy a technika fejlédése a technoldgia
fejlédését is jelenti. Amint ldtjuk, a nyers-
anyag és az energia két olyan kritikus
koérnyezeti problémdt okozé tényezd,
amely 6nmagdban is kozéppontba 4llit
mindent a ma embere és tdrsadalmai

szamdra. Vagyis

torvényeit alkalmazni
tudja.

A technolégia vi-
szont gydrtdsi miveletek

a technika fogalmat szlikebb
értelemben haszndljik, mint
a szociolégidban

a nyersanyagforrdsok
kimeriilése, a természeti
kornyezet tonkretétele
vagy az energiael64llitds

osszessége, modszerek
és eljdrdsok ldncolata,
amelynek sordn valamilyen nyersanyagbél
ipari készitményt, terméket 4llitanak
eld, és hulladék is keletkezik. Az anyag
dtalakitdsdhoz energidra és informdciéra is
sziikség van még az ember kozvetlen vagy
kozvetett szellemi és/vagy fizikai munkdja
mellett. A sz6 gydkere a mesterség és a tan,
a logosz osszetételébdl ered.

A szociolégusok els8sorban a tdr-
sadalom technikalizdléddsdt, illetve
a technika tdrsadalmiasuldsdt vizsgéljak.

technolégidjdnak lassa
véltozdsa igazi kihivds.
A kornyezeti problémdk miatt 4n. kdrnye-
zetkiméld technoldgidk terjedtek el, tovabbd
a szdmitégéppel segitett gydrtds szdmtalan
vélfajdnak korszakain ttilhaladva, az in-
telligens technikdk és technoldgidk képezik
az egyik meghatdrozé pillért a negyedik
ipari forradalom korszakdban.

Témdnk szempontjdbol érdemes
nagyobb térténelmi tdvlatban megra-
gadni a technikai-technoldgiai fejlédést.
Az 1800-tdl napjainkig terjedd 220 év
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trendjét (természetesen orszdgonként
is) megrajzolhatjuk az emberiség két
fontos alaptevékenység fajtdja, a fizikai és
a szellemi munka véltozdsa alapjdn (Liikd,
2007). Arnyaltabb képet kapunk azonban
ezekrél a trendekrdl a mélyebb elemzé-
sekkel. A fejlédésnek ily médon hdrom
egymdssal is 8sszefliggd miszaki-tech-
nikai tényez8jét taldljuk (Likd, 2011): 1.
a villamosenergia felhaszndldsa, tdmeg- és
vildgméreti elterjedése, 2. az irdnyitds-
technika, 3. az informatika.
Emberi-tdrsadalmi kapcsolatokra
vetitve ezt a hdrom tényez6t, az irdnyitds-
technika, vagyis a vezérlés és a szabdlyozds
dinamikus elterjedése meghatdrozd volr
az utdbbi 220 évben. Megillapithatd, hogy
az automatizdlds a mule szdzad harmincas
évei 6ta vilt a miiszaki fejlédés szerves
részévé. A korszer(i technolégidk, kiils-
ndsen az intelligens technolégidk, egyre
parancsolébban irjik el8, hogy az ember
a kozvetlen tevékenysé-

2. A TEREMTO TECHNOLOGIATOL
AZ IPAR 4.0-1G

A teremt6 technoldgia

Szdntd Borisz volt az els§ Magyarorszdgon,
aki a technoldgia szélesebb és komplex meg-
kozelitésti fogalmit felvdzolta, és megnyilvd-
nuldsait rendszerbe gy(jtdtte. A teremid tech-
noldgia c. munkdjéban errdl olvashatunk
(Szdntd, 1990). A szerzd itt a technikai-t4r-
sadalmi evolucié elméletérdl alkotott komp-
lex modellt. A nagy terjedelmd mii komplex
tdrsadalomtudomdnyi megkézelitést;
Szdnt6 filozéfiai, kdzgazdasdgi, a szocioldgi-
ai aspektusok neves képvisel8inek elvi-elmé-
leti tételeit integrélja egy sajdtos logikdja
modell rendszerben. Az Gn. egységesitett rech-
noldgiaelméletben t5bbféle modell segitségé-
vel fejti ki nézeteit. Ezek

gek koziil minél tobbet
adjon 4t az automatdk-
nak, a robotoknak.

a technikai-tdrsadalmi
evoluicié elméletérdl alkotott
komplex modellt

koéziil az an. statikus mo-
dell a kdzgazdasdgi me-
nedzser-megkézelitésben
érvényes és hasznos, akdr
a fejlesztések megvaldsi-

tdsdhoz is (1. tdblizat).

1. TABLAZAT

A technolégia statikus modellje

Eldmunka
Technoldgia = & =
Holt munka

Automatizalastdl az Ipar 4.0-ig

n ooz

A mai kort megel6z8 évtizedek technikai-
technoldgiai fejlédésében érdemes megvizs-

Know-how — Elméleti tudds — Tapasztalat
— Kulturdlis infrastrukedra & Anyag,
Energia, Informdci6 — Eszkoz — Ipari

infrastruktdra

ForRAs: . m. alapjdn sajdt formdzds

gélni a gépesités és automatizalds torténeti
korszakait. Ezt leginkdbb az elektronizdcié-
digitalizdcié kapcsoléddsdban ragadhatjuk
meg. Itt is a gépesités az elsd szakasz/kor-
szak, mert enélkiil automatizaldsrél, tehit
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onmiikodévé tételrél nem beszélhetiink.
Az automatizdlds terjedésében meghatdrozé-
an fontos volt az elektronikai eszk6zok — el-
sésorban a félvezetSk — elterjedése a legkii-
16nb6z6bb dramkérokben, technikai
rendszerekben. Ezt a korszakot a 3. ipari
forradalom korszakanak is nevezziik,
amelyben a PLC, vagyis a programozhaté
vezérlések jelentették a csticstechnikdt.
Fontos azonban tudni, hogy ez a kategdria-
megnevezés csak ,,mostandban”, a jéval na-
gyobb sebességii fejlédést megtestesitd kor-
szakban, a 4. ipari forradalom idejében,
utélag keletkezett. Pdr évtizede érkeztiink

a digitdlis rendszerek rohamos elterjedésével
fémjelzett korszakhoz, a robotizaldshoz.
Réviden 6sszefoglalva: A gépesités korszaka
utdn az Ipar 3.0 kordnak fejlédésirdnya

az automatizildssal és elektronizicéval
jellemezhetd, mig az Ipar 4.0, azaz a 4.
ipari forradalom technikai-technolégiai
fejlédését a digitalizdcid és a robotizicié erd-
teljes térhdéditdsa hatdroz-

Misként kozeliti meg ezt a paradigma-
véltdst Palmay Zoltdn, aki mdr 1989-ben
leirta gondolatait errdl (Pdlmai, 1989).

Az & megvildgitdsiban a technolégia mint
tudatosan irdnyitott folyamat az energia-
alapu technolégiakrél fokozatosan tért
4t az informdcibalapu technolégidkra.
Vagyis a torténelmi folyamatot tekintve
az anyagtechnolégidkat a strukturalt
technolégidk korszaka, majd az informa-
ciés technoldgia korszaka kovette.

3. TECHNOLOGIAI ES GAZDASAGI
SZINGULARITAS - TECHNOLOGIAI
MUNKANELKULISEG

A robotizilds és a mesterséges intelligencia
kontextusai azonban, Ggy tlinik, sokszor fe-
tisizdljdk a nem valds felméréseken alapuld
kovetkezményeket és kommunikdljdk azt
mdr-mér riogaté médon.

ta meg és formdlta. E le-
irdsban mar — ha azt

definiciéértékiien kezel-
jiik a 21. szdzadra vonat-

a modellezés segit
az osszefiiggések megértésében

Ezért is célszeri ezt a kér-
dést drnyaltabban és mds
alapokon megkozeliteni.

Az ezzel kapcsolatos aldb-

koztatva — markdnsan

megjelenik a valds fizikai és a virtudlis kornye-
zetben, a teljes termékldnc életciklusaiban ma-
gasabb szinten megvaldsuld szervezés és

a szabdlyozds.

Ennek mentén pedig teljesen dtformé-
16dik a tanitds-tanulds, a szakmaitudds-
elsajétitds rendszere, illetve filozéfidja is.
Kroé Norbert akadémikus szavai szerint
a fels6oktatdsban, elsésorban a miiszaki,
természettudomdnyi fels@oktatdsban pa-
radigmaviltds kovetkezett be, mert ,,z 20.
szdzadban azt értettiik meg, amit meg tud-
tunk mérni. A 21. szdzadban azt értjiik meg,
amit ki tudunk szdmitani” (Krod, 2017).
Vagyis, a szdmitds-tervezés és a modellezés
segit az Osszefliggések megértésében.

bi gondolatmenetemet el-
sésorban Pokol Béldnak a technoldgiai
munkanélkiiliség kiteljesedésének kérdései-
vel foglalkozé tanulmdnydra épitem (Pokol,
2018).

A mai ,csticstechnoldgidt” a mesterséges
intelligencia és a robotok jelentik. Széleskori
elterjedésiik az emberi irdnyitdstdl valé flig-
getlenedéssel jellemezhetd; egyre tobb mun-
kit vesznek 4t az embertSl. Megjelenik egy
fogalom: a technoldgiai munkanélkiiliség.
Ttilélni a mesterséges intelligencidt (Surviving
Al) cimmel irta meg kényvét Calum Chace
(2016). Nézete szerint a technolégiai
szingularitds mellett van egy mésik, a tdr-
sadalmi osszefiiggésekre fokuszdls fogalom,
a gazdasdgi szingularitds. Tudomdnyos
szinten ezt a gondolati vonalat Martin Ford
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inditotta el 2009-ben a nyilvdnossg elétt.
Gondolatait tovabb vitte a munkanélkiili
jové elnevezésig (Jobbles Future), és megirta
a gazdasdgi szingularitdsrdl szol6 konyvée
(Ford, 2015). A mes-

a szakmadtlanitds, a deskilling. Ebben

az er6teljes technologizdlt megkozelitésti

viziéban a hagyomdnyos oktatds megszinik,

a tandrok helyett mentorok dllnak jéval
kisebb létszdmban.

terséges intelligencia
el8idézte technolégiai
munkanélkiiliség kérdése
felkeltette az izraeli torté-
nész-tudés, Yuval Noah

a munkahelyek nagy részét 4t
tudjék venni a robotok és el
tudjék ldtni az algoritmusok

Azonban a McKinsey
tandcsadd cég is Ssszedlli-
tott egy jelentést a mun-
kanélkiiliség ardnydnak
feltérképezésérdl. Ez médr

Harari érdekl8dését is.
Jovévizidjdban egészen az emberiség ketté-

véldsdig jut el, és megjelenik az ,,istenember”.

A Homo Deus, az 4j emberfajta viligdban
a Homo Sapiens haszontalannd, eltarthatat-
lannd vélik (Harari, 2017). Az egyetemessé
vél4 informdcids technolégia az dsszes
ipardgban csokkenti a munkaerdigényt.

A munkahelyek nagy részét 4t tudjik venni
a robotok és el tudjék l4tni az algoritmu-
sok. Vdltozik a munkdra valé felkészités,

az oktatds szerepe, stlya, megjelenik

egy differencidltabb és
megnyugtatobb képet mutat. A tanulmdny-
bél kideriil, hogy kiilénbozé foglalkozdsok-
ban mi vdrhaté a digitalizdlhat6sdg terén
(McKinsey, 2018). Ebb6l meritették és adap-
tdltdk a magyar viszonyokra is a Szakképzés
4.0 fejlesztési stratégia {réi, amit a 1. dbrdval
szemléltettek ebben a dokumentumban. Jél
ldthaté beldle, hogy sokkal drnyaltabb a kép
anndl, mint hogy szinte minden 4gazatban,
szakmdban, foglalkoz4si teriileten a robotok
vennék 4t és el a munkdt az emberektél.

1. ABRA

Az automatizalhatdésag aranya a kilénbdzé foglalkoztatasi kategoriakban.

Az 6sszes munkavallalon 48
beliili arany (%) -

Automatizalhatosag foka
(tevékenységek szazaléka)

B Automatizalhatd

Foglalkozasi kategoriak?
g g Nem automatizalhatd

Példa a foglalkozasokra

termelésben
Z0 munkasok

Termelés

-
o

Anyagmozgatas és termelésben
szillitas k
Ugyviteli tamogatas és
irodai tevékenység sk
Ertékesités és .
[ ot o
Gazdalkodas, halaszat sagi
és erdogazdalkodas [ ok

b

&

Epﬁﬁipar és banyaszat k
Kk

B

Egészségligyi dolgozok

o

Uzleti és pénziigyi
tevékenységek

Oktatas, konyvtar és
képzés

= Aszemélyes emberi kapcsolatokat igénylé szakmak digitalizalhatésaga alacsony.

=

Forras: ITM, 2019; McKinsey 2018 nyomdn



4‘ UJPedagdgiai Szemle

| 2021 /05—06

4. DIGITALIS ATALLAS - DIGITALIS
PEDAGOGIA

A tanitds-tanulds szempontjibdl a tartalmi
technoldgidkhoz egy mdsik technolégia,
vagyis a ,kivitelezés, a mddszerek technold-
gidja” kapcsolédik. Mivel ezek leginkdbb
a technoldgiai fejlédés legujabb, digitdlis el-
ven miikodd eszkozeire timaszkodnak,
ezért a hozzdjuk (is) kapcsol6dé pedagdgiai
folyamatok és eredmények egy 4j irdnyza-
tot is megjelenitettek, ez pedig a digitdlis
pedagdgia.

LA digitdlis eszkdzok és haszndlatuk
kapcsdn ’integrdlédott’ technolégia vdle
a technoldgiai valtdsok innovdcids motor-
javd. Ez a globdlis folyamat taldn a digitdlis
4tdllds fogalmaban ragadhaté meg legjob-
ban, ami jelenti egyfeldl azt, hogy az élet
szinte minden teriiletére kiterjed, vagyis
a hétkoznapi élet, a gazdasdgi élet, az okta-
tds vildgdra egyardnt. Mdsfeldl azt is jelenti,
hogy mindségében mds, integralt — intelli-
gensebb — rendszerekre cserélik a kordbbi,
mdr szintén magas fokon automatizdle
rendszert. Ujraautomatizéldsként is
jellemzik, illetve nevezik ezt az 4cdlldsi
folyamatot.” (Léikd, 2020)

Ma mdr tbb orszdgban (igy
Magyarorszdgon is) létezik egy maga-
sabb célkittizésrendszert megjelenitd,
a tévlatokba is mutaté stratégiarendszer.
Témank szempontjabdl fontos megemliteni
a Digitalis Oktatdsi Stratégidt (DOS),
amelyben a vertikdlis pillérekben az ok-
tatdsi teriiletek, a horizontdlisban pedig
a tanuldsi élettit nyomon kovetése, az esély-
egyenldség és a biztonsdg szerepelnek.

A digitalis infrastruktiira fejlesztése

(Részletek a DOS-bél)

o Legyen elérhetd legaldbb 100 Mbps
az 500 f6 alatti, és legaldbb 1 Gbps
sdvszélesség az 500 f6 feletti gyermek-,
illetve tanuldi létszdamii koznevelési in-
tézményekben.

»  Valbsuljon meg a tantermek internet
elldrottsdgir biztosité Gb/s helyi halozar
kialakitdsa.

»  Minden tanteremben és iskolai konyv-
tdrban menedzselhetd Wiki-lefedettség
biztositsa a tanuldk szamdra a megfelelé
sduszélességet.

*  Minden dvodai feladarot elldtd intéz-
ményekben feladar-ellitdsi helyenként,
az épiilet egy-egy kizosségi terében
legyen az internet elérhetd WiFi hdls-
zaton keresztiil.

Az oktatds, az iskola digitalis 4tdl-
lasa egy osszetett, tdbb tényez8tdl fiiggd
folyamat, amelynek a f8bb f4zisait az aldbbi
dbrdn szemléltetem (2. dbra), amely egy,

a digitdlis kompetencia keretrendszer
kidolgozdsdval kapcsolatos, az iskola mint
szervezet témdjdval foglalkozé tanulmdny-
bél szdrmazik.

Az dbra érzékletesen szemlélteti, hogy
az elsd [épésektdl kezdve a kdvetkezd négy
fazison 4t vezet az ut:

® Megjelenés — azaz a technoldgia megjele-
nése

® Alkalmazds — azaz a technoldgia kezdeti
alkalmazdsa

* Atjaris — azaz a technolégia 4tjérja a szer-
vezetet

* Atalakulds — azaz a technolégia 4ralakitja
a szervezetet
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2. ABRA

Az oktatas digitdlis atalakulasanak fazisai

Yet to begin

™ Transforming

FoRrRASs: https:/fwww.navitasventures.com/wp-content/uploads/2017/08/

Az oktatds digitdlis dtalakuldsa nem
egyszeri folyamat, mert a technolégia
(eszkozok és alkalmazdsok) dllandé
fejlédése, valamint az ezek haszndlatdt
megalapozd pedagégiai gondolkodds
folyamatos alakuldsa elengedhetetlenné
teszi a pedagdgiai gyakorlat ugyancsak
folyamatos ,hozzdigazitdsit” is (Remé-
nyi, 2018).

A 2. dbrdbdl és ezen idézetbdl jol
kirajzolddik, hogy itt technoldgia alatt
oktatdsi (pedagdgiai) technoldgidt,
vagyis eszkdzoket, infrastrukeirdkat
sth. érthetiink. Igy @ , kétféle technoligia”
egybesimul, egybeolvad, és a szervezet dtala-
kuldsdban teljesedik ki. Ez a technolégia
azonban mds 6sszetevéket tartalmaz, mint
a korabbi korszakokban meghatdrozé
oktatdstechnoldgia.

E fejezet masik kulcsfogalma az utébbi
két évtizedben kifejlédd, az oktatdstech-
nolégidt kivaled vagy felvdles digitdlis
pedagégia. A digitdlis pedagdgia kitelje-
sedéséig azonban t5bb, témdnk szempont-
jabdl relevdns dllomds is volt az oktatds,

a neveléstudomdny fejlddésében. Ph. H.

HE-Digital-Transformation-_ Navitas_Ventures_-EN.pdf

Combs rendszerelemzése alapjdn az okta-
tds kibernetikai modelljérdl beszélhetiink
a mult szdzad hetvenes éveitdl. Szorosan
kapcsolddik ez a modell a behaviorista
viselkedéselmélet kidolgozdja, Skinner
programozott oktatdsi modelljéhez.

A programozott oktatds is nem
csupan megel6zte id8ben a szdmitdgé-
pes oktatdsi céld megjelenését, hanem
elé is készitette azt sok vonatkozdsban
[...], mint pl. a tanulds [...], kilinbozd
tanuldsirdnyitdsi eljdrdsok, ’programok’
kidolgozdsa [...], a tanulds egyes esz-
koézeinek 6sszekapesoldsa eszkézrend-
szerré, s ily médon jelentds hozzdjdrulds
a hagyomdnyos oktatdsi eszkozoknek,
dtfogd oktatdstechnoldgiai irdnyba va-
16 fejlesztéséhez (Biszterszky és Fiirjes,

1984).

A programozott oktatds elméleteinek
kordban sajdtos elnevezést kapott az audi-
tiv és a vizudlis ismerethordozdk és kdzve-
tit8k egy konkrét eszkdzben torténd kiala-
kitdsa, illetve az oktatdsi folyamatban valé
alkalmazdsa. Az audiovizudlis oktatds
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korszaka szdmos fejlesztéssel, innovdciéval
és hatékonysdgi vizsgélattal gazdagitotta

a neveléstudomanyt. Majd az okratdstech-
nika és az oktatdstechnoldgia fogalmak
elterjedését kovetden a ma korszertt IKT
eszkozokkel és médidval foglalkozd neve-
léstuddsai a médiainformatika fogalmat
és tudomédnyként-tantdrgyként vald alkal-
mazdsdt honositottédk meg. Hazdnkban

elsdsorban Forgé Sdndor, Hauser Zoltdn,
Kis-Téth Lajos és Komenczi Bertalan
nevét emlithetjiik ezen a teriileten. fgy
érkeziink meg a digitdlis pedagdgidhoz (3.
dbra).

Az oktatds technolédgiai alapjainak
fejlédéstorténetée az aldbbi dbrdval
szemléltethetjiik:

3. ABRA

Az oktatds technolégiai alapjanak fejlédéstorténeti allomasai

IKT az oktatasban
. Médiainformatika,
Oktatastechnika Média- Pedagogia
Oktatastechnologia Digitalis pedagdgia
Programozott
oktatas
Audiovizualis
oktatas

A digitdlis pedagdgia fogalmit elég sok-
féleképpen definidljék, jelentéseit egymdssal
osszemossék, szélesre vagy éppen szlikre
fogjék a tartalmak korét stb. Erdemes
Horvéth Addm gondolatait idézni, aki
szerint a digitdlis pedagdgia nem egyenld
a digitdlis eszkozokkel végzett pedagdgid-
val, felfoghat6 azonban gy, hogy inkdbb
egyenld a digitdlis életre vald felkészités-
sel. Tovdbba:

FORRAS: sajdt szerkesztés

A digitdlis pedagégia az a neve-
léstudomdnyi részdiszciplina, amely
az 4ltaldnos pedagdgiai-neveléstudomd-
nyi elvekre épiil8en specifikus oktatds-
technoldgiai, médszertani és didakti-
kai-kommunikdcids tartalmi részeivel
egyfeldl elvi-elméleti tdimpontokat,
midsfeldl konkrét gyakorlati megvaldsi-
tdsi médokat, mintdkat ad, megmutatva
informdcids tdrsadalmunk képvisel8inek
mindazokat a kihivdsokat és lehetd-
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ségeket, melyet ma az IKT biztosit.

A pedagégusok felkészitésében kiemel-
kedd szerepe van (kellene, hogy legyen)
a digitdlis pedagdgiai ismereteknek és
készségeknek (Molndr, 2018).

Megldtdsom szerint ez a definicié jol
kifejezi az IKT neveléstudomdnyi bedgya-
zottsdgdt, és bizonyitja, hogy a technikai
eszkozok haszndlatdhoz olyan tuddsra van
szitkség, amely tdrsadalmi meghatdrozott-
sdgu. Ennek aldtdmaszedsdul is idézhetdk
Benedek Andris szavai a digitdlis pedagégia
fokuszaldsdrol: ,A digitdlis pedagédgia a ko-
vetkezd tartalmakra és tevékenységekre, va-
lamint kommunikdciés eszkozokre f6kuszdl:
kommunikacié menedzsment kialakitdsa
a tanuldsban, kollaborativ és kooperativ ta-
nulds, blogok hasznlata,

A digitalis pedagogia fejlodési
szakaszai

A fenti torténeti vdzlatndl valamivel nehe-
zebben hatdrozhaték meg a digitdlis pedagé-
gia fejlédési szakaszai. Ez a fejlddés ugyanis
csupdn rovid ideje tart, mdsrészrél pedig
az egymdsba dtnylé technoldgiai formécidk
sem kristdlytisztdn érzékelhetd, kitapinthatd
médon alakultak, valtoztak. Ezek elérebo-
csdtdsdval kisérelem meg a fejlédés dllomdsa-
it dbrazolni (4. 4bra). De ez az 4brdzolds ta-
ldn segit annak megdllapitdsiban, hogy
a mostani, kényszerbdl ,bekapcsolt” digitdlis
oktatdsi tizemmod melyik fejlédési dllomds
szerint valésult meg dltaldban és osszességé-
ben, illetve teriiletileg és iskolafokozaton-
ként, -tipusonként. (A jo-

virtudlis intézmények
kapcsolata” (Benedek,
2008).

a technikai eszkozok
hasznélatdhoz olyan tuddsra
van sziikség, amely tdrsadalmi

v6ben a technikai
fejlédés persze szdmos
el8re nem l4thaté irdnyt
és prioritdst hozhat, s

meghatdrozottsigi ezek Gjabb digitdlis peda-
gbgiai fejlédési dllomdso-

kat jelenthetnek majd.)

4. ABRA
A digitalis pedagdgia fejlédésének allomasai
""""""""""" Digitalis pedagégia 2ic < B ESTEISSEE £ 2 SRR
Web2.0
E ® [KT alkalmazis TKT eszkdzhasznilat * O Mobil tanulis ;

. atandrképzésben

. O Blended médszer

5 IKT és
hagyominyos oktatis

Digitalis pedagogia 1,2

Hailézati tanulds

E O Felhd alapu tanulas :
© Nyilt tananyagfejlesztés

Mobil- és felhé alapt | -

tanulas o

ForrAs: Molndr, 2020
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Neveléstudomany,
oktatastechnoldgia és szakmad-
szertan rendszerkapcsolata

Az eddigiekbdl és a neveléstudomdny
rendszerkapcsolataival, belsé tagozdddsi-
val foglalkozé vizsgdlatokbdl is kirajzold-
dik, hogy az oktatdstechnolégia erésen
kapcsolédik a szakmédszertanhoz.
Mindkettd a neveléstudomdny
részdiszciplindja.

a neveléstudomdnynak, noha a felgyorsult
vildgban, a technoldgia térhéditdsa koze-
pette felértékelddik a szerepiik.

Ezt ismerte fel az MTA, és hirdette meg el8-
sz6r 2014-ben, majd 2016-ban
a Szakmodszertani-Tantdrgypedagdgiai
Kutatdsi Pélydzatdt. Ma mdr — a kutatdsi
eredményeken ttl — kdzismert maga aza 13
kutat6esoport is, amelyek csaknem mind-
egyike a kbzokratds teriiletérdl foglalkozik
egy-egy bolcsészettudo-

Utbbbi a kdznevelés
rendszerében
tantdrgypedagdgia né-
ven elfogadottabb.

A tantdrgyakra bontott,

a médszertan tehdt az egyes
szakmdk belsd tartamdhoz

igazodik

ményokhoz vagy
természet-
tudomdnyokhoz két6dd
szakmoédszertani kutatds-
sal. Egy kivétel van,

feldolgozdsra szént tan-

anyaghoz igazitott eszkdzhaszndlatra,

az eljrdsok mikéntjére fékusz4lo
tantdrgypedagégia a kdznevelési rendszer
mindenkori tanterveiben rogzitett tantdr-
gyak szerint differencidlédik. Egyesiilnek
ezekben az adott tudomdnybdl transzfor-
madlt és a tdrsadalmi sziikségletekkel, ta-
pasztalatokkal (is) sszekapcsolt tartalmi
elemek, illetve azok tanithatésdga-tanul-
hatésdga érdekében kifejtett kivitelezés
médszerek, médszertanok.

A szakmai képzés (kozép- és felséfokon
egylitt) azonban mdsfajta tartalmi elemeket
jelenit meg, mert a kiilonbéz8 szakmdkhoz
mds és mds médon és méreékben kotdds,
anyag- ¢s energiadtalakitdssal, modifikdci6-
val jdré technolégia eszkdzeinek, gépeinek,
anyagainak, folyamatainak, illetve ezek
irdnyitdsdnak ismereteit kell itt a szakmdd-
szertan segitségével ., pedagdgiailag koz-
vetiteni”. Ez a médszertan tehdt az egyes
szakmdk bels6 tartamdhoz igazodik, és nem
egyetlen tantdrgyhoz kotddik. Ezért kell
kiilonbséget tenni a tantdrgypedagdgia és
a szakmodszertan kozott.

Mindenesetre mind a két résztudo-
mdny meglehetdsen mostohagyermeke

amely a szakképzés mdd-
szertani kutatdsokkal és fejlesztésekkel fog-
lalkozik, ez pedig az Open Content
Developing (OCD), vagyis a nyitott tan-
anyagfejlesztés modellje. Benedek Andrds
professzor fogja dssze ezt a munka-
folyamatot a BME Mszaki Pedagégia
Tanszékén. Magyarorszdgon elészor itt ve-
zették be a mérnoktandrok és a kozgazddsz-
tandrok képzésénél a digitdlis pedagdgia tan-
tdrgy oktatdsdt. Nyiri Krist6f akadémikus és
Benedek Andrds professzor vezetésével létre-
jott a Képi Tanulds Mtihelye (Visual
Learning Lab, VLL), s itt a modern képi esz-
kozok, a média interaktiv haszndlatdt elése-
git filozéfai-nevelésfilozéfiai-
oktatdselméleti alapvetéseikkel, a mobil
eszkozokkel, a felhdalapd tanulds kutatdss-
val nemzetkdzi szintl eredményeket értek
el. Az OCD modell t&bbszinti; kollaborativ,
hdlézati rendszerben egyiittmiikods felek
(egyetemi oktatdk, szakképzd iskolai tand-
rok és tanulok) fejlesztik a mikroszintd tar-
talmakat, igazodva a szakképzés sajdtos és
markdns sziikségleteihez, hidnyossdgaihoz.
Tovibb4d Vdmos Tibor akadémikus és Bars
Ruth egyetemi docens a rendszer- és irdnyi-
taselmélet, a rendszerszemlélet rendkiviil
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fontos, nélkiilozhetetlen alapokat nyujté té-
méjdval gazdagitottdk a palettdt.

A 2020 elején hivatalosan is meg-
jelent 4j NAT, valamint az azt kovetd
Kerettantervi rendelet konkrét tartalmi
és tanuldsszervezési ajinldsokat tesz az 4l-
taldnosan miveld dltaldnos és kozépiskola
szamdra. Ebbdl a kerettantervbél emelem
ki a Technika és tervezés tantdrgyat, hogy
részleteivel szemléltessem a technolégidk
viszonydt, kettds értelmezését. (NAT
Kerettanterv, 2020) Ezt a tantdrgyat
négyféle modulbél vilasztva teljesithetik
a tanuldk, illetve az iskoldk.

A, Modul Epitett kérnyezet- targyalkotds
technoldgiai modul

B, Modul Héztartdsokondmia- életvitel
technoldgidi

C, Modul Kertészeti technolégidk

D, Modul Modellezés-tédrgyalkotds
technoldgidi

Egy példa: a technika és tervezés tantdrgy

Ebben a révid fejezetben kerettantervi
szdvegrészleteket olléztam egymds mellé.
Azt gondolom, az osszedllitds megerdsiti
a kétféle technolégia jelenlétét, s ravildgit
a tantdrgyakon keresztiil végezhetd gyakorla-
tias tuddskizvetités relevancidjdra, és arra,
hogy az anyag és technoldgia kifejezések
beépiiltek a tervezésbe, ahhoz val6 kapcso-
l6d4suk szerves.

»A digitalis kompetencidk:

A [Technika és tervezés| tantdrgy olyan
értékrendet kozvetit, melynek szerves
része a kornyezet folyamatos észlelése,
az informécidhoz jutds, az informdciék
értékelése, beépiilése a hétkdznapokba.
A tanulf elsajdtitja az alapvetd techni-
kdkat ahhoz, hogy az informdcié hite-

lességét és megbizhatdsdgdt értékelni
tudja. A technika és tervezés a kiilonb6z8
tevékenységek, munkafolyamatok, tech-
noldgidk algoritmizdldsdval timogatja

a digitdlis tervezdi kompetencidkat,
hozzdjirul a rendszerszintd gondolkodds-
hoz. A tantdrgy tanitdsa sordn kiemelt
fontossdgu a vizudlis szemléltetés, és
specidlis lehetdségeket nydjt a kiilonféle
digitdlis tervez8programok felhaszndldsa
szamdra.”

»A technika és tervezés tantdrgy A:
Epitett kornyezet — tirgyalkotds tech-
nolégidi modul kézéppontjdban az em-
bert kériilvevé mesterséges kornyezet,
az épitett tér 4ll. Ezt a modult azok az is-
koldk is eredményesen alkalmazhatjék,
ahol nem 4ll rendelkezésre technika szak-
tanterem, mert egyszer(i szerszdmokkal,
a legvéltozatosabb anyagokbdl teljesit-
hetdek a kerettantervben meghatdrozott
modellezési és makettépitési feladatok.”

»Alz Epitészet — forma és funkcié,
anyagok és szerkezetek] témakér tanu-
lisa hozzdjirul ahhoz, hogy a tanulé
a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

jértassdgot szerez a gyakorlati prob-
lémamegoldds feltételeinek és 1épéseinek
meghatdrozdsiban;

anyagvdlasztdsnal elemzi a megismert
anyagok jellemzdit a felhaszndlhatdsdg
szempontja szerint.

[...]

Fejlesztési feladatok és ismeretek

[...]

Digitdlis alkalmazdsok haszndlatdval
informdcidk, adatok rendezése, értelme-
zése

A munkatevékenység értékteremtd
lényegének értelmezése
Az adott kor technikai fejlettsége és
az alkalmazott anyagok, technolégidk
kozotti osszefiiggések felismerése

[...]
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Az épitdanyagok és épitési techno-
16gidk, épitbipari foglalkozdsok kozotti
kapcsolatok feltdrdsa, elemzése

A lakéépiilet-makett kdzvetlen kor-
nyezetének kialakitdsa”

5. KOVETKEZTETESEK,
JAVASLATOK

Az oktatds digitdlis 4cdlldsdhoz sziikséges
az infrastrukeurdlis feltételek minimalis
biztositdsa a standard rendszerti kialakita-
sok, allami és fenntartdi finanszirozds és
feladatvdllaldsok mellett. Az ¢j NAT-hoz
illeszkedden 4t kell alakitani a pedagdgus-
képzés és -tovabbképzés rendszerét, elsésor-
ban a digitdlis kompetencia keretrendszer
elvdrdsai ismeretében. Az egyetemeken kell
létrehozni a Tandrképzd és Tovdbbképzd
Kéozpontokat. Uj tandri szakok bevezetésére
van szitkség, amelyeken a technoldgia tanu-
l4si teriiletre készitenek fel — példdul

a technoldgia — [masik szak] szakpdrositds
keretében. Nem elég a technikatandrok és
az informatikatandrok ,dtképzése”, mert

a technol6giaalapi tanulds és tanitds Gj tar-
talmi vildga és médszertanai mdst
kivdnnak.

Az MTA EKB 4élldsfoglaldsdban leir-
takkal egyetéreve létesiiljon NTTT, azaz
Nemzeti tandr- és tovabbképzési tan-
terv is, amely kiszlirné a pedagégusképzés
egyenetlenségi problémdit, és egyetemesen
beépitené a technoldgiai gondolkodds és
tan{tdsi-tanuldsi alapok megismertetését
valamennyi tandr szakon, emelve a méd-
szertani kultdrdt.

Tovabbra is sziikség van a szakmdéd-
szertani kutatdsokra, igy az MTA irjon ki
Gjabb pdlydzatokat. Sziikség van a nevelés-
tudomdnyi kutatdsok megerdsitésére, in-
tézményrendszerének kialakitdsdra. Legyen
kiilon a szakképzés tdmogatdsdhoz égetden
szitkséges kutatdsi bdzis, karolja fel az MTA
a szakképzés-pedagdgiai kutatdsokat is.
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