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nget szmte mmden lényeges sajatosségot feltart a gyermekek szémtam
b hogy

Le;
dast a gyermek logikai gondolkod \
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es sa]atos idolgozasméd k Agenﬁ egy és a
R N is jel ka folyik, eurs-
paiakon kiviil amerikai kutaték is bekapcsoludtak e teruleten a pszicholégiai
vizsgalatokba.

Piaget és iskolajanak hatésa a hazai matematikaoktatds metodiké4jara a
hetvenes évekt()’l ]elentos Varga Tamas (197’1 1979, 1989), Dienes Zoltdn (1973) és
maésok mivei } gyer Idélektani k inak ered-
ményeit és a svajci ,école actwe metodik4janak aktivizsls médszerét.®

Amat Leat dolkod 1. " 1.

i a kisgyermekkorban

A loglkm ]elleg\i gondolkodés a kisgyermekkorban - a szenzomotoros intelligencia
, Ggy masfé] éves kortél kezdodoen Jelemk meg
els§ for mér a k kre és a kialakulé beszédre t: Az els6
logikai-matematikai mifvelet a lnjelenté mondatokban Jelentkezlk Axmkol‘ egy
gyermek rdamutat egy mozgé lényre és azt mondja: ,cica”, ezzel egy csoportba

1 tikai nyelven hal ba) sorol be egy targyat, alhtja, hogy az, amit
cxcaként ismer, egy tapasztalati egyiittesbe tartozé egyik elem, és nem més.

A gyermek kezdetben nagyon feliiletes észlelet, nagyon szubjektive megéllapi-
tott jellemzdk alapjdn itél meg tdrgyakat, jel geket, és sorol ugy egyiit-
tesbe, halmazba.

b

K. R.1.(1; 11, 20) kézel kétéves kisldnyom elsg fzben jirvan fafun, egyik haz udvaran kotiést
14t csibéivel. Koziilik néhany feléje szalad. A kisgyermek rém néz és mutat a csirkékre: Ni, nif
En a kis illatot kdnnyen kiejthetd széval ,pipinek” nevezem. A kislany ismételgetve megtanulja a
szot, majd hol a kotlésra, hol egy kacsdra, hol egy bardnyra mutatva mondja: ,Pipi!” Felszinesen
generalizal, hatdroz meg.

Elfordul egy masik véltozat i is. Piaget kazel ilyen kort gyermeke sétdlds kizben csigat lat,

4 dja nevét. Me latszolag helyesen, halmazba sorol kijelentd man-
dataval. Kideriil azonban, hogy késébb is tjra és tjra talilkozva csigaval, dgy véli, hogy ,megint
itt a csiga”. Ez esetben nem halmazba sorolasrsl lehet szé.

Viszont egy fejlettebb szinten levé gyermek az alébbi médon nyilatkozik.

Piaget kislinya, J. (2 éves 6 hénapos és 3 napos) meglat egy tanyérjaba szallé darazsat, s

megillapitja: ,Ez nem méh, ez daréizs. Ugy-e ez vadallat” ~ Ezzel mar nemcsak a forma, a
nagysng, szm stb szerint, hanem egy lényeges tula)donség alapjan is (ez vnd" allat., huzen szir,
ami f§ sorol egy h llit, és
tagadja, hogy a latott rovar méh is lehet. Bz a gyermek eljutott az eldfogalmak alkotésanak a
szintjére.

2 Szémoe ilyen tdrgyd muviikb6l kiemelem a kovetkezd mllnktkat B. lnluzldcr éq G Czllérllr [A
du de Yenfant sur X
Meljac—J. P. Fischer: Les chemins du nombre, 1991; R. Brissiaud: Comment les enfants .ppmme..u ¢a.|culer
(au-dela ngst et de la théorie des ensembles), 1983; R. Gelman—C. R. Gollistel: The child’s understanding of
number, 1978; P. Greco: Une recherche sur la commutativité de I'addition, 1962; C. Kamii: Application of
Piaget-s- dmryméducswm 1981; C. Kamii: Number in preschool and Kindergarten, 1982; C. Kamii: Les jeunes
enfants reinvent Parithmétigue, 990

3 Ez a hatdis segits kéaikbny (maint példsul Perlai Rezsoné 1990-ben
megielent munksjdban), valamint s az 6vodai nevelés ja (1989) avagy a
Nemzeti (1992) ji is.
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Mig az idézett gyermekek kozul az elsd ket kisldny észlelése globalis benyo-
mas, melyben a saja i szubjektiv (a centralizacié
szintje), illetve még nincs meg az azonos és lényeges jegyek alapjan halmazba
sorolés, addig a harmadik esetben mar alaposabb analizis, megﬁgyelés és megfon-
tolasok alapjan (tsbb tu vizsgalodas, a decentralizacié szintjére kozeledé

« tortént a halmazba sorolds, az észlelt egyednek mint e halmaz egyik elemének az
elismerése a kijelentd mcndatban

Ha az 6vodaped a gyermekekkel val6 foglalkozasai folyaman megfigyeli
minden gyermeknél hogy e téren milyen fejlettségi szinten van, a gyermekek
elérehaladasdt, egy kovetkezd magasabb szintre emelését konnyen megtervezheti.
Taldlhat olyan foglalkozdsokat, amelyek folyamén a gyermekek a rendelkezésiikre
bocsétott targyakbél (példaul kiilénbozé szind fonalakbél bokbd] tonokbél)
4116 halmazb6l — mind djabb és djabb tulajdonsagok szerint — szétval hatjik e,
vagy két szemponthél (példaul szm, vekony-vastag, durva ﬁnom tapmtasu sth. ) a
kulvmbézé‘L 1 kat. Majd az igy keletkezékish t egy Ujabb

lemeik szdma) egy 1 ssszeh thatiAl Tilinbirtethe.
tlk aszermt hogy melylk klsebb melylk azonos szamosségu vagy tobb Ezzel a

T elj 6djai is gy atdk
Az xlyen foglalatosségok belexllenek az alta]anos ertelm1 fejlesztest szolgalo

G, Kér 1kot6, vizuslis
elofoga.lmak gyu]tofogalmak kxa]ak.ltés k folyamataba. A f§ didaktikai elv, hogy
a pedagbgus ne ,,kesz 1smereteket kozoljon, hanem vonja be a gyermekeket az
anyaggy\ii_]to av 416d6, f 1d kbe, amelyek sordn dssze-
onboztetd, 1 kat kiemeld, hatdrozé miive-
letekre is sor keriil. Ekozben Jutnak el a gyermekek a kezdeti szimbolikus,
szinkretikus gondolkod4s szintjérél a 4 éves kor t4jan a szemléletes, majd 6 éves
kort6l az intuitfv, dtmeneti korszakon at — a korabbi preoperativ, prekauzélis
korbdl — a konkrét mdveleti gondolkod4s szintjére.

Tulajdonsagok szerint kategoriz4lé, szétvilogaté és halmazba sorolé
foglalkoztatés aktivizalé médszerrel

A gyermekeknek a masodik €letévben megindult képzetalkotdsa. a harmadik
életévben mind reszletelben, mmd tartalnu Jegyelben gazdagodnk fe_llt‘fdlk Mégxs,
a logikai n az d
keriils gyermekek vizudlis lésére, ké lkotd, eléfogalmak }m strukturalé
képességeinek a fejlesztésére.

Az eléje egy halomba rakott hasonlé és kiilonbézé targyak koziil a gyermekek
akkor tudnak snkeresen azonos Jellegu, azonos nemd, sajatossdgi elemeket egy

hal ba gyijteni, kat alkotni, és azokat elemeik szdma
alapjan egy J; i 1 egy A i (hierarchikusan lkedd) sorba
rendezni, ha fejlett a megfigy 6k égiik, és k k tulajd ) 11
pitani és meg . Ezek a foglalkoz Jatékos Jellegﬁek Iegyenek

Az Ovodai Nevelés 1984. 6. ab a
(1993) cimi kényv 165-166. lapjain olvashatDPalt Judzt xdevonatkozo kiizleménye

tékok és

xsmertetl 6 36 képbé‘l 4allé kartyalapscrozatot mutat be (keszxt()je Forgdch Baldzs)
al ése céljara. V lataiban egy 36 kép-
bél éllé kértyasorozatot alkalmazott, amely a gyermekt6l nem a tetszése szerinti,
barmiféle csoportositast igényelte, hanem az egyszertbb ,illesztést” kivénta téle.
(Ez megfelel az 6vodés korosztdlynak.) A feladat a képek egy csoportjsnak a
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kivélasztésat és az éltaluk Jjelolt fogalom kltalél:isét \gényelte a gyermektdl. Egy
csoportban hat kép képviselt egy fc t. Ilyen fi k voltak péld4ul: psros,
biitor; gyiiméles, kerek. Az ill keresés sordn a kisérletvezets kiemelt egy
képet az osszekevert és kirakott képsorozathdl, és a gyermeknek ehhez kellett a
kértydk halmazabél azt az 6t képet kivdlasztania, amely szerinte egy csoportba
illett. igy valasztott péld4ul a két bogrét dbrdzols képhez ot olyan kartyat, amelyek
szintén pdrokat dbrézoltak: két babat, két egeret, két cipét, két széket, két kortét.

,,Minden vélasztdsukat ~ irja Pdli Judit pszicholégus — igennel és nemmel
értékeltiik, a kisérletben a fogalom kérén kiviil es6 képeket félretettiik, tehat az
alakulé csoportban csak a valéban a fogalomhoz tartozo képek gyﬁ’ltek 6ssze fgy
felesleges elemek jelenléte nem zavarhatta az 6 kat és a kisisk a
fogalomalkotasban. Mmden kép vélasztdsa utdn mdokolmuk kellett hogy mlnek
alapjan vélték a képek knak. Ezek a »hi
fogalmi kategonzacm kiilonboz6 formait.™

Napjainkban méar szdmos jatél k kényv all az 6v
rendelkezésére (V. Binét. Agnes B: Méhes Vera, Pall Judtt és mésok munkﬁl) anuk
a 3- 7 éves gyetmekek logik:

P

J q 1

tartal 1

Itt egy vjabb, 1991-ben meg)elent gytjteményre és médszertani utmutatéra
hivom fel olvaséxm ﬁgyelmet Farkas Gyulane debreceni (Gérgey utcai) 6véng
odai mat - é5 ény”-ére (kiad6 Hajdd-Bihar Me-
gyel Pedagégiai Intézet). Ez a kiadvany az 1989 évi Ovodai Nevelés Progran\)éhoz
igazodva, rendszerbe foglaltan ismerteti azokat a logikai

dést kialakito és fejlesztd jaték (eszkozok és 6 kozlésével), amelyeket
az altalunk ajanlott névendékek ktivizdl ddszerrel sikeresen alkalmazni
lehet. ’
Ezekamegﬁgyelo, elemzd, osszel lit6, megkiilsnbé a lényeges tulaj-
donsagokat kiemeld é és ezek szennt szetvalogaté halmazba oszté]yba, gydjtsfoga-
lomba sorolé mivel az & korny ereti fc 4sok keretében is
végeztetheté‘kagyermekekkel Fogal is meg az itéleteik
ket, h dokolasaikat, kis csoportbanblztos:tsuk, hogymmdenkl
kifejthesse véleményét, biztassuk oket, hogy rmzoljék is le az egy csoportba
gytjtott elemeket, és karika koriil az egy hal tart Tud
suk a szempontot amely alap]én egy osztdlyba soroltdk 6ket. Ezt kdvethetl a
amikor is a

vehetxk hogy egy halmaz hany elemet foglal magéban, és megkezdédhet a tobb,’
kevesebb, ugyanannyi viszonylatban a meghatérozés és értékrend szerinti sorba
rendezés.

dssk kel it6 eljarasainak kialal és
feilesztése, a " olsa 4 ol pontjabél

Harom és fél, négyéves kortﬁl a kﬁmyezet hatésﬂra kezd a gyerek érdeklédni a
mennyiségi kiilénbségel k irdnt. Ha egy 4 éves,

szdmolni nem tudé gyermek elé rakunk egy zsetont (gombot}, s rimutatva mond-
juk: ,egy”, majd mellétesziink még egy zsetont, s mondjuk: ,,ketté"’ ésigy folytatjuk

tovabb 5-ig, a gyermek — minket - hamar gt t, de
nem fogja fel fogalmi tartalmukat, a nevek j A ketté egy part, a harom
mér egy hal t képez. A sz4 4 pontjabél egy hal képezd csoport

4 Ovodai Nevelés, 1984. 189-191. 0.
!
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értékét elemeinek szdma hatdrozza meg. Valami médot kell kitaldlni, hogy a
gyermek e kezdeti iddszakban gy tanulja meg a szdmneveket, hogy értse is
azokat, megtanulja, hogy egy szdmnév hany elembé’l éllé halmaz képwselﬁ" e. Ilyen
médszer lehet egy-egy halmaz 161
ket. Megfelel§ eljaras lehet, hogy miutdn egy zseton észlelésekor a gyermek mar
megtanulta az ,egy” szdmnevet, még egy zsetont tesziink mellé, ramutatenk, és
mondjuk: egy. Majd a masodxk zsetonra rahelyeziink még egy zsetont, s most
mondjuk, hogy ,kettd”. Igy folytatva a sort, felepul a zsetonokbdl a t6- és sorszdm-
nevek sora, s a gyermek felfogja, hogy az ,egy” utdn kovetkezé ,kettd” mint
masodik halmaz két elembél 4ll.

A szdmfogalom kialakuldsanak ttja persze nem ilyen egyszerii a gyermekek
értelmi fe_]]odesenek folya.mén Végig kell Jérmuk a halmazok mennyiségi elemei-

nek le mellett a hal eg viszonyitésanak, és értékiik
szerinti hierarchikus rangsorba rendezése eljar édjanak, elsajatitasa tjatis. A
szamosséghoz a halmazokba sorolt térgyak Jeonkrét - tulajdonséagaitél is el kell a
gyermeknek vonatkoztatnia ahhoz, hogy a tjab6l vegye b

egy halmaz alkotéelemeinek szdmat. Hogy ehhez hogyan jut el, ismerni kell, hogy
a 3-5 éves gyermekek hogyan jutnak el maguk a szdmossag, illetve a szdmok
fogalmdhoz, miként talaljak ki az ehhez vezetd eljarasmédokat.

Descoeudres (1921) irta le, hogy egy 4 éves gyermek — aki még csak az egy és a kett§
szdmnevet ismerte — miként szdmlélt meg hdrom tdrgyat. Amikor szémba akma venm az elébe

keriilt harom térgyat, rdnézett az egyikre és a bal keze hiivelyk 28y,
magd a masik targyra mutatva felmutatta a masodxk a mutatéujjat, és momita oKettd”, ma;d a
dikra forditva ah , a kozéps6 ujjat, és ezt mondta: ,Ez tobb

mint kett6, ez ennyi!”

Eza Lﬁrgyat képvisels — és egyben emlékezetben tartani segfté‘ - unfelmutato
ikai eljdras a 41 sok mds gy knél is megfi-
gyelhetd. Ebben az esetben a gyermek elvonatkoztat az ismert tArgy minden
konkrét, észlelhetd tulajdonsagatdl, és csupdn a szdmossdg szdmbavétele szem-
pontjabdl vélik a targy értelmi felfogé bevékenysége targyéva. Numerikusan
akarja e halmaz elemeinek mennyiségét szamba venm Elnzetesen mér tudta hugy
az egy és a kettd szamnév alkalmas e
Amikor azonban egy harmadik térgyat is ilyen nevképvnseldvel kivant jelezni, mér
erre nem volt megfelel§ szimnév a szétardban. Azt viszont megéllapitotta, hogy az
észlelt csoportban, amire tekintete irdnyult, tbb targy van ketténél, és tudatdban
volt annak is, hogy ez a tobblet ,egy” targy, vagyis eggyel kevesebb, mint ketts, és
most igy egy csoportban tobb van: tobb mint ketts. Ezt azonban szdmnév tudésa
hijan csak az ujjaval tudta jelezni. Ami dolat: tében lefolyt, L
foglalja tehdt a viszony(t eljdrdst. Ebben a négyéves mér gyakorlott. (Ha testuére
anyjatél tobb szem cukrot kap, azonnal észreveszi és sz6v4 teszi.) A viszonyitds itt
ban tobb mint becsléssel felmért tobb™nek az észlelése. Ez a gyermek,
aki nemcsak ismeri az 1 és 2 szdmnevet, hanem annak fogalmi tartalmét is, a fenti
példdban a kettét numerikusan 1+1=2-ként értelmezi, aminél +1-gyel t&bb targy
van a szeme el6tt, s azt — a sz4m nevét nem ismerve, logikusan értelmezetten — a
felmutatott harmadik ujjdval jelzi. Végiil is Ggy mutatva fel a hdrom ujj4t, hogy
azok egyiitt az észlelt targycsoport elemeinek szdmat képviselik, ahogy ki is fejezi
a gyermek: ,Ez ennyi!”
E négyévesnek a megnyilvdnuldsa azt bizonyftja, hogy a gyermek sajét
tapasztalatai alapjén és a felnétt kornyezet hatdsara eljut egy szik kérben egy
osszetartozé egyiittes, a tdrgyak halmaza elemeinek numerikus szdmbavétele
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hatdrozé logikai miiveletekkel uégzi el.

A fenti esetet azért irtam le és el let hogy b t:
3-4 éves korban a gyermekek maguk is szuksegét érzik a targyak szambavételé-
nek, s maguk is rajonnek egy blzonyus értelmi fejl i szinten a

dj4ra, csupén a {t4sdra van sziikség. De a sz&mnevek

sorﬁt akdr tizig, akdr tovabb, hisba ,tanitjsk meg” nekik, ha egyidejileg a
gyermekek a szdmnév fogalmi tartalmat nem értik.

Nyolc zsetonbdl 416 halmazt szAmoltattam meg a szdmneveket 10-ig ismerd 4 éves gyermek-
kel. A zsetonokra mutogatva mondta sorban a sz.émokat Amikor mar mmden lsetana rédmuta-

tott, tovabb mondta a k a mAar t
szAmlAlt és nem a 1 ét6l H:
A 3-4 évesek ilyenfaj il lasai h k, hogy
az_erre a szintre elertekkel vegeztethetunk kulonboz(’i szamu elemekh(fl 5116
k kozt v és egy a 1,
segltsuk azok fogalmét is lualak:tam
nek ér osszegydjtethet egy halomba a jatékpol-
cokrél mindenfajta j4ték t az talra. Indif yozk ‘; az aszta.lt koriililé
gyermekeknek, hogy mindenki —~ kt6l eltérd ki az
célra szolgdlé jatékeszkozoket (avagy maskor kozos egyeztetmsel més
szempontbél) A vélogatast kovetden létrejott hal alapjén tor-

ténd viszonyitdsi miveletekre keriilhet most sor. Ennek médjt hadd talaljak ki a
gyermekek. Minthogy tévedések lesznek, ha a gyermekek csupén szembecsléssel
végzik az 6sszehasonlitdst és a megkiilé: bo és 1
juk a pontos sz&mbavételt. A kiscsoport tagjai szdméra élljon rendelkezésre megfe-
lel6 mennyiségti zseton (babszem) és egy tdrgy—egy zseton egyeztetéssel rakja ki
minden gyermek maga elé sorba az igy szdmlélt targyak képviseletét. Ezzel eldre-
halad az elvonéas u‘anyéba Ez az eljarss a gyermek figyelmét elvonja a térgyak
konkrét tulajd irdl, s csak szd tjabol veszi ket figy
Az elvondsban segit a kﬁzvetlto zseton is. A kovetkezd 1épés a zsetonok numenkus
elemekbdl 4ll6 sorainak dsszehasonlitdsa: melyik (halmaz) sorban van t6bb, keve-
sebb, ugyanannyi? Ezt a jatékot” zérhatja az 1 elembdl 4116 halmaztél a legtisbb
elembﬁl 416, émelkedd sorok egymds al4 rendezése. Ez Ggy torténik, hogy mondjdk
kek sorban a té ket, és egy gyermek kirak 1 zsetont, ez alé keriil
a ketbo kimond4sét kovetden 2, majd 3, majd X zseton egymésra rakva. Ez a méd
szemléletessé teszi, hogy étteksorban minden szdmnévvel jelzett halmaz targyele-
meinek szdma az el szamok bennfoglalt & ge +1. Teh4t minden
kivetkez6 tobb az el6z6kné) eggyel, és van a tobbiektd] eltérd sajat neve.
E folysmatban a g’yermekek aktiv értelmi munkét végeznek, maguk véguik el

a soron t. és a bavétel sikere a részt vevé gyermekeket

ékenységekre b i. E miveletek begyakotlését kovetoen bevezet-
heté a domin6téglak vagydnl" Takon talilh 141
sa, majd e tuddsuk gyakoroltatdsa a kockadoba jatékokban avagy domi-
néjatékokban.

A azémfogalmak m.tultw felfogésn, az értelmezet:t szdmokkal szdmldlés
ésa p rétaldlds az 5-6. &

Négyéves korban a gyermekek tobbsége ehut az azonos nemd targyaknak, avagy
az egy-két p 1 egy tar ak a kiv4l a logikai legks-
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di. 1 staldl

zelebbi nembe sorolds (gydjtéfogalom) és a
néhdny targybél 4116 halmaz numerikus szdmbavételére. Es ez mér logikai-mate-
matikai gondolkodés.

B. Inhelder és J. Piaget Az elemi |og1km sr.ruktﬁrék fejlédése cimu muvében olvashatunk egy
kislany (a 4 éves Kati) alabbi elja a logika bi neme al4 sorolva
rendezte a

Amikor elébe raktak egy halomban 8 miianyag 4llatfigurat: 4 fehér hattyut, 2 piros halat és
1 kacsat, azt mondta neki a feln6tt: ,Jétssz ezekkel Gigy, ahogyan neked tetszik!”

Kati el6szér a halakat rendezte egy sorba, majd ald sorba a madarakat: a négy hattyit és a
sor végére a kacsit helyezte. (Ez a halak és a madarak gyGjt6fogalmaba, avagy osztdlyba sorold-
sénak logikai mivelete.) — Ezt kivetden egy vij szemkpontbél rendezte az dllatfigurdkat. Egy
sorba eldszér a 3 halat, majd Gjbél 3 hattyiit — egy-egy csoportban ~, s végiil a kimaradt 1 hattyat
és 1 kacsat parban helyezte el. (Ez szdml4ldst igényl6 eljirés.) — Majd ijbél a sz4dmossdg szem-
pontjébsl alkotott két sort: 4 hattyut egy sorban, majd ald a megmaradt 4 dllatot: 3 halat, 1
kacsét egy (halmazt alkot6) sorban. Végiil fiiggdleges sorban egymés ald tett ritmikus véltozés-
ban: 1 hattyit, 1 halat, 1 hattyit, 1 halat, 1 hattytt, 1 kacsat.

- -—ra
OGO

M oo €0

0000
1046

Ammt lamuk, ez a 4 éves gyermek feln6tt vtasitds nélkiil, spontdn médon,

i nembe, osztélyba, gydjtéfogalomba sorolést, a

4mlalast igényls csoportba (halmazba) rende-
‘kai.matematikai ot

SCGreaCr e

szenntl sor a

zést, valamint a wszony(tés és d logil 3
Az intuitlv de tmenet az el§z6 p tiv (szimbolikus, szinkreti-
kus, prekauzélis, prelogikus) és az operatfv (a konk leti) gondolkod4s kozott.

Ma mér J. Piaget és A. Szeminszka A gyemwk i (1941) cim# kény-
véb6] ismert kisérlet, lyben a ) gyermek elé egy sorban 8 kék
zsetont rak le sorba, és va, rakjon ki
ugyanannyi pu-os zsetont az elébe rakott halomde Axmlmr ez mkeru] a feln(m széﬂ“izza amaga

hogy most is i vagy t6bb vagy kevesebb van-e nekem, mint
neked? A 3—5 éves gyermekek szinte mindegyike azt éllitotta, hogy a széthizott sorban tébb van.
Eszerint a kiterj alapjan tobbnek vélték az egyik halmazt. Ink4bb a sze-
miiknek hittek, mintsem és az eszilkre h volna. Ez j61 mutatja, hogy még
nema levé egyedek o: hatéroz meg egy mennyiséget.

A széamok egyenként, a szdmnevekkel egyidejdleg fogalmi tartalmuk tudatoss-
téséval alakfthaték ki. Igen fontos, hogy a gyermek az els6 harom szémot tigy
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tanulja meg, hogy értse ezek szdmneve fogalmi tartalmat, a bennfoglalt egyedek
mint a halmazt meghatéroz6 elemek (szamat) mennyiségét.

Brissiaud pszicholégus (Piaget kivetdje) sajat fian4l figyelte meg, hogy miként
alakul ki néla az els¢ szamok fogalma.

Fia, Julien mdr ismerte kozel hdroméves koraban az 1 és a 2 szdmnevet, ‘és helyesen
hasznélta. Julien 2 éves és 11 hénapos volt, amikor apja 3-ig ezerette volna megtanitani a fist.
Két zsetont helyezett a gyermek elé, aki megszdmlélta: ,egy”, Jkett6”. Amikor 3 zsetont helyezett
elé és megkérdezte: ez hany? Julien a bal kezén kezdte szémolni, ujjait egyenként kinydjtva:
#28y, kett6” — majd a 3-ik ujjat is felnyujtva mondta: ,Ez tébb mint ketts, ez ennyi!” (Korabban —
amikor még nem tudta a ketts” szamnevet, ha 3 targyat tett az apja elébe, és felhivta, hogy
szamlalja weg, a gyermek mutatéujjaval ramutatott az elsg térgyra és mondta: ,egy”, majd a

mésodikra, 8 djra egyet mondott, és a harmadikra is igy mutatva, mondta Gjbél: ,egy”. Vagyis az
egyet tudta mint szAmnevet hasznalni, de hirom tdrgyat egy ha]mazba fogva nem tudta azokat
szdmnévvel kifejezni. (Azért sem, mert egy-egy targyra mutatva, azt 1-nek fogta fel.) A negyedik
életévébe lépve Julien a targyakat a targyat képviseld ujjaival vette szémba, miutdn a szémneve-
ket is megwnulta az apjat6l 6-ig. Az 1-et mindig a bal keze hivelykujjaval mutatta, majd igy
szamlalt végig a bal keze ujjain, s amikor a 6-ra keriilt a sor, a )Obb keze hiivelykujjit nyijtotta
fel. Ovodéba keriilve, ott 10-ig tanulta meg a h az 1-8
intuitive felfogta a fogalmi elemeit, a 7-10 sz4mok ért6 tanuldsa kénnyen ment. Amikor még apja
tanitotta 6-ig szamlélni, felfogta, hogy minden szdmnév mennyi szamértéket képvisel. Ha apja
kérdezte, hogy mennyi: 3, 5, 1, 6, 2, az ujjdval mindig annyi ujjat mutatott fel, amennyit a
szamnév képviselt és el6hivott. Ezért, amikor a 7 szé.m fogalma felismerésére keriilt sor, az apa
Julientél, a mar 10 -ig a szAmj ismer6 ~Mennyi hét?” A gyermek

{a mar kord by médon) a bal keze 5 ujj4t és a jobb keze hiivelykujjat, és
ezt mondta: ,7 az 6 meg 17, és kinyujtotta az addig lezart mutatéujjat.

k 1 és a szdmfogalom kialakitdsa folyamatédban a gyermek tudat-
talanul mar Gsszeaddsi alapmiiveletet is végez, amikor pedig észreveszi, hogy egy
ismert halmazbél hidnyzik (mert valaki azt elvette) egy vagy tobb elem, felfogja,
hogy ennyivel kevesebb lett a birtokolt térgyak halmaza, és ezzel a k.wonés
miveletét alapozza meg. Ez mar ug; az b
kivonés al letéhez vezetd logikai ik el_]drdsméi‘

" Ha a gyermekek — mint Juhen-elerteka‘ gikai ikai dolkod:
nak erre a szmtjére lassan elhagyjdk a i k ujj
kozvetitd segéd 0zét. Ebben az id6szakban még kiilonboz6 jatékos foglalkozéso-
kon és eszkozokkel gyakoroljdk a targyl elemekbél 4llé hahnazok mennyiségl

lit6, megkiilonbé guk szerint a
eljarasmoédjait, nagységuk tér{‘ogatuk sulyuk, terjedelmiik szempont_]ébol ossze-
vetve Gket. Megitél ogy egy y mely'nk tobb kevesebb
nagyobb-kisebb, bb yabb, tagabb-vék

keskenyebb-szélesebb stb.
E fejlettségi szintrgl az el6rehaladds a gyermekek tobbségénél az dtodlk

életévbe 16pés iddszakdban — a konkrét térgyx hal ktol az elvont
irdnyaba torténik, és kezdédik a i (konceptudlis) sémdkra td kod
szdmldlds.

A szdmfogalom — Piaget felfogdsa szerint — egy olyan totalitds (egység-egész),
amelynek egy halmazon beliili elemei egyenértékdek. A szamfogalom f6 kritériuma:
a szdmnak a szemlélettdl fiiggetlen, invaridns totalitdsként felfogdsa. Ez — az dtme-
neti mtmtiv gondolkodés szintjér6l — a konkrét miveleti gondolkod4s szintjére

kéban alakul ki, vagyis az 5—7 eleuévekben bontakozik ki.

J. Piaget ésA. Szeminszk Agyermek kialakuldsa cfmd idézett
(1941) mdvukben a ,folytonos” (folyadékok) és a ,nem folytonos” (mint pl. a
gyongyok) kkel végzett vi 1 alapjan ki ik, hogy e szdm-

fogalom kialakuldsa terén a feﬂodes 1, fokdn a 3-5 éves gyermekek felfogdsat a
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k invariancidjanak teljes hidnya jellemzi. A 2-ik fokon - az 5-6.
életevekben a gyermeket az anyag formai véltozdsa (a gombéc ellapitva, lepény-
ként, nagyobbnsk l4tszik) esetében elsd ratekintésre ugyan a szemlélt latvany

, de némi lds utdn (az b folyadék tében pl. a
szmtmagasség véltozdsa mellett észrevesm a szelesség csokkenését a mmtéhuz
képest) intuitive felotlik a k »a fol;
ugyan lkedett, de a v 1 lessé keskEnyebb” E két ellentmondé
felfc ban nem jut kiegyensuly hoz, a gyermek nem kezd a kompenzéci6

végrehajtasdhoz. Csak a 3-ik fblmn — hat és fél, 7 éves kortél — jelenik meg a
gyermekeknél a ,reverzibilis gondolan mivelet”, amikor is ilyen valaszokat kapunk:
»ha nem vettek el beléle, s nem ls tettek hozzé akkor ugyanannyi kell maradjon”
vagy ,ha a kes} pohé.rbé] be, akkor ugyanannyinak
latszik”.
Az anyagmennyiség minden formai véltozéds ellenére — azonosnak maraddsa,
az mvanancla fehsmerésere a gyermek akkor jut, amikor a felszines, egy
télés médjas Itja a tébb i, a tobb viszonylatban
torténd megfontolds. Mésként kifejezve: amikor a centrdcié szintjérél a gyermek
eljut a decentrdcid, tobb viszonylatban fontolgatés szlntJére és tiilmegy az intuitiv
felismerésen. A fenti példik ben — b két bél, illetve két
viszonylatban mérlegel, és elvégzi a kompenzdcié mdveletét - kivéltédik a gyermek-
ben a reverzibilis gondolkodds (amikor is a vAltozott forma eredeti allapotéra
gondolatban visszatér, és rdjon az azonosségra.) E szintre jutva — vgy hatéves
korban — a szdm fogalma (mind teljesebben) ban foglalja a sz4 vel jelzett
mennyiség numerikus lényeges Jegyent az adott halmaz lényeg1 tartalmat és korét.
Ezzel megmdul agyermeknél a Ly ért
Az 4

letek: gal eljarasmédok kiala-
kuldsdt érintem egészen réviden.
Mihelyt a gyermek helyesen értelmezn a szdmneveket vagy tudja, hogy

egy-egy szdmjegy hol 4ll a k hierarch Iked: értékrend)ében és
sordban, és egyben tudja, hoy egy hény elembdl 4116 halmaz k

az egyszeribbtsl halad bb szédmu feladatok irdnyaban, m4r 6t-hat éves
korban eljuthat az & dés és kivonds al letei kidol, 1 érté alkal-
mazasihoz. Haagyermekete Gveletek vég e el 6k logikai elj:

kialakuld 1, aktivizlé méd: dtjan jol felk ik, a hat év

kérili gyermek problémamentesen illeszkedik be majd az xskola kovetelményrend-
szerébe, a beiskoldzdsra e téren is éretté vélik.

A kel matematikai dolkodasat 1 4 ek
kidolgozasahoz segité didaktikai elvek

A Bureau I ional d’Ed ion (A nevelés n kizi irod4ja) az UNESCO
1956. évi kizgytlésének hatdrozata alapjan — nget e]ober_,eszbesében az alabbi
ajénlasokat tette az iskoldk ikat oktat6 p

...20. Fontosnak tartjuk, hogy
a) A pedagégusok arra szoktassdk tamtvényalkat hogy sajat maguk alkos-

sék a matematikai fogalmakat. maguk ljdk és xsrner]ék fel a szémok koztl
menny:ség: wszonyokat es maguk k ki a 1t

eljara d ebben segitheti dket, de készen ne
nydjtsa azokat.
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b) Segltsekmkabbuw dékeiket a ikai fogalmak és a ikai
poz6 logikai miiveletek kitalalasat hogy készen form4-

lis tani 1d4 dokra tanitandk ket.
¢} Ne kozol)enek veluk kész mtveleti sém4kat, ne vé k emlékezetiikb
meg nem értett tét teket, formuldkat. ldési sablonokat, és ne

memorizaltassdk azokat a készség fokaig.
21. Elengedhetetleniil sziikséges, hogy
a) A tanulok elé‘bb (kllndulésként) szerezzenek a konkrét térgyi tényekrél, a

iyl J\u viz alod alapjén t tokat, és csak ezt
X Ge A,ezekref ) izdljdk a k novendékei afontol-
kra, a TdAsi médok kitalalasara, 1 gikai-matematikai ok a,
kovetkeztetésekre. N
I6knal (az adott feladathelyzetben elért fejlettségi szintjiikhoz
igazodva) fokozatosan kell kialakitani a matematikai dolkoda 1 és
magasabb szintre emelé logikai miveleteket,
o A 16k maguk tanuljalk meg a problémékat feli ni, a tényeket és
datol amba venni, felh alni és a 1d 6dokat keresni, a kapott . .
eredményt megfogalmazni, a ld4shoz vezetd utat feltdrni, elmagyardzni.

d) A pedagégus a tanulékkal t,alaltassa k1 a megoldéshoz vezeté’ loglkm

eljar a,
blémék 6nallé 1d: égisja kidol a, i hogy kész mmté-

kat kész eljarésmudokat kbzolne veluk
22. Az is sziikséges, hogy a pedagégus

a) Minden esetben, amikar a tanulé hibi kovetett el, deritse fel, hogy miként
jutott a tanulé a hibas 1d4 dolati eljara jah Kerdezze ki tanftva-
nyat, hogy miként jutott e hlbas eredmenyhez mert ezeket meglsmerve heureti-
kus (szokratesz:) 6d rel ra dnyat a sikeres

b, 1j: 11 ésre, a hlbas lj4 6d 6néllé kijavitasira, a célra
vezetd 1d4si méd megtaldlasa

c) Szoktassa tanitvanyait egy-egy problémahelyzetben az elé: h
thleges becslesekre szémitésokra

d) 8

keit minden problémahelyzetben, minden feladat meg-
old4sat 1 a reflexiéra (tsbbold alii és q) fontol okra, feltéte-
lezhet: ik vezetd ld4si médok alkalmazhatésdgénak a végiggondol
séra és elbiral 7 (J. Piaget: Psychologie et Péd ie. 1969. 69-70. 0.)
*

d minden foglalk elétt; gondolva a gyermekek életkori sajs-
Dossagalra a soron kévetkezd tema oeruletén a gyermekek elozetes tdjékozottsdga-
ra, valamint logikai-mat égi szintjére, val
ossze a sziksé targyl kzok tervezze meg a jatékos tevékenységeket,
aktivizéljon } } t lddséra, és jatékformak vég-

rehajtasara. A pedagégus az adott helyzethez igazodva k.reatlve alakltsa ki legha-
tékonyabb médszereit. Fontos, hogy a matematikai

_ foglalkozasokat jatéknak tekintse a gyermek, es az felszabadult, derds légkérben
folyjék. Sose mondja a ped a gyermek hogy ldasa hibds, nehogy a
kudarcok elvegyék annak a kedvét, hanem egyémleg foglalkozva vele, segitse a j6
eljarasmédhoz, a sikerhez vezets megoldéshoz
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