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ABSTRACT

Based on data from the last two decades, global warming has become an incontestable fact and for the
six levels development of greenhouse effect of the water vapor has been obtained a number of demonstrations.
In warm seasons the warming effect of anthropogenic water vapor is significant.

OSSZEFOGLALO

Az utolso két évtized adatai alapjan a globalis felmelegedés(GFL) ténye vitathatatlanna valt és a viz-
206z(VG) tiveghdazhatas(UGH) dnak hat szintes kibontakozdsa szamos bizonyitdst nyert. Meleg évszakokban az
emberi eredetii VG GFL-t okozo hatdsa jelentos.

Kulesszavak: a 1égkori (LKi) VG okozta GFL, a VG UGH-4nak hat szintje, felmelegedést elfogadok
(warmists) és tagadok (skeptics), iiveghdzgazak (UHG), IPCC eredmények, a Fold SUMAFET (SUgérzasa Mint
Abszolut FEkete Test), a Fold hosszahullamu (HHU), un. hdsugarzas(HS)-a, a NapSUMAFET, a VG széles
elnyelési szinképe, vizdimer, viztrimer, hidrat-klaszterek, aeroszolok, felhdk fényelnyelése, elmélet az emberi
eredetit VG GFL-t okozd hatasarél (ELEMERVG GFLHAT), emberi eredetic VGforrasok (EMERVGFO),
LKiVG kiilonleges sajatsagai, LK gazok fazisdiagramja (LKiGAFADI), a viz harmaspontja (V3P), LGi csapa-
dék-képz6dés(CSAKE), LGi nedvesség szallitas (NESZA), EFT és DFT kozotti eltérés, a jégfeliiletek csokkené-
se, pozitiv visszacsatolas, also troposzféra atlaghdmérséklete(TLT), a VG gyors LK-i cserélodése, rezgési, forga-
si savok.

Az id6jaras jellemzése és elorejelzése a mindenkori ember fontos elfoglaltsagat képezte. Tette ezt na-
gyon kevés adat birtokaban és mind tobbnek az ismeretében is. Nyilvan ennek a tevékenységnek a sikere
aranyban allt az emberi tdjékozottsag mértékével. A XX. szazad masodik felének és XXI. szazad els6 12 évé-
nek a klimakutatas szempontjabol legfontosabb jellemzdje a rendelkezésiinkre allo és felhasznalhaté adatok
mind nagyobb szama és megbizhatdsaga. Soha ennyi mérési adat nem keriilt a tudosok asztalara a f61di ellen-
6rz6 pontokrol és a mind specializaltabb méréholdakrol, csupan fel kell ket dolgozni a legkiilonboz6bb
szempontok szerint, valamint helyesen, objektiven ¢s tudomédnyosan értékelni. Az értékelések alapjan megal-
lapitast nyert, hogy az utobbi majdnem masfél évszazadban, de kiilondsen a mult szazad nyolcvanas éveitdl a
légkdrnek és Fold felszinének atlaghdmérséklete allandéan emelkedett.

Nem csak a globalis felmelegedés ténye, de kiillondsen annak eredete vitatott. Az emberi tevékenység-
bol szdrmazd szén-dioxid altal okozott GFL adaz vitak kereszttiizébe keriilt. Napjainkban elsdsorban két tabor
allt egymassal szemben: a felmelegedést bizonyitok illetve elfogadok (Warmists) és az ezt tagadok, a kételke-
dok (Skeptics) csoportja. Ez utdbbiak koziil nyolc szerzd, Dr. Tim Ball vezetésével megjelentették 2011-ben
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az Egi sarkany megolése — ,,Slaying the Sky Dragon” — cimii vaskos konyvet [1], melyben a CO, és mas
iiveghazgaz (UHG)-ok szerepének megkérdéjelezésével és az emberi tevékenység eredményeként bekdvetke-
70 1égkori széndioxid-tartalom névekedésének melegedést kivaltd hatasat tagadjak tudomanyos érvek alapjan.
Tamadjak az IPCC kutatdk eredményeit és modszereit is [2].

Dr D.W. Allen vitazott a ,,Slaying the Sky Dragon” szerzdivel és 2012 oktoberében vitaanyagot jelente-
tett meg, ,,Is the Greenhouse Effect a Sky Dragon Myth?* — Az UHH egy égi sarkany mitosz? cimmel [3]. D.
W. Allen hasznosnak tartotta a vitat és reméli, hogy gyiimolcs6z0 is lesz, a szkeptikusok kijelentéseinek egy
részét helyesnek talélta. Sok allitasuk viszont megalapozatlannak bizonyult.

A VIZGOZ GLOBALIS FELMELEGEDESBEN JATSZOTT SZEREPENEK
ELLENTMONDASOS ERTELMEZESEROL

Az UHG-ok kozott elsésorban a CO,, CHa, NO,, SO, O; légkort felmelegitd hatasdval szdmolnak, a
felsorolas csokkend sorrendjében. A 1égkdri VG az eldbb felsoroltaknal sokkal nagyobb atlagtoménységgel
fordul el8 és a legnagyobb UHH-al tiinik ki, de ennek dacéra nem veszik figyelembe a GFL-ben jatszott sze-
repét.

A leveg6 szimmetrikus elekron- vagy molekulaszerkezet(i f6 6sszetevéi (N,, O,, Ar, Ne,) egy vagy két-
atomosak, nem nyelik el és nem is sugarozzak ki, sem a Nap sem a Foldfelszin kis energiajt, HHU sugarzasat.
A viszonylag kis mennyiségben eléforduld UHG-ok harom vagy még tobb atomosak és aszimmetrikusak,
legalabb is gerjesztett allapotukban. A linedris szén-dioxid molekula alapallapotban nem polaris, egyes rezgé-
sei soran azonban polarissa valik, és igy kolcsonhatasba 1ép a HS-akkal, elnyelve a Fold altal abszolut fekete-
testként kisugarzott hosszu hullamt energidjanak egy részét (1. és 2. abra jobb oldali része) A Nap SUMAFET
maximuma a rovidebb hullamhosszu lathaté szinkép tartomanyaban talalhaté (1. &s 2. abra baloldali része).
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nyelhet el 3-5 um-él (kettos UGH)

A haromatomos viz, a hatatomos vizdimer és a kilencatomos viztrimer mint a 1égkori VG f6 alkotoré-
szei aszimmetrikus szerkezetliek, és nagymértékben abszorbealjak (3-5. abra) illetve ki is sugarozzak a Fold
HHU un. HS-at, felmelegitve ezaltal a legalsobb levegéréteget [4].

A VG kiilonleges szerepe az UHH-ban elsésorban annak tulajdonithato, hogy az aszimmetrikus szerke-
zetll viz- és asszocialt vizmolekulak jellemz6 dipolus nyomatékokkal rendelkeznek. Ezaltal kdlcsonhatasba
Iéphetnek az elektromagneses sugarzasnak mind a lathatd, mind a mikrohullamu, illetve infravords sszetevo-
ivel (6. abra). A viz az egyetlen olyan szabalytalan szerkezetli molekula, amely viszonylag jelentds tomény-
ségben van jelen a 1égkorben, nagy tartalékokkal rendelkezik (pl. az dceanok, tavak, eljegesedett tengerek és
foldrészek vize), és a légkorben is képes halmazéllapot-valtas (HAV)-okra. Szinképe nagyon bonyolult szer-
kezetii. A HHU sugarzassal kolcsonhatasba 1épve gerjesztédik és azt elnyeli.

A f61di sugarzasok elnyelésének 65-70%-aért a VG a felelds (1. tablazat és a 7. abra vizre vonatkozo ré-
sze). A felh6k VG-tartalmanak figyelembevételével valdjaban ennél nagyobb mértékii elnyelésrdl van szo. A
szén-dioxid viszont csak 20-24%-os elnyelést biztosit (s6t még kevesebbet) ugyancsak a vordson inneni tar-
tomanyban annak ellenére, hogy a legjelentdsebb antropogén gaznak tekintik, az 6zon 6-8%-os elnyelésért, a
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metan és nitrogén-oxidok tovabbi 6-8%-ért felelosek (7. és 8. abra). A napsugarzas 1égkori szinképének vizs-
galata alapjan megallapithato, hogy a VG-nek nagyon széles abszorpcios szinképe van, de ezen beliil joval
szélesebb az IR-ben valo elnyelése mint a CO,-¢€.

Az UHH semmiképp sem tekinthetd kikiiszobolendd csapasként, hiszen nélkiile a Foldi élettér mintegy
33 °C-al lenne hidegebb és valdszinli, hogy képtelen volna az élet fenntartasara [Sb, 6a]. Az eddig elfogadott
allaspont az, hogy a globalis VG-tartalom az elmult szazadokban nem valtozott jelent6s mértékben, s ezért a
felmelegedési folyamathoz nem jarult hozza [7a, 4]. A VG-t nem tekintik antropogén eredetiinek és f6 forra-
saként csak a természetes parolgast veszik szamitasba [8b, 4/474 o.].

2.5

UV | visible | Infrared —

)
24 ' Sunlight at Top of the Atmosphere
i AM 1.5
i 48.2°
1.54 5250°C Blackbody Spectrum /’f’f

Radiation at Sea Level

Absorption Bands

Spectral Irradiance (W/m?2/nm)

o, 1,0

D.
250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500
Wavelength (nm)
http.//en.wikipedia.org/wiki/File:Solar_Spectrum.png

3. 4bra

4. abra

A Nap sugarzasi szinképe
a legkor tetejen (sarga)
és a tenger szintjén (piros).

AMO, AM1 és AM1.5 Egy levegd tomeg vagy AMI
nem mds mint a foldi léegkor vastagsaga.
Zérus levegitomeg, vagy AMO a légkortél nem

befolyasolt tirbeli napkisugarzas. Az AM1.5
fénynek a teljesitmény siiriisége 1000W/m’ kériili,
mig az AMO fénynek teljesitmény stiriisége
kb. 1360 W/m’ s mint ilyet naprendszeri
allandonak tekintenek.

Szembetiind a vizmolekulakhoz kétheto
szinkép részletek gyakorisaga.
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A Nap sugdarzasi szinképe
Foldon kiviili és legkori szinkép

A gazmolekuldk elektron, rezgési és forgdsi energia
atmeneteinek megfelel6 szinképvonalak

Az elektron energia-dtmenetek nagy értéket képviselnek, elvileg diszkrét vonalakbdl allnak a szinkép
UV ¢és lathato tartomanyaban. A rezgési energia-atmenet mar kisebb energiahoz kotddik, ezért a kozeli és
kozbiils6 IR tartomanyban észlelhetd. A forgasi energia valtozasa még kisebb energia hatasara torténik, vona-
lai a kozbiilso és tavoli IR-ben észlelhetok. A rezgési atmenethez tartozo forgasi vonalak kozel esnek egymas-
hoz, szinte egymasra tevodnek, rezgési forgasi savot hoznak 1étre (az abran a két els6 sav). A rezgési atmenet-
hez nem kapcsolddd nagyon kis energidju forgasi szinkép vonalak savjai nagyobb hullimhosszaknal jelent-
keznek (ezen elvi abrazolas utolso savja). Az asszocialt és maganyos vizmolekuldkra a savos szinképek a jel-
lemzdek.
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A felhdk részben visszaverik a Napbol érkezé rovidhullamu sugarzast (albedo), de az UHG- és a VG-
h6z hasonldan, a Foldrol érkez6 HHU sugarzast is elnyelik, és részben visszasugarozzak.

1. Tablazat. A H,0 er6s elnyelési hulldmhosszai (savkdzpontjai) - A/pum [18].

Séavjel A B Posw () Y Q ol Q2 X - Y
Savkozpont | 0.72 | 0.82 | 093 |1.13 |138 |[1.86 |2.01 |205 |286 |3.24 |449

Ezen dolgozat keretében az emberi tevékenységbol kozvetleniil és kdzvetve szarmazé VG GFL-t okozo
¢és idojarast befolyasold hatdsanak tovabbi bizonyitasara forditjuk figyelmiinket a nemrég tobb részletben is-
mertetett elméletiink alapjan [10a-m, 11].

Az elmélet abbdl az alapvetd megallapitasbol indul ki, hogy a Fold felszinén és a légkorben tizmilliard-
nal is tobb emberi tevékenységhez kapcsolhatd vizgdzforras miikodik, melyek folyamatosan és mind nagyobb
mennyiségben ontjak a vizgézt komyezetiikbe [10a-c].
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7. abra 8. dbra
Az also legkor gazainak Kilenc féle gaz légkori dsszetételii szintetikus keverékének
Nap és Foldi sugarzasanak elnyelése abszorpcios szinképe (Stickspectrum) T=264 K-en— log fényerdsség=f

(hulldmhossz, illetve hulldmszdm) — durvabb (0-25000 cm™, illetve > 0.4 yim)
és finomabb (0-3500 cm™ illetve > 2 um) abrdzolasban

ERTHETETLEN, HOGY A GFL KAPCSAN MIERT HANYAGOLJAK/HALLGATJAK EL
AZ EMBERI EREDETU LEGKORI VG MELEGITO HATASAT

Két foérvet szoktak ezzel kapcsolatban megfogalmazni.

Az egyik abban all, hogy az emberi tevékenységbdl szarmazé VG nagyon kis mennyiséget képvisel a
légkdrben és nem moddositja észrevehetéen a természetes forrasokbol eredd VG mennyiségét. Ez az allitas
azonban nem allja meg helyét, mivel:

1). Rengeteg (tobb mint 10 milliard) kézvetlen és kozvetett fizikai, kémiai vagy biologiai folyamatokon
alapulo, emberi eredetli VG forras miikodik a Fold felszinén és a 1égkdrben [10 a-c] pl. 4). kdzvetlen eredetti
biologiai folyamat eredményeként tobb mint 7 milliard ember valamint az ipari allattenyésztés allatalloma-
nyanak VG kibocsatasa (kilégzése és parologtatasa), B). kozvetlen eredetli kémiai folyamat altal a nagyszamu
gépkocsi, repiildgép, rakéta és mas, tiizeldanyagot felhasznalo erdgép kipufogasa, kiilonbozo vegyi gyarak VG
kibocsatasa, C1). kdzvetlen eredetii fizikai folyamat, mint emberi szaritkozas, ruhanemi szaritas, és ipari sza-
ritas, C2). kozvetett jellegli fizikai folyamat mint az élelmiszer termelésre iranyuld korszerii 6ntdzéses mez6-
gazdasag viz parologtatasa. Az IPCC 2007-es jelentésének 2.5.6. szakasza szOl a troposzféran beliil, emberi
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forrasokbol szarmazé VG-rdl [2f]. Azt kivéve, hogy az ontozést tekintik ennek egyik f6 forrasaként semmi-
lyen kovetkeztetésre nem jutnak, kijelentve, hogy az 6nt6zésbdl szarmazo VG 1égkorbe aramlasanak megéalla-
pitasa szerfolott bizonytalan.

2). A CO,-nal sokkal nagyobb mennyiségii VG jut a 1égkorbe. Evente ~0.40 ppm-el n a CO, 1égkéri to-
ménysége. Jelenleg ez az érték =~ 390 ppm. Az emberi tevékenységbdl eredd VG-nek betaplalasa a 1égkorbe
évente eléri a 80-100 ppm-et, viszont az emberi tevékenységek f6 szinhelyein ez az érték kitehet 2000 ppm-et is.

3). Tébb kutatéi munkacsoport 1980-2011 kozott, az UHG-ok melegitd szerepének szamitasakor bebi-
zonyitotta, hogy elsésorban (legalabb 65%-nyira) a VG hatdsara magasabb a Fold felilletének a hdmérséklete
33 fokkal és nem a tobbi UHG miatt. [12-15].

A masik {6 ellenérv szerint a VG nem marad tal hosszu ideig a 1égkorben, atlagban 9-12 napig, = 2 hé-
tig. Ez egy helyes és figyelembeveendo megallapitas, de a VG allandéan jratermelddik mindkét Giton, mind a
természetes parolgas, mind az emberi tevékenységek révén. E szerint kéthetenként az emberi tevékenységek
f6 szinhelyein folyamatosan atlagban = 80 ppm emberi eredetii VG keriil a légkorbe és kozel ugyanilyen
mennyiség tavozik folyamatosan a 1égkorbol.

A VG szerepének hattérbe szoritasa mogott politikai és nagy tokés érdekek is meghuzddhatnak.

A LEGKORI ViZGOZ KULONLEGES SZEREPE A GLOBALIS FELMELEGEDESBEN

Kozismert, hogy a viz molekula, de a kiilonb6z6 halmazallapotban el6forduld viz is rendkiviil kiilonle-
ges sajatsagu [pl. 16, 17], mely a Foldi élet kialakulasanak lehetdségét és tartés fennmaradasanak biztositékat
képezi. A 1égkori VG is rendelkezik néhany kiilonleges sajatsaggal, amelynek alaposabb megvizsgalasa és
sziikségszerii kihangstilyozasa kozelebb visz a 1égkor altalanos felmelegedésében jatszott szerepének megérté-
séhez.

A 1égkori VG kiilonleges és rendkiviili viselkedésének valamint a GFL kialakulasanak a kovetkez6 hat
szintje kiillonboztethetd meg [az elso 6t szintrdl 1. még [10] és [11]:

I.) gazhalmazallapothoz kdthetd molekularis, és molekulaasszociacios szint,
II.) fazisatalakuldsokkal jaro kondenzacids szint,
III.) altalaban a légkorben, de foleg a felhdkben fazisatalakulashoz kapcsolhatd csapadékképzddés
szintje,

IV.) alégkorben zajld, elsdsorban a felhok altal megvalosuld, nedvességszallitas szintje,

V.) az északi és déli félteke kozotti, az emberi tevékenységek hatdsara kihangstlyozodo, kiillonbsé-
gek szintje.

VI.) a felmelegedést fokozo pozitiv visszacsatolasok szintje.

A szinteket molekulaszerkezetek, energiadllapotok, fazisatalakulasok emberi agglomeraciok és tevé-
kenységek, valamint f6ldrajzi helyzetbeli kiilonbségek alakitjak.

L) A felmelegedés elsé, molekularis szintje, a hdrom- és tdbbatomos molekuldknak az UHH-ban és a
1égkdr hohaztartasaban betdltott kiilonleges szerepét bizonyitja. Az elézéekben errdl mar elég sok szo esett

Elsésorban a H,O, CO, és O; (3 harom atomos molekula) atlatszatlanok és atengedik a rovidhullamu
napsugarzast, nagy mértékben elnyelik a HHU/IR sugéarzast és ki is bocsatjak azt. Még érdeklddésre tarthat
szamot az egyszeri molekulak koziil a metan, nitrogénoxidok és kénoxidok ilyenszert viselkedése is.

A viz szinte minden 1égkdri alkotoval (még a CO,-dal is) vegyi kélcsonhatasba 1ép, H-kotések kialaki-
tasa kozben asszociatumokat, viztartalmi képzodményeket, un. klasztereket képez, amelyek alacsonyabb ho-
mérsékleten allandobbak, magasabb hémérsékleteken Osszetevé molekuldikra esnek szét. Ezen viztartalmu
képzédmények homo és vegyes H-kétésrendszerei foleg a foldfeliiletrél kisugarzott HHU fényenergiat nyelik
el. Elterjedtek a viz-viz asszociatumok (asszociacids szam: n, 7>n>1), a kénsav-viz klaszterek, és pl. a
HNO;+HCI tartalmu hidratok.

A kolloidalis, makromolekularis rendszerek viselkedése ezekétdl kiilonbozik. Igy pl. a viztartalma
aeroszolok elnyelik a rovid és HHU sugarzasokat, visszaverik a rovidhullamu sugarakat.

A felhdk elnyelik és kibocsatjak a HHU, elnyelik és visszaverik rovidhullami sugérzasokat.

IL.) A 1égkori VG a hémérséklet és nyomas csdkkenésével kondenzalodhat, a fazisatalakulas soran csepp-
folyosodhat, illetve szilard halmazallapotba mehet at. A 1égkdrre vonatkozé nyomas-hémérséklet fiiggés, az un.
p = f(t) fiiggvényt vagy fazisdiagramot mar [a 10h és 11b-nél] targyaltuk. Az olvadasi parolgasi, és szublimacios
gorbéknek illetve dér-, jég- és gbézvonalaknak talalkozasi pontjaban talalhatok az egyes anyagokra jellemzd har-
maspontok. Also 1égkoriinkre jellemz6 nyomas-hémérséklet tartomanyban (< 1.1 bar, -70°-100° C) csak a viz
harmas-pontja talalhaté (0.006 °C =273.156 K homérsékleten és 6.11 mb gdznyomason), amelyben ennek a kii-
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lonleges ¢€s jelentds folyadéknak, a viznek, mindharom fazisa (vizgdz, viz, jég) egyensulyban van egymassal
[V.6. 10h és 11/11-t].

Foldiink azért az élet bolygdja, mivel a felszin kozeli 1égkore olyan jol koriilhatarolt hémérséklet- és
nyomastartomannyal bir, melyben a tobbi dsszetevd harmas pontja nem valosul meg — a CO,-¢ sem. A 1ég-
korben gyakorlati szempontbol érzékelhetéen, hatalmas anyagmennyiségek megmozgatasaval csak a vizgdz
megy at fazisatalakulasokon, az ezekkel kapcsolatos latens energiak felszabaditasaval vagy elnyelésével illet-
ve térfogatvaltozasokkal. A napfény szolgaltatta energiaadagok mellett a 1égkdr f6 mozgatorugoi a viz fazisat-
alakulasabol szarmaznak. Indokolatlan a 1égkori CO,-ot kiillonlegesebbnél kiilonlegesebb sajatsagokkal felru-
hazni.

III.) A viznek a csapadékképzOdés szintjén a légkdrben megmutatkozd egyedi sajatsagai, a Fold iddja-
rasi folyamataiban és az éghajlati viszonyok kialakitasaban meghatarozo szerepet jatszanak. Tébb mas Fold-
felszini sajatsag mellett ezért is érdemli ki Foldiink a vizbolygo elnevezést [10h, 11/11].

IV.) A homérséklet- és nyomaskiilonbségek miatt kialakulo fiiggéleges és vizszintes nedvesség-szallitas
mindharom halmazallapotra, és az egész foldi légkorre kiterjed, a globalis 1égkori mérlegfeltételek teljesiilésé-
vel 6sszhangban [V.6. 10h és 11/11-t].

V.) A Fold két féltekéje kozott a kiilonbségek alapvetdk (L.pl. [10h] 1. tablazatat), s féleg az a koriil-
mény hogy az északi félteke (EFT) szarazfold (SzF)-jei tobb mint kétszer nagyobbak a déli féltekéénél (DFK)
— 1. 9. abrat — az emberiség 1étrejottét, fejlodését és tevékenységének alakuldsat nagymértékben meghataroz-
tak, olyan mélyrehatokka valtak, hogy ma mar Foldiink éghajlati viszonyait is befolyasoljak. A SzF-ek na-
gyobb és kompaktabb jellege az EFT-n, a DFT fokozott szétdaraboltsagaval szemben, meghatirozza az embe-
riség olymértékiien aszimmetrikus megoszlasat, hogy a lakossag 88 %-a és a munkaképesek 90%-a az EFT-n
talalhat6. Kovetkezésképpen, az emberi tevékenységbdl szarmazd VG elsé kozelitésben az EFT 1égkorébe, s
annak is 2/5-ét kitevé SzF feletti terébe keriil, ezaltal csupan egyszer(i foldrajzi koriilmények figyelembevéte-
1ével Gtszords toményedésével lehet szamolni. Az emberiség eloszlasa a SzF-n is rendkiviil valtozatos (10.
abra). Vannak nagyon siirlin és igen ritkan lakott teriiletek, amelyek az emberi VG-kibocsatasban is hatalmas
kiilonbségeket hoznak 1étre.

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Hemisferio Norte.png

9. abra 10. abra
A kiteritett Foldgomb két feéltekejének szarazfoldi Az EMi népesség megoszlasa, zomiik az EFT-n él.
orszdgai és tengerei. Legnagyobb népsiiriségii India, Kina és Europa.

Az EFT-n elteriil SzF-ek sarga szinnel
tobb mint 2-szer nagyobbak a DFT SzF-jeinél

A XX. szdzad végén Rékoczi Ferenc az ELTE Meteorologiai Tanszékén vizsgalta a LK VG-
tartalmat(TT-t) havi felbontasban a két féltekén kiilon-kiilon [8d]. A VG-TT mindig az EFT-én magasabb, a
kettd kozotti kiillonbség a nyari honapokban a legnagyobb. Fdleg az emberi tevékenység altal termelt VG
megemeli az EFT LK-ének NETT-t, melegebbre valtoztatva az EFT-ét, olvadasra kényszeritve, a nyéri esék
miatt az ES jégtartalékat. Augusztusban ~25%-a az EFT VG-TT-nak EMER tobblet, de ez meg kell talalja a
helyét, pl. esd alakjaban az ES-ra keriil. A hideg hénapokban, foleg januarban kicsapodik/kifagy az
EMERVG, és a DFT-vel szembeni tébblet 0%-ra csokken.

A LK als6 troposzféra atlaghémérséklete(TLT) 1905-t61 allandd novekedést mutat. Kivételt az 1945-
1980-as id6szak képez, amikor a kisérleti atombomba robbantasok miatt bekovetkezd hdmérséklet csokkené-
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sért és stagnalasért [10j, k, 1] nehéz helyzetbe keriiltek a GFL elméletének tdmogatoi. 1980-t61 — az atombom-
ba kisérletek befejezésétél napjainkig — az EFT LG-nek a hémérséklete mind gyorsabb novekedésnek indult
(11. abra). Az EFT felmelegedése és VG-tobblete folyamatosan attevédik a DFT-re, ott is kisebb mértékii
hémérsékletnovekedést okozva (12. abra).

A 13. abra az egész foldgomb atlaghdmérséklet emelkedését mutatja be 1979-2011 kozott. Lathato,
hogy az ES melegedik legjobban és legkevésbé a DS. Nagyobb dceéni teriileten enyhe lehiilési tendencia ér-
vényesiilt még az EFT-n is. Az 1980-as évektd] bizonyitott felmelegedésnek két vetiilete van. Egyrészt a no-
vekvO parolgas miatt ,melyet a magasabb atlaghomérséklet okoz, ndvekszik a levegd paratartalma, masrészt
az emberi tevékenységbdl szarmazo novekvd VG mennyiség is lassan de biztosan noveli a LK VGTT-t. Tehat
mindkét tényez6 a légkdor VGTT-nek enyhe novekedését eredményezi, nem feledkezve meg arrdl, hogy 9-12
naponként nagyjabol megtijul a LK VGTT. A 14. abra ezt a gondolatmenetet erdsiti, anélkiil, hogy egyeldre a
két sszetevot kiilon lehetne valasztani.
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11. dbra 12. abra
Az EFT TLT névekedése A DFT TLT novekedeése 1980-2012 kozott
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13. abra 14. abra
A TLT valtozasa 1979-2011 kézott 1994-2004 kozotti iddszakra vonatkozo oranként
K/dekad szinhémerséklet alapjan osszesitett VG (integrated watervapor)

mennyiségének valtozdsa kg/m’-ben, az évi ciklus
és az atlagolt értékek iranya/trendje alapjan

A GFL erételjesebben jelentkezik az EFT-n, de annak is az északi részén és nagyon kifejezetten az ES-
on (V. 6. 13. 4brat), ami tobbek kozott az ES jegének és gleccsereinek a gyors olvadasat, feliiletének csokke-
nését (15. a és c abra), valamint a tengerszint emelkedését eredményezi. Ehhez az emelkedéshez még hozz4ja-
rul a hegyvidék ho-tartalékdnak olvadéasa, mely az atlag ho-szint magassaganak emelkedésével is jar. A DS
jegének globalis olvadasa még nem figyelhetd meg, s6t Osszfeliiletének enyhe ndvekedése észlelhetd (15 b
abra).
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http://openyoureyesnews.com/tag/climate/

15. abra
A jéggel boritott tenger-jég feliiletének valtozasa 1979-2013 kozott.

A bal felsé (15a. abra) az ES jégfeliiletének folyamatos csokkenését mutatja, mely kissé nagyobb mint
az egész Fold tengeri jégfeliiletének csokkenése (15c¢. abra). Az eldbbiekkel dsszhangban a DS tengeri jégfelii-
lete kis mértékben novekedett a vizsgalt idészakban (15b. abra)

VI.) A GFL-el kapcsolatban az Onerdsito, vagy ugynevezett pozitiv visszacsatolasos folyamatok egy-
mast segitik, igy egyre gyorsabban novekszik a Fold atlagos hémérséklete. A pozitiv visszacsatolasok nem
elényosek, mert kiszamithatatlan folyamatokat eredményeznek, melyek nem kézbentarthatok. A Foldfelszin
folott elhelyezkedd légrétegek felmelegedésével fokozodik a parolgas, s ezaltal nd a légkdor VGTT. A VG
mennyiség ujabb ndvekedése felmelegedést idéz eld, aminek tovabbi kdvetkezményeként né a LK-i paratarta-
lom és ezzel egyiitt tovabb erésodik az UHH. A viztartalyként (rezervoarként) [6a] miikddé 6ceanokbol a
magasabb homérséklet hatasara megné a légkdrbe juté vizgdz mennyisége, de az ezt kovetd vizkicsapddas
felhoket képez.

A légrétegeknek a megnovekedett VGTT felhdképzdodése nemcsak pozitiv hanem negativ visszacsato-
last is kivalthat. A felh6k elnyelik az IR-sugarzast ami, felmelegedést eredményez. Ugyanakkor visszatiikro-
zik a napfény egy részét, igy nagy mennyiségiik gatolja a felmelegedést. Mivel a LK-ben nem egyenletes el-
oszlas valésul meg, a VG okozta visszacsatolas mértékét nehéz megallapitani. Ugy tartjak, hogy a VG-nek a
foldi éghajlat viszonylagos allandosagara van hatasa. Egy masik oner6sité folyamat, pl. a jég fehér feliilete
visszaveri a Nap sugarait, de ahogy olvad, helyét a h6t 1ényegesen jobban elnyelo tenger vagy SzF foglalja el,
s emiatt a tovabbiakban gyorsabban olvadnak a jégfeliiletek.

KOVETKEZTETES

A felhasznalt abraanyag, adatai és értelmezései teljes 6sszhangban vannak az EMERVG jelen dolgozat-
ban bemutatott GFL-t okoz6 elméletével illetve az el6z6 iddszak bemutatott és megjelentetett dolgozataival
[10 a-m, de kiilondsen a 11-ben ismertetett elgondolasokkall].
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