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Abstract

The paper deals with effects of waterway changes with influence to the bridges' behaviour and stability.
It presents the warning signals with examples of these waterway changes, and the inspection procedures.

A hidak olyan épitmények, amelyek magabdl a hidbol és a hozza kapcsolodd 6vezetbdl allnak. Maga a hid egy
felépitménybdl €s egy alépitménybdl all, az alatimasztasi elemekkel egytitt. Az hidhoz kapcsolodo dvezet a feljarokat,
a hidnak ezen feljarokhoz val6 csatlakozasi elemeit, a folyomedret valamint a partvéd6 miiveket foglalja magaba.

Az atadott munkalatok miiszaki allapotanak kiértékelése a roman szabvanyok szerint egy olyan paramé-
ter segitségével torténik, amelyet a fizikai allapot mindségi mutatoja és egy alkalmassagi mutato alkot.

A munkalat fizikai allapotanak kiértékelésére szolgalé mutatd 5 mindségi mutatobol all, amelyekbdl 4 a
felépitményre és az alépitményre vonatkozik, és csupan egy a meder, a partvédé miivek, a feljarok, a hidra
helyezett vagy felfiiggesztett berendezések Osszességére.

A folyd helyzetének mértéke a munkalat fizikai allapotanak kiértékelésekor azt mutatja, hogy sziikség
van annak alapos kivizsgalasara és minden valtozas idébeni megragadasa, mely befolyasolhatja a hid allapo-
tat, és akar egy szigoriibb pontrendszer altali jegyzése mint az 1.

A Romaniaban fellelheté folyomedrek tobbségének agyazata nem kotédé/szemcsés anyagokbol, ho-
mokbol és kavicsbol van, ami a vizaramlas geometridjanak allando valtozasahoz vezet, a hordalék mozgasa-
nak kovetkeztében.

A folyomedrek azon valtozasai, melyek befolyasoljak a hid idébeni viselkedését és stabilitasat a kdvet-
kezok: a partok erdzidja a folyam iranyanak szintbeni valtozasaval, er6zio, a hidraulikus viszonyok atalakula-
sa a meder modosulasanak kovetkeztében.

Ezen valtozasok id6ében észrevehetdk ha felismerjiik a helyszini figyelmeztetd jeleket, ha informacioink
vannak a folyomederrél és annak idébeni alakulasardl, valamit a megel6z6 beavatkozasokrol.

1. bra
A nem védett partok erozidja
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A lejtOs partvédok esetén a degradacio fligg:

— A védelem tipusatol, mely lehet k6 peremt, gabionokbol helyszinen 6nt6tt betonbol, vagy elore gyar-

tott betonelemekbdl.

— A partvédd alapozasanak modjatol, sarokvas rogzitok vagy betonalapozas

— avédbéelemek maximalis szint fol¢ helyezése.

A partvédd ellendrzése a ndvényzet jelenlétének a megfigyelésébdl a perem alkalmassagi feliile-
ten/lejtdjén, a hidpillérek degradacidja a peremnél, a plattirozott fém/lemez helyi karosodasa, vagy elmozdula-
sa, a partvédo alatti anyag elmosasa, a rzsekosar vagy a drothalo kosaranak karosodasa.

A fiiggbleges tamasztofalas védok esetében, amelyek rdzsekosarbol, szekrényes kialakitasu
gabionokbdl, kdbol, betonbol, vasbetétes foldbol késziilt tamasztofal tipusuak vagy védofalak, amelyeknek
szerepe a rézsekosarak, a rézsekosarak fabol késziilt részének, az ezek alatt levo koréteg, a beton allapotanak,
a barbakan miikddésének stb. kovetése.

A védo folott elhelyezkedd partrész esetében a novényzet-iiltetés altali védelemmel kapcsolatos felmé-
résekre kerdl sor.

A meder valtozasainak felbecsiilése a meder keresztmetszetének, a vizfolyds modjanak és a viz altal
szallitott anyagok ismeretét feltételezi.

A keresztmetszet szempontjabol a meder a kdvetkez6 tipusu lehet:

—  Valaku, mély volggyel, csak kisvizi mederrel, a vizfolyés fels6 szakaszanak jellemzoi;

— egy kisvizi mederrel és egy vagy tobb arvizi mederrel, olyan teraszok altal védve, amelyeknek szint-

jét egyre kevésbé valoszini, hogy a vizszint meghaladhatja;

—  tobb kisvizi mederrel vagy fattyGidgas mederrel, a folyok kozEéps6 vagy alsod szakaszan.

A rendezett folyomedrek esetében azon hidak szintjén, amelyeknek adatai ismeretlenek, a hid
felvizoldalan ¢és alvizoldaldn meg kell vizsgélni a keresztmetszetet, ha a szabad szemmel valé megfigyelés
nem vezet eredményre.

Az vizfolyas hozamatol fliggden a kovetkezo tipusokat kiilonboztetjiik meg:

—  4radd hozamu hegyi vizfolyasok, amelyeknek folyasi sebessége (v)nagyobb mint 3 m/s és amelyek

d =10...50 mm-es atmérdjuii hordalékanyagokat szallitanak;

— dombi folyok: folyasi sebességiik 1,5-3 m/s, és d < 10 mm-es atmérdjii hordalékanyagokat szallita-

nak;

—  alfoldi vizfolyasok: folyasi sebességiik < 1,5 m/s, és d < 10 mm-es atmérdjii hordalékanyagokat szal-

litanak.

A folyomeder nagyobb teriileten valo megfigyelése a meder tipusanak meghatarozasat teszi lehetove,
amely meanderkanyaros, egyenes vonali vagy fattyuagas lehet. A meder tipusa szabad szemmel, valamint a
hid kérnyékének ismeretében kdnnyen meghatarozhato (hegyi, szubkarpati, hegyaljai vagy fennsiki, alacsony
dombi vagy alfoldi vagy Roman-alfoldi vizfolyas).

A meanderkanyaros medrek kisvizi medre kanyaros, a meder alakja vizszintesen kevésbé valtozik és
utvonaluk elére lathatd, amennyiben nincs katasztrofalis aradds. A meanderkanyaros medrek esetében, ha
valamely kanyarrol ellenkanyarra vald attérés ¢éles szogben torténik, a folyast akadalyozo kiiszobok jelennek

A vizfolyasok esetében ritka az olyan egyenes vonalu rész, amely tizszer hosszabb szélességénél. A lej-
td barmilyen, természetes vagy mesterséges modositasa mas tipusu folyomeder kialakuldsahoz vezethet. A
hosszanti lejtés csokkentése az egyenesvonali meder meanderkanyarossa valtozasat idézheti eld, mig annak
novelése fattynagas meder kialakulasat eredményezheti. Az egyenesvonali meder fenntartasahoz a hidak ko-
rlil, normal vizhozam mellett, a partok rendezésére van sziikség.

A fattytidgas vizfolyasok a hordalékanyagok tomeges, a viz szallitokapacitasat meghaladd felhalmozo-
dasa kovetkeztében alakulnak ki. Jellegzetességiik a sok, egymast keresztez6, homokpadok vagy iszapszigetek
altal elvalasztott csatornak jelenléte. A vizszint emelkedésekor a viz elarasztja a homokpadokat és iszapszige-
teket, ami egyenes vonall vizfolyas latszatat kelti.

A tobb kisvizi medrii vizfolyasok valtozoak, vizszintes sikban képesek véltoztatni alakjukon és széle-
sek. Ezeken a folyomedreken nehéz 4thaladni és nehéz ezeket rendezni. A 2. dbran egy ilyen tipust folyome-
der lathato.

A szabad szemmel valé megfigyelés, valamint ezen adatok, ismeretek kiterjesztése a folyomeder jobb
megismeréséhez, illetve a hidra veszélyes és idoben kdvetést igényld tényezok meghatarozasdhoz vezethetnek.

A folyomeder utvonalanak vizszintes sikban torténd valtozasa mind természetes, mind mesterséges uton
megvalosulhat.
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2. abra
Mellékagas folyomeder

Az er6zi6 egy természetes folyamat, amely az aramlat er6zids hatasanak kovetkeztében a folyomeder
természetes mélyiiléséhez vezet. Ez lehet helyi, de altalanos jelenség is.

Az altalanos er6zio mind a kisvizi, mind az arvizi meder teljes szélességében is bekovetkezhet, és foko-
z6dik, mivel a hid megépitése a folyorész lesziikitéséhez vezet, ami a viz sebességének megndvelését eredmé-
nyezi. Az altalanos er6zioval kapcsolatos becsléseket, a hid nyilaskdzének a hid fels6folyasan és alsofolyasan
levé mederszélesség Osszehasonlitasara lehet alapozni.

A helyi er6zi6 a mederpillérek, ellenfal vagy akadaly altali leszlikitésének kovetkezménye. Ezt a nagy szé-
lességii, pillérorr alaku pillérek, az aramlathoz viszonyitott d6l1ésszog, az aramlat sebessége és mélysége, a me-
derben atmenetileg jelentkezd, az aramlat iranyvaltozasat el6idéz6 akadaly vagy a meder Gtvonalanak vizszintes
sikban valé modosulésa (3a. abra), Gsz6 targyak pillérormal valo felhalmozddasa (3b. abra) segiti eld.

A folydmeder-erozidé mértékének meghatarozasat szolgald felmérések a hid felvizoldali és alvizoldali
keresztmetszetébdl allnak, amelyeket elére meghatarozott pontokban mintavételeznek ugyanazon pontokban
elvégzett el6zo felmérésekbol szarmazo adatokkal valod Osszehasonlitas céljabol. Ezeket a mintavételezéseket
a meder hosszaban, azaz a hidra meréleges iranyban elvégzett mérésekkel kell kiegésziteni, az infrastrukturak
mellett, a hidfok szarnyfalanak kozelében. Kiilonds figyelmet kell szentelni azokon a helyeken, ahol a féaram-
lat a pillérrel vagy a pillérorral taldlkozik. Az er6zid annyira erds is lehet, hogy alamoshatja az alapokat, ami a
szerkezet stabilitasat veszélyeztetheti. Alamosas vagy helyi er6zio meghatarozasa L alakl szonda segitségével
torténik, melynek vizszintes élét az alap ala kell behelyezni, mig a fiiggéleges élén kell leolvasni a viz mély-
ségét és az alamosott réteg vastagsagat. Az alamosas mérése bonyolult, mivel az dramlat athaladasat kovetden
a mélyedés megtelhet iszappal, ami alcazza a jelenséget. A kdvetkez6 aramlat utan a helyi er6zio és az alamo-
sés hatasa fokozodik.

Kisebb vizfolyasok esetében az erdzio egyik jele a pillér felvizoldalan keletkez6 homok- vagy iszapsziget.

Az er6zi6 elleni intézkedések a meder fenekének védelmét célozzak, és ezeket a munkalatokat célszerii
a hid épitésekor elvégezni.

Ha a folyémeder rendezésére nem keriilt sor a munkalatok elott, €s erozidt észlelnek, helyi vagy a hid
kornyékén levo teljes folydomederben elvégzendd védelmi munkalatokra lesz sziikség.

A helyi védelem homok- vagy cementzsdkok segitségével, kdszorassal, vizmosaskotokkel vagy rozse-
mivekkel, geoszintetikus anyaggal megtoltott zsakokkal stb. torténik.

A folyomeder védelme f6ld alatti koronakkal torténé megerdsitéssel vagy a sodorvonal f616tt, a meder-
re merdlegesen elhelyezett fenéki koronakkal érheté el. A fenéki koronak a korona mederhez viszonyitott
elhelyezésében kiilonboznek.

Ezen munkalatok feliilvizsgalata a munkalatok alakjanak, az alapanyagok allapotanak, védelmi készo-
ras létezésének, az elemek parti aldtdmasztasanak, stb. ellen6rzésébdl allnak.
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A meder utvonalanak természetes valtozasa a bal part erézioja kévetkeztében

b)

Uszé targyak felhalmozéddsa

Usz6 targyak felhalmozéddsa
3. abra
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A folyasi rész megvaltoztatasa természetes folyamat is lehet, azonban az ember nem megfelelé beavat-
kozasanak, illetve e beavatkozas hianyanak kdvetkezménye is lehet, amennyiben a természetes valtozas bekd-
vetkezik.

A 4a, b. abran a meder modosulasa lathato a bal parton levé két hidnyilas 1étrehozasa esetén, amikor a
hidnak harom nyilasa van. A valtozas a mederrendezés hianyanak és az egyik pillérnél jelentkez6 erozidnak
tulajdonithat6, mely er6zid a felvizoldalon torténd fokozott felhasznalas kovetkezménye.

A hid kornyékén levé kisvizi meder karbantartasanak hidnya és a novényzet csokkenti a folyasi részt
és fokozza az altalanos eroziot. Az uszo targyak eltavolitdsanak hianyaban is csdkken a folyasi rész, lasd a
3b. abrat.

A 3c. abran az er6zié az ideiglenes hid felsé strukturajanak deformalasahoz vezetett, a pillérek nem
megfeleld alatimasztasa kovetkeztében.

a)

A meder modosulasa

b)

A bal parti pillér alamosasa

4. abra
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Az 5. abran az er6zid az egyszer(i beton pillérorr és a hid leomlasat okozta. Az alamosast a kiigazitast
igénylé meder-tvonal megvaltoztatasahoz sziikséges intézkedések hianya okozta, mivel a meder a bal part
felé erodalodott, de a hid elégtelen nyilasa és nem megfelel6 fekvése is hozzajarult.

5. abra

A 6. 4bra a parton lakok hozzaallasat tiikr6zi, akik sajat érdekiiknek rendelik alé az arvizi medret.

6. abra
Az arvizi meder torvénytelen kihaszndlasa

A meder megemelkedése egy olyan jelenség, amely az alfoldi részeken, a folyok alsé szakaszan jelent-
kezik, ahol a lejtok enyhiilnek és a meder az altala atszelt talajtol fiigg.

A folyomeder megismerése, alaposabb és egységesebb vizsgalatok elvégzése, valamint a partok védel-
me jobb eredményeket hozna, ha Iétezne a folydmederre vonatkozo vizsgalati kézikonyv vagy itmutato.
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