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Abstract

The presented work describes the application of the acurate evolvent function for chain lenght
calculation. This evolvent function is simpler than the approximating formula used for chain lenght
calculation.

As the example show, in practice the approximating chain leght cannot be used. This gives as result
longer distance between the shafts and shorter chain lenght.

Also the approximating formula is not suitable for the gear pair’s teeth number calculation.

A dolgozat a kozelité Osszefiiggéseknél egyszeriibb, pontos evolvensfiiggvényes lanchosszképlet gya-
korlati alkalmazasat ismerteti.

A szampéldak kimutatjak, hogy a gyakorlatban a kozelité lanchosszképlet nem hasznalhatd. Ez a sziik-
ségesnél sokkal hosszabb tengelytavot és rovidebb lancot eredményez.

A hasznalhat6 fogszamparok meghatarozasara sem alkalmas.

A szijhossz evolvensfiiggvényes kifejezése

Az 1. brén lathatdo O,MO, derékszogl haromszog kis befogojat kifejezve irhatjuk:
D-d=2Acos€ , (D

ahol kcos€=1
A szij félhosszat kifejez6 0sszefliggés az 1. abra szerkesztésébdl is kovetkezik. Ezt atirjuk az atmérokkel:

L=nD+¢(D-d) (2)

A szijtarcsakrol, mint alapkorokrol lefejtett evolvensek a C pontban érintik egymast, ahol az alapkorok
kozos érintdi metszik a kozpontokat 6sszekdto egyenest. A C ponti € lefejtdszog a kiskerék érintési (atfogasi)
félszoge is. A C pont ¢ helyszoge az € evolvensszoge:

1
inve =@ =tang—¢& = p—arctan p =k’ — —arccosz (3)
A C ponti p gorbiileti sugar és a k evolvenssugar (radiuszvektor ) kielégitik a (3) egyenletet ha az alap-

kor sugara egységnyi.

A lanchosszképlet

A lanckerekek forgd hursokszdgeinek lanclengetd-feszitgetd hatasatol eltekintve, az eldbbi kifejezése-
ket alkalmazzuk a kovetkezd kozelitd atmérdkkel:

nd=pZi1 ; 4)

nD=pZ2 ®)
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Ezekkel az atmérokkel az (1) és (2) kifejezések alkalmassa valnak a lanchajtas méretezésére:

2nA=k(Z2-Z1)p (6)

(7

1. abra

A tengelytav szamitasa
1. Példa

A lanc Z1=114 lancszembdl all. A lanckerekek fogszamai Zi1=14 ¢és 72=108. A kozelitd masodfoku
egyenlettel a tengelytav a kovetkezo:

+ +
B=7 _¥:114_14 108

L

=53

2 2
7 =ABl o543, 1—2(ij — 2122829886
p 4 7-B 4 753

p=19,05 mm-es lancosztasnal A=pZa=404,3991 mm
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A (7) kifejezéssel: =z 222 = 1147108 37 ) 50052719
Z.-7 " l08—14 47

Az f=¢+0,57n segédfiiggvény: f=1,771323517

A k evolvenssugar kozelit értéke: k> = f[f“ —4f7 + 14 16

1 3 f2

0,25
j =1,944024054

A kozelitd gorbiileti sugar:  p, =+/k,> =1 =0,971609002
Az elso iteralassal pontositott gorbiileti sugar:

Py =P — [1 + 12](,01 —arctan p, — (/)) =0,971438973

P

A masodik iteralasi lépés: p, = p, — [1 + sz(p2 —arctan p, — (p) =0,971438958

P>

Ez megfelel, mert p, —arctan p, =0,20052719 = ¢; €=arctanPp3=0,770911768
1/k=cose=0,717275657

A (6) kifejezéssel szamitjuk a tengelytavot

A kﬂ = 1,39416414% =20,85748275
P 2z 2
A=pZa=19,05.20,8575=397,335 mm AA=404,399-397,335=7,064 mm

Lathato hogy a kozelitd tengelytavra nem lehet legyartani a hajtomiivet, mivel ez a sziikségesnél 7 mm-
el nagyobb.

A lanchajtasoknal hasznalhat6 fogszamparok

Ebben az esetben az ismert tengelytdv és lancosztds mellett keressiik a megvaldsithatd fogszam-
viszonyokat, vagyis a fogszamparokat.

2. Példa
A=400 mm p=19,05 mm ¢és 25,4 mm

A legnagyobb fogszamosszeg: Xz=Z1+Z2=2 n[é - 1,5j = z;zé -95
p p
A legnagyobb fogszamkiilonbség: AZ =Z7,-Z7Z, =27 -27

1min

Mindenik Az fogszamkiilonbségbdl kiszamitjuk a k evolvenssugarat és a ¢ evolvensszoget:

k —2—ﬂé = tan arccoslj' = p —arctan (6)
- p,p A P =p P

A (6) és (7) egyenletekbdl a lancszemek 0.n. kis tortszama a kovetkezo:

L AZ
7=2-7,=22,2=22p=7 ¢ (7)
p k =«
Hasznalhat6 az a fogszamkiilonbség amelyik a Z’ kis tortszamot az egész Zo-ra felkerekitd e értéket
0,25-nél kisebbre adja: 0<e<0,25

A szamokat az (1) tablazat szemlélteti
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Hasznalhato fogszamparok ha A=400 mm , p=19,05 mm és p=25,4 mm 1. tablazat.

[
AZ Z Zlmin ZO +ZZ Zlmax ZO +ZZmax eZ Z' AL
ZZ _Zl ﬂAZ ZZmin ZLmin ZZmaX ZLmax ‘ ep
4 mm
p=19,05 2z <122
91 6,95364 | 14/105 112 16/107 114 0,0464 0,883
80 9,9835 14/94 104 21/101 111 0,0165 0,314
53 18,9314 | 14/67 86 34/87 106 0,0686 1,308
40 23,94 14/54 78 41/81 105 0,06 1,14
35 25,9814 | 14/49 75 43/78 104 0,0186 0,354
19 32,931 14/33 66 51/70 103 0,069 1,315
p=25,4 2z <90
62 6,9105 14/76 83 14/76 83 0,0895 2,273
52 9,955 14/66 76 19/71 81 0,045 1,143
46 11,9653 | 14/60 72 22/68 80 0,0347 0,881
35 15,9878 | 14/49 65 27/62 78 0,0122 0,31
30 17,9551 | 14/44 62 30/60 78 0,0449 1,141

A tablazat a hasznalhato fogszamkiilonbségekbdl csak néhanyat tartalmaz. Tehat barmilyen tengelytav
¢és lancosztas esetében, ritka kivétellel a kivant Z1/Z2 fogszamviszony megkozelitheté valamelyik hasznalhato
fogszamparral.

A tablazati példat kdvetve kiszamitjuk A=400 mm p=19,05 és Z2-Z1=108-14=94 esetében a lanchosz-
szat pontosan ¢&s kozelitve.

_2mA_27 400, 403514805 0 =k —1 —arccos- = 0,207065643
Az p 94 19,05 k
L7 =07 20207065683 ) 61956379: L =19,05-114,1956379 = 2175,427mm
P T T
Kozelitve:
2 2
L_24 247,  p(Z:=Z,) _2:400 14+108 1905(94\" _ . o,
p p 2 AL 2x 19,05 2 400 \ 27

L =19,05-113,6541 = 2165,111mm

Vagyis a kozelit6 lanchossz 10,3 mm-el révidebb a sziikségesnél, nem szerelheto.
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