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Abstract

Three teachers at the Faculty of Mechanical Engineering and Automation of Kecskemét College have
produced samples of high temperature superconductors. The composition of their material is YBa2Cu30?7.
The purpose of the research is to examine the manufacturing parameters of superconductors. The phase
composition of the material depends on the pressure of the sintering process.

Bevezetés

A szupravezetOk alkalmazasanak kutatdsa eljutott arra a szintre, hogy iparilag gazdasadgosan kivitelez-
het6 berendezéseket gyartsanak ¢és tlizemeltessenek. Felismerve a Iehetdségeket, még intenzivebb
kutatomunkakat végeznek. [1-4, 7-8]

Informatikai Tanszék, valamint a Mechanikai Technolégiai Tanszék k6zos munkajaval sikeriilt szupravezeté min-
takat ismert eljarassal reprodukalni [5, 6]. A szupravezetd anyag jellemz6 fazisosszetétele: YBa,Cu;O-.

Vizsgalataink els6 iranya a sajtolasi nyomas hatasanak vizsgalata volt. A vizsgalathoz a szupravezeté mintak
legyartasa utan a masok altal is gyakran alkalmazott induktivitds mérést alkalmaztuk. A mérés elve az volt, hogy a
tekercs belsejébe elhelyeztiik az altalunk elkészitett szupravezetd mintakat. Amennyiben a sajtolasi nyomasnak hata-
sa van a szupravezetd fazis mennyiségére, akkor a kiilonbz6 nyomasokon legyartott mintaknak mas mértékben kell
kiszoritania a magneses erdvonalakat a tekercs belsejébol, és ezaltal mas és mas induktivitas értéket kell mutatnia.
Szupravezetd allapotban, els6 felmagnesezéskor, a legyartott mintaknak erésen diamagnesesnek kell lennitik.

Ezt a jelenséget vizsgaltuk.

A mintakészités folyamata:

Kiindulési anyagnak a kdvetkezoket szereztiik be:

Y,0;5 99,99% tisztasagu
Ba(OH), 98%  tisztasagu
CuO 99% tisztasagu

A lejatsz6do reakciodk:

Y,05; +4 Ba(OH), * 8 H,O + 6 CuO =2 YBa,Cu;0y + valamennyi H,O elparolog.
Y,0; + 4 Ba(OH), * 8 H,O+ 6 CuO = 2 YBa,Cu;Oy + viz
1 mol Y,O0; + 4mol Ba(OH), + 6 mol CuO =2 mol YBa,Cu;O0y

225,809g Y,03+4°315,48g Ba(OH),+6°79,5454g Cu0=2666,1997g YBa,Cu;0y (7 oxigén atommal
szamolva.)
Mintéink sajtolasa egy lebegOmatricas sajtold szerszimmal tortént. A sajtolt mintak om—
$20*12 mm méretliek voltak. A sajtolasi nyomast 60 MPa-t6l 900 MPa-ig noveltiik. A g
sajtolt mintdkon 12 6ras oxigénaramban torténd hokezelést végeztiink, majd meghata- ""
rozott sebességgel hitottiik szobahdmérsékletre. Ezek a mintak a folyékony nitrogén -
forraspontjan (kb. 77 K) szupravezet6 allapotba kerliltek. Ez lebegtetéssel volt kimu- .
tathato, ugyanis egy szupravezetd tomb folé¢ helyezett magnes lebeg a szupravezetd

1. dbra
felett. A gyartott szupravezetd az 1. dbran lathato.
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A kritikus héomérséklet mérése Mérés helye: BME Srapertech Laboratérium
(Budapest) 2003.4aprilis 16.

A kritikus homérséklet mérése Budapesten a BME

SuperTech Laboratériumaban tortént induktivitds mérésé- 12 -
vel. A mérési eredményeket az 1. abran lathatjuk. s szuprz\fi;te'sféza
A mérési eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy T e
a gyartott mintainkban 3 szupravezetd fazis van jelen, 1 T

melyeknek mas és mas a kritikus hémérséklete. 10.5 |
A Kecskeméti Féiskola GAMF Karan gyartott Y-Ba-
Cu (123)-ra tervezett szupravezetd kritikus homérséklet-

mérésének ( 5. minta ) eredményét a 2. dbra mutatja.
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Az induktivitds nyomasfiiggésének mérése 2. dbra

Az induktivitas mérésére egy 300 menetes tekercset készitettliink, amelybe belehelyeztiik a gyartott
szupravezetdé mintakat. Mértiik az induktivitas értékeket, a mért értékeket szamitogéppel rogzitettiik. A felvett
grafikon jellegébdl (3. abra) jol lathatod, hogy a sajtolasi nyomas novekedésével a tekercs induktivitasa csok-
kent. Ez azt jelenti, hogy a magneses erdvonalak egyre jobban kiszorulnak a tekercs belsejébdl, tehat kisebb
lesz az 6nindukcios tényez6. Az abran két féle tomegii szupravezetd mintak jelleggorbéi lathatok (m; és m,).
Mind a két tomegnél jol lathato a sajtoldsi nyomas novekedésének és az induktivitas csokkenésének kapcsola-
ta, amely azt jelenti, hogy a nagyobb gyartasi nyomds nagyobb mennyiségii szupravezetd fazist eredményez.

Sajtolasi nyomas hatasa a
keramiaalapu szupravezet6é
tulajdonsagaira
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Osszefoglalas, értékelés

Tobb alkalommal torténé gyartassal bizonyitottuk, hogy a Kecskeméti Féiskola GAMF Karan biztosi-
tottak azok a lehetdségek, amelyek a szupravezetd anyag porkohdaszati uton torténd gyartasahoz sziikségesek.

A gyartott szupravezetd mintak mérési eredményei alapjan megallapithatd, hogy a sajtolasnal alkalmazott
nyomasnak szerepe van a szintereléssel gyartott keramia alapu szupravezetd tulajdonsagaira. A sajtolasi nyomas
60 MPa-r6l 900 MPa-ra torténé megnovelése a mintak induktivitasat tobb mint 10%-ban valtoztatta meg.
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A Gouy mérés tobbszori probaja soran egyértelmiivé valt, hogy normal (nem szupravezetd) allapotban
mintadink paramagneses tulajdonsagot mutatnak. Tovabbi kisérleteink soran a hékezelés paramétereinek a
szupravezeto tulajdonsagaira gyakorolt hatasat szeretnénk vizsgalni

Egyilittmiikodési kapcsolataink

Munkalataink soran szoros kapcsolatban vagyunk a BME SuperTech Laboratériumaval, melyet Dr.
Vajda Istvan egyetemi docens, MTA doktora iranyit. Koszonjiik a munkank sordn nyujtott segitségét.
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