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Abstract

This paper presents some modalities to perform provisional road bridge superstructures using the resis-
tance structures of the out of use railway wagon platforms. The structure of these carriages is made up by a
beam grid system which consists in two main girders with variable cross section, longitudinal stringers and
cross girders. Some types of wagon carriages with different length and structure and two possibilities of use
as road bridge superstructures are presented here. This paper also presents modalities of strengthening for
these platforms so that they carry out the loads corresponding to class Il according to Romanian norms. Thus
road bridge superstructures at low costs and which take a short time to construct, can be performed.

1. Bevezeto

Az utdbbi évtizedben Romanidban nagy szamui vasuti teherszallitasra hasznalt kocsit vontak ki a forga-
lombol és dcskavasként hasznositottak. Ezeknek a vasuti kocsiknak a legtobb esetben nem a alvazszerkezete
sériilt, hanem a futomiive iitk6z6 és kapcsoldrendszere vagy az oldalvazszerkezete.

Az alvazszerkezetek elemzése — figyelembe véve ezen szerkezetek hosszat és kialakitasat — egy olyan
elképzeléshez vezetett, hogy ezek a szerkezetek felhasznalhatok kis (nyilasu) fesztavi hidak felépitménye-
ként. Annak fiiggvényében, hogy milyen miiszaki osztalyt utakon alkalmazzak ezeket a vazszerkezeteket tobb
megoldas lehetséges:

— A szerkezetek minden megerésités nélkiili alkalmazasa egy konnyl fapalya szerkezettel ideiglenes

hidakként, helyi érdekii utakon.

— A szerkezet fOtartdinak megerdsitése (hegesztett gerinc és 6vlemezek hozzaadasaval) megndvelve a

fotartok tehetlenségi nyomatekat

— A szerkezet fétartdinak megerdsitése (megnovelve a tehetlenségi nyomatékot) és atalakitasa 0szvér-

szerkezetté egy betonlemez helyszini kivitelezésével.

Ebben a tanulmanyunkban az els6 két megoldast fogjuk részletesen targyalni.

Ezen hidszerkezetek foleg mellékutakon valamint helyi érdeki utakon ideiglenes hidakként alkalmazhatok.

A kovetkezokben Osszefoglalunk egy par tudnivalot a vasiti teherkocsik vazszerkezetérol.

A teherhord6 vazszerkezetnek valamennyi vasti jarmiinél megtalalhat6 foegysége az alvaz, amelyhez a
jarmi rendeltetésétol, szerkezeti kialakitasatol fiiggéen kapcsolodik a masik foegység, a szekrény.

A terhelésekbdl — fiiggetleniil azok jellegétol (statikus vagy dinamikus) vagy iranyatol (fiiggoleges, viz-
szintes iranyu) — az alvazra mindig jelentds, ill. teljes egész jut.

Az alvaz kialakitasat alapvetden befolyasolja a jarmii tipusa ill. rendeltetése.

2. Az alvazak

A klasszikus alvaz hossztartokbol, a két végén mellgerendakbol Gsszeallitott, kozbensd hossz, kereszt és
atlos tartokkal merevitett keret. Feladata a szekrény és az abban levo terhelés alatdmasztasa, fontosabb berende-
zések hordasa, sulyuknak a hordmiire valé kozvetitése, vizszintes er6hatasok (vonzo és iitkozoerok) felvétele.

A vontatott jarmiivek alvazai — futomiivek kialakitasatol fiiggéen — kéttengelyli vagy forgovazas szer-
kezetekként csoportosithatok.

A kéttengely(i alvazakban két — altaldban hengerelt (U240E 300), ritkibban lemezekbdl hajlitott U
szelvényl f6-hossztartd viseli a fliggbleges és a vizszintes terhelések legnagyobb részét.

A mellgerenda korabban azonos volt a hossztartokéval, hengerelt szelvénybol késziilt. Az iitkzécsovek
novekedése, a nem atmend vonokésziilékek elterjedése, az onmiitkodo kapcsolokésziilékek bevezetése miatt az
alvazvégeket, foleg a mellgerendakat ma mar tobbségeben lemezbdl hajlitott vagy hengerelt szelvényekbdl és
lemezekbé] hegesztett magas-szelvényii (U350E 400) tartokként alakitjak ki.

10 Miiszaki Szemle 23



Az alvazak hosszméretének, tengelytavolsaganak novelése a szelvényméret novelését indokolna, ami
azonban szerkezeti okokbdl (kerékatmérd, padlo- és ilitkozomagassag) nem engedhetd meg. A sziikséges ke-
resztmetszetek megvaldsitasara inkabb az alvaz belso hossztartéinak szamat, ill. méretét szokas novelni. Az 1.
abra két hossztartds, a 2. abra négy hossztartos alvaz—végkialakitast szemléltet.

€
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2. abra
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A hossztarté anyaganak kihasznalasa akkor a legkedvezébb, ha a konzolos, valamint az aldtimasztasok
kozotti részeken a hajlito-nyomatékok kdzel azonos értékiiek. Amennyiben a vono- €s litkdzokésziilék kozép-
vonala nincs a hossztartok mélyvonalaban, a kiilpontossagbdl eredd hajlité és jarulékos huzo-, nyomoderdket is
figyelembe kell venni.

Novelt tamaszkozi jarmiiveknél az alvaz hossztartojat feszitomiivel szokéas mereviteni. A feszitdmii be-
kotését a nyomatéki zérus-helyen célszerii kialakitani. Méretezése a racsos tartokéval azonos.

A forgdvazas teherkocsialvazak néhany elemiikben eltérnek az elébb targyalt kéttengelyii alvazaktol. Uj
elem az altalaban szekrényes kiképzésti 8E 15mm vastag lemezekbdl hegesztett fo-kereszttartd. A forgdvasak
ezeken at kapcsolodnak az alvazhoz.

A hossztartokat a novelt fesztavolsdg miatt szilardsagi és gazdasagossagi megfontolasokbol célszerii
egyenszilardsaglra kiképezni. Ez egyrészt az 6vlemezek megerdsitésével, masrészt a tartd gerincének fokoza-
tos novelésével (halhastarto) valdsithaté meg.

Nagy raksulyu, négytengelyli pérekocsi alvazat szemlélteti a 3. abra.
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3. abra

A forgoalvazas teherkocsik egyik jellegzetes alvaztipusa a gerinctartos alvaz, amely foleg az Egyesiilt
Allamokban és a volt Szovjetunioban terjedt el.

3. Szerkezeti anyagok és megengedhet6 fesziltségek

A vazszerkezet tervezésekor, a varhato igénybevételek, a gyartastechnologiai lehetdségek és jarmiijavi-
tasi adottsagok figyelembevételével sziikséges kivalasztani a megfeleld anyagot, a megengedheto fesziiltséget.
Acélszerkezeteknél szinte kizarolagosan hegesztett kotéseket alkalmaznak.

A jo6 hegeszthet6ség érdekében a vasiti jarmiivek szilardsagilag igénybevett egységeit csillapitott (sza-
kitoszilardsagtol fiiggéen 0,10E 0,60% Si és min. 0,02% Al tartalmii, finomszemcsés, dregedésalld) acélbol
kell késziteni.

Az alvaz acélszerkezete a DIN szabvany szerint (a 70—es évek szabvanyai):
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1. tdblazat

Siirfisé Rugalmassagi Szakitd Folyasi Nvilds
Anyagmindség f tényezé E szilardsag hatar };u
[daN/m’] [daN/mm?] [daN/mm?’] [daN/mm?] [%]
St 34 34E 42 22...19 31
St 37 38E 47 24..22 25..27
St42 42E 52 26..24 23..25
St 50 50E 62 28...26 19..21
7850 21000 i
RSt 37-2 37E 65 24..22 26..25
RSt 37-3 37..65 24..22 26..25
RSt 46-2 45E 55 30..28 24..23
St 52-3 52F 62 36..34 22
Rozsdadlls 7880 20300 62 25 40
acél

Biztonsagi téenyez6k

A 10 ¢s jarulékos erok egyidejlisége esetén a kdvetkezo biztonsagi tényezdket kell alkalmazni:

—  Szakitdszilardsagra vonatkoztatva c=2,2
— Folyashatarra vagy o, hatarra c=1,5
— Kifaradasi hatarra, tartam és {izemi szilardsagra c=1,5
—  Utkodzés és rugotorés esetére
szakitoszilardsagra c=1,5
folyashatarra c=1,0

4. Két alvazszerkezet alkalmazhatésaga mint kozuti hidfelépitmény

A két alvazszerkezetet a 4. és 5. abra mutatja be mind sikbeli mind keresztmetszeti kialakitasban.
A 4. abran bemutatott alvazszerkezetet TIP 1 jeloléssel lattuk el mig az 5. abran lathatot TIP2 jeldléssel.
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5. abra

4.1. A TIP 1 alvazszerkezet igénybevételének (teherbirasanak) meghatarozasa

Elvégezve egy egyszerlsitett szilardsagi szamitast a két alvazszerkezettel, feltételezve, hogy a fétartok
azok egyetlen teherbird elemek, amelyek a teljes terhelést atveszik, a 6. abran lathatd keresztmetszetli tarto-
elemeket kapjuk.

Keresztmetszeti méretek:

100 O .
7 7 Keresztmetszet teriilete:

Gerinclemez teriilete:4,= 68.80 cm’
Ovlemezek teriilete:4,= 47.25 cm’
-A,=15.00 cm’

-A,=32.25 cm’

|8 Osszteriilet: A=116.05 cm’

X
T % Sulypont helyzete:y=6.50 cm
16
Tehetetlenségi nyomaték
Gerinclemez I;= 42 404 cm’
Ovlemezek I,= 85 540 cm’
A teljes keresztmetszet tehetetlenségi nyomatéka
1=127 944 cm’
9]

Keresztmetszeti modulus (allando):

215

We=1/51=2 509 cm’

6. abra

A két fotartd keresztmetszeti allandoja: W=2+Ws=5 018 cm’.

A legnagyobb forgatonyomaték amellyel a két fotarto terhelhetd (igénybevehetd):
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3012+1 M0=6323+ 10F EN - em=5323 tm
M =W, = 9

LS008 1 450="2 TG 10F daN -« cr=T2.76 trn

o

Figyelembe véve, hogy ezek az alvazszerkezetek 2-3 évtizedig lizemben voltak, a megengedett normal-
fesziiltséget 2 értékkel vessziik szamitasba: o, =1450 daN/cm® és egy csokkentett o, =1300 daN/cm’
értékkel szamolunk.

A TIP 1 alvazszerkezet dnstlyat egy 20 cm vastag fa palyaszerkezettel szamolva a teljes allando terhe-

1és g=1270 daN/m.
Ebben az esetben az allando terhelés altal gerjesztett forgatonyomaték:

2 2
v o& 12718

. =51.44 t'm
8

Ebben az esetben a vazszerkezet még terhelhetd egy olyan terheléssel, amely AM forgatonyomatékot
hoz létre:

AM =M, —M, =6523-51.44=13.79 t'm

Abban az esetben, ha a vazszerkezetet boritd acéllemezt korr6zidé miatt eltavolitjak a AM forgatonyo-
maték:

_ g1 _1.01-18

M, 2

=4091 t*m

AM'=M,, —M', =6523-4091=2432t'm

Figyelembe véve egy 18 m tarto hatasabrajat és az A10 jeld tehergépkocsit:

M=7-45+3-25=39 (v

) L=18m )

4 m "
A10 | 7t | 3t A - . . .

z A10 jelt tehergépkocsi altal gerjesztett for-

gatonyomaték nagyobb mint a terhelhetd nyomaték

(AM) abban az esetben is, amikor eltavolitottuk a

o= fels6 megrozsdasodott acéllemezt:
L :
) 4.5

M>AM'

Az alvazszerkezet terhelhet0ségét (AM) figyelembe véve, €s a két altalunk felvett megengedett fesziilt-
ség (o,) értéke fliggvényében a vazszerkezet mint hidfelépitmény megengedi a kdvetkez6 koncentralt erdket:

5.=1300 daN/em’ P=5.40t

c.=1450 daN/em’ P=7.08 t.

Ugyanaz a szamitas elvégezhet6 a TIP 2 alvazszerkezetre a kovetkez6 eredményekkel:

g=1328 daN/m, M,=53,86 tm

A TIP 2 alvazszerkezet fotartdja a 7. abran lathato.
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340 Keresztmetszeti méretek:

[]
L 1 3& Keresztmetszet teriilete:
Gerinclemez teriilete: A= 37.60 cm’
Ovlemezek teriilete: 4,= 73.50 cm’
M G Osszteriilet:  A=111.10 cm’
© X o )
— o Sulypont helyzete: y5=6.22 cm
-] Tehetetlenségi nyomaték
I= 6921 cm®
1,=38 938 cm*
—— —
L |so) = 1=45 859 cm”
y Keresztmetszeti modulus (allando):
We=1 469 cm’

Mpax <M. Ez a szerkezet sem terhelhet6 plusz erdkkel.
A szamitasi eredmények Osszefoglalasat a 2., 3., 4.tablazat tartalmazza.

2. tablazat
M [t m]
6, [daN/cm?]
TIP 1 TIP 2
1300 65.23 38.20
1450 72.76 42.60
3. tablazat
M, [t*m]
Az alvaz szerkezete
TIP 1 TIP 2
Felso folytonos 51.44 53.86
acéllemez.
Felso folytonos 40.91 43.34
acéllemez nélkiil
4. tablazat
o, . .
[daN/em’] Az alvaz szerkezete AM [t+m] Pt]
Acéllemezzel 13.79 3.06
1300
Acéllemezzel nélkiil 24.32 5.40
Acéllemezzel 21.32 4.74
1450
Acéllemezzel nélkiil 31.85 7.08

Lathato, hogy ezeknek a vazszerkezeteknek (ilyen feltételek mellett: (G, ezek a fotartok teherviselok))
nincs meg az a teherviseld képessége, hogy egy A10 jell tehergépkocsit elbirjanak, ezért javasolhato a fotar-
tok megerdsitése.
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Egy 18m nyilasu szerkezet, amelynek igénybevételeit az A10 és S40 jeli terhelésekre a 5. tablazat tar-
talmazza. Feltételezett dinamikus tényez6 (A10): Y=1,2.

i‘etgallljigf(‘)tl‘ob nyomatékok meghatdrozasa a TIP 1 és TIP 2 vazszerkezetek esetén (A10, S40).
Vazszerkezet TIP 1 TIP 2
M [tm] Al0 S40 Al0 S40
M 62.50 160.00 62.50 160.00
M, , acéllemezzel 51.44 53.86
M’ acéllemezzel 40.91 43.34
nélkiil
M, +yM 126.44 211.44 128.86 213.86
M’, +yM 115.91 200.91 118.34 203.34

4. 2. A f6tarto megerésithetésége

Mivel Roméniaban a legkisebb terhelési osztalyt az A10 és S40 (teherkocsi valamint lanctalpas kocsi)

foglalja magaba, a fotartok megerdsitését erre a terhelési osztalyra (II) terveztiik.

A TIP 1 vazszerkezet fotartojanak a megerdsitését két valtozatban a 8. és 9. abra tartalmazza.
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8. abra

=538 389 cm’
VYmax=98.39 cm
Lnidtelepitmeny=2 * =1 076 778 cm*=I¢

o= M-ymax =1255daN / em’

I,

/A —megerdsités
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300

_ _ [=444 749 cm®
227777
n
N
S Ym=50.20 cm
Te]
Il
E 4
> I,=2+1=889 498 cm
>
O =—" Vo =1306 daN /cm
hf
0
M)
<
3
N
7777777777777 R
300 77774 — megerosités
9. dbra

A TIP 2 vazszerkezet fOtartojanak a megerdsitése (10. dbra)

300
[ L =490 467 cm*
(@]
N
3 ° Vimax=59.89 cm
(@]
0
G I,=2+1=980 934 cm*
—e—
M
2 O=—" Yo =1305 daN/cm
s Il .
Il o hf
g ]
£
o
W r777777777777777777) :j

300 /774 —megerésités

10. abra

2

2

A lehajlasok meghatarozasa a két tipusu vazszerkezetnél a kovetkez6 Osszefliggéssel tortént:

_55-M-I?

megengedett lehajlas f .=
48 -EI seng !

f

Az eredményeket a 6. tablazat tartalmazza.

700
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6. tablazat

I [cm*] M [t*m] lehajlas f [cm]
538389 1.9
TIP 1 56.97
444749 2.3
TIP 2 490467 58.18 2.1
Kovetkeztetés

A vasuti kocsi alvazszerkezetek gazdasagos megoldast jelenthetnek bizonyos ideiglenes hidak felépit-
ményének kivitelezésére. A vazszerkezetek konnyli megerdsithetésége lehetévé teszi ezek alkalmazasat II.

terhelési osztalyt hidak felépitményeként.

Minden esetben, amikor ilyen vazszerkezetet alkalmazunk, fel kell mérni a szerkezetet, és egy részletes

kivitelezési tervet kell késziteni.
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