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KOCSIS VIKTORIA

A halézatok kozotti aszimmetria hatasa a mobilszolgaltatok
végzodtetési dijara

A cikk a mobiltavkozlés és az arra jellemz6 kétiranyu hozzaférés (hivasvégzdodtetés)

aszimmetrikus piacat elemzi piacszerkezeti modellek segitségével. Megvizsgalja, hogy

aszimmetrikus helyzetben a szabalyozas altal elGirt koltségalapu végzdodtetési dij

joléti szempontbdl kivanatos megoldas-e, s ha igen, milyen feltételek mellett. Az 1990[]
es évek végén megjelent szimmetrikus piacot feltételezé irodalomban talalhaté moll
dellek fogyasztoi hiiséggel és a vallalatok eltéré koltségszerkezetével valé kiegészill
tése révén arra az eredményre jutottunk, hogy a vallalatok barmely arsémaja mellett

sem a vallalatok egyensiulyi profitja, sem a jélét nem fiiggetlen a végzddtetési dijtol.

Vallalati szempontbdl a végzdidtetési dij az 6sszejatszas eszkoze lehet. A fogyasztéi

tobblet szempontjabol a belépéshez koézeli helyzetekben a végzdédtetési koltségnél

magasabb, érett piacon a koltségalapu vagy annal alacsonyabb végzddtetési dij ked]
vezébb.*

Journal of Economic Literature (JEL) kéd: L11, L13, L51, L96.
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A cikk az ut6bbi évtizedben dinamikusan fejl6dd és ismét a szabalyozas latokorébe keriill
16 tavkozlés egyik teriiletével, a mobiltavkozléssel, azon beliil is a hivasvégzddtetés piall
caval foglalkozik. A hivdsvégzddtetés piacdrol a kovetkezdket kell tudnunk. A haldzati
ipardgak egy részének, mint példaul a tavkozlés, a gazellatds, az dramszolgiltatds, a
vasuti forgalom vagy a 1égi kozlekedés jellemzGje, hogy koradbban monopdéliumként
mikodtek. Az 1980-as években elkezdett dereguldcios intézkedések bizonyos szegmenl
sekben (példaul a végsd fogyasztoknak nyujtott szolgéltatdsok esetében) meginditottdk a
versenyt, mds szegmensekben (példdul inputokban) viszont méretgazdasiagossagi okok
miatt a piacon mar bennlévé vallalatok monopolhelyzetben maradtak. A miikod6képesl
ség érdekében azonban a piacra Gjonnan belépé véllalatoknak haszndlniuk kell a monol
polizalt szegmenseket. Az inputok ilyenfajta megosztasat altalanosan egyirdnyii hozzdféll
résnek, a helyi vezetékes tavkozlés esetében hurokdtengedésnek nevezik.

Amikor minden szolgaltatast végzd véllalat sajat halozattal rendelkezik, ami felett mol
nopolpozicidja van, és azt a tobbi vallalatnak a megfelel§ szolgéltatdsi mindség érdekél
ben haszndlnia kell, a halézatok &sszekapcsolasardl, azaz kétirdnyu hozzdférésrol - a
mobiltavkozlés esetében hivdasvégzodtetésrol — beszéliink. Erre példa a mobiltavkozlésen
kiviil a nemzetko6zi posta és tavkozlési szolgaltatdsok piaca. Mig ez utébbi piacokon a

* A szerz$ eziton szeretne koszonetet mondani a hasznos észrevételekért Csorba Gergdnek, Forgo Fell
rencnek, Gomori Andrdsnak és Maarten Janssennek, valamint az anonim lektornak. A cikk sokat hasznosill
tott a Tinbergen Intézetben és a frankfurti Goethe Egyetemen tartott eldadasokbol.

Kocsis Viktoria, Budapesti Corvinus Egyetem, mikrodkondmia tanszék és Tinbergen Instituut Rotterdam
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véllalatok elkiiloniilt piacokat latnak el, a mobiltavkozlés esetében a véllalatok ugyani
azon fogyasztokért versenyeznek.

Mit jelent pontosan a mobiltavkozlés teriiletén a kétirdnyd hozzaférés, és annak milyen
gazdasagi kovetkezményei vannak? Tegyiik fel, hogy A és B vallalat is rendelkezik sajat
fizikai haldzattal, és tudjuk, hogy egy A hildzathoz tartoz6 el6fizet§ egy B hialdzathoz
tartozd el6fizetSt szeretne felhivni. Ez akkor lehetséges, ha a két vallalat halézata Ossze
van kapcsolva egymassal. Miutan megtortént a halézatok 0sszekapcsoldsa, és egy A hal
16zatbdl inditott hivas a B hal6zataban végzddik, a hivas végzddtetésének a koltsége a B
vallalatot terheli. Vagyis, ha az A vallalat haszndlja a B véllalat inputjait, a hasznélat utan
dijat kell fizetnie. A halézatok 0sszekapcsoldsaért, mas néven a hivasok végzddtetéséért
fizetend$ dijat végzddtetési dijnak nevezik.'

A hivasvégzddtetés harom teriiletét kiilonboztetjiik meg: mobilhdlézatbdl mobilhalod
zatba (mobil-mobil), vezetékes halézatbél mobilhaldzatba (vezetékes—-mobil) és mobill
halézatbdl vezetékes haldzatba (mobil-vezetékes) mend hivasokat. A cikk kizarélag a
mobil-mobil hivasvégzddtetéssel foglalkozik.

A mobiltavkozlés GSM (900 MHz) és DCS (1800 MHz) piacara 4ltaldban az oligop6lium
jellemz8. Az EU 96/2 direktivija szerint a GSM standarddal orszagonként legalabb két
vallalatnak kell rendelkeznie, s a DCS standardra is tobb frekvenciat kell osztani. A frekl
venciaosztds szekvencialitdsa miatt a véllalatok kiilonb6z6 id6pontokban 1éptek piacra,
vagy bizonyos esetekben a miikodésiiket nem egyszerre kezdték meg.> Magyarorszagon
1993-ban az allam egyszerre osztott ki két 900 MHz-es frekvenciat, amelyet a tobbségéll
ben Matdv tulajdonban 1évé Westel 900 (azdta T-Mobile Magyarorszag) és a ma mar 100
szazalékban Telenor tulajdonti Pannon GSM nyert meg. A két cég koriilbeliil egy idGben
kezdte meg mikddését, azonban a T-Mobile elsGsorban a teljes lefedettség gyorsabb
kiépitése €s a késziiléktdmogatasi program korabbi bevezetése miatt nagyobb eldfizetdi
korre tett szert. 1999-ben 1800 MHz-es frekvencidra is sz6l6 mikodési engedélyt kapott
a brit Vodafone, majd a kovetkez§ évben a két korabbi GSM szolgaltatd, és a magyar
mobiltavkozlési piac azdta is harom szerepl§vel mikodik.

Az 1990-es évek végén a végzdidtetési dijat a vallalatok szabadon hatarozhattdk meg, s
az EU t0bb orszagaban felmeriilt a végzddtetési dijban vald Osszejatszas gyanija.® Ennek
kovetkeztében és a regulcios torekvések osszehangoldsaként a tavkozlés egészén tjfajta
szabdlyozasi keretrendszert alakitottak ki, aminek legfontosabb célja az eurdpai versenyl
jog harmonizicidja volt, figyelembe véve a kdvetkezd szempontokat: minden orszagban
le kell bontani a belépési korlatokat, és a fogyasztok helyzetének javitdsa érdekében
intenzivebbé kell tenni a versenyt. Els§ 1épésben orszagonként egy nemzeti hirk6zlési
hat6ség felallitasat irtak eld.* A hatdsag elsédleges feladata olyan piaci elemzések készil
tése volt, amelyekben definidlja az érintett piacok korét, tovabba azon szempontokat,
amelyek alapjan egy vallalat az adott részpiacon jelentGs piaci erdfolénnyel rendelkezik,
valamint ilyen helyzetekben az allami szabalyozas szdmadra ajanlasokat fogalmaz meg. A
hivasvégzddtetés piacat a legtobb orszdgban az érintett piacok kdzé soroltik, és a végll
zddtetési dij szabalyozas ala kertilt.

! A végzddtetési dijat nagykereskedelmi vagy Osszekapcsolasi dijnak is nevezik.

2 Bir Nyugat-Eurdpédban és Kozép-Kelet-Eurdpdban - féként a technoldgiavaltas iddbelisége miatt - a
mobilpiac jelenlegi szerkezetének kialakuldsa némileg eltért egymastdl, az elemzés szempontjabol fontosabb
jellemzok hasonldok. A két régid kozotti eltérésrdl részletesebben lasd Gruber [2001] és Gruber-Verboven
[2001].

3 Magyarorszagon lasd Gazdasdgi Versenyhivatal [2002], az EU-ban Valletti-Cave [1998] és az Egyesiilt
Allamokban Hausman [2002].

+ A legjelentdsebb és Magyarorszdgon is mérvado eurdpai tivkozlési hatosag a brit Ofcom (korabban
Oftel). Az EU harmonizaciéval kapcsolatban lasd Ofcom [2003, 2004]. A nemzeti hirkozlési hatdsdgokrol
lasd Geradin [2000].
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A végzidtetési dijat Magyarorszagon 1997-ig ugyan hatésagilag szabélyoztdk, 19980
t6l a vallalatok azt szabadon hatdrozhattdk meg. Az 1990-es évek végén a mar emlitett
eurdpai szabalyozasi keretrendszer szellemében a kormany létrehozta a — mai nevén -
Nemzeti Hirkozlési Hatosagot, amely érintett piacként nevezte meg a hivasvégzddtetés
piacat, s 2003 jaliusatol a jelentds piaci erdfolénnyel rendelkezd szolgaltatok szdmara
elGirta a szabalyozott végzddtetési dij hasznalatat. Hosszabb eljarassorozat utan 2005
januarjatdl mindhdrom szolgéltaté megkapta a jelentSs piaci eréfolénnyel rendelkezd
vallalat cimet, s a mobil-mobil végzddtetési dijat egy éven beliil az gynevezett hosszi
tavu eléremutato kiilonbozeti kéltségen alapulo (LRIC) médszer szerint kell meghataroz
niuk. A modszer a koltségalapti drazds egyik tipusa, és mivel jelenleg a végzddtetési
dijak magasabbak a koltségeknél, végleges bevezetéséig a szabalyozds atmeneti modszel
re a végzddtetési dij folyamatos csokkentését irja elG.

Mindezen piaci jellemzGk figyelembevételével a cikk az elméleti irodalomban hasznalt
tobb korlatozd feltevés egylittes feloldasara tesz kisérletet. A vallalatok szekvencialis
piacra 1épésének kovetkeztében kétféle aszimmetria is kialakult. A kordbban piacra 1ép6
(inkumbens) véllalat a halézat gyorsabb kiépitése és a hiségakciok bevezetése révén
nagyobb hirnévre tett szert, amelyet a késébbiekben fogyasztoi hiiségnek neveziink. A kéll
s6bb piacra 1ép6 (belépd) vallalat azonban az tjabb technoldgia alkalmazasa révén hatél
konyabban, igy olcsébban tud szolgaltatni. Mindezen hatdsoknak piacszerkezeti modelld
be torténd illesztésével a kovetkez$ kérdésekre keresiink vélaszt. J6léti szempontb6l inl
dokolhat6-e a koltségalapt végzddtetési dij bevezetése, vagy megengedhetd, hogy valal
melyik vallalat attél eltérjen, s ha igen milyen iranyban??

Miel6tt bemutatnank a cikk fontosabb eredményeit, roviden ismertetjiik az irodalom
fejlédésének néhany fontosabb allomasat. Az 1990-es évek végén, kozel egy idGben
jelentek meg az els§ kétiranyt hozzaféréssel kapcsolatos cikkek. Az Armstrong [1998] és
a Laffont-Rey-Tirole [1998a] cikkek szerzdi szimmetrikus piacon és egységes arazds
mellett keresnek egyensulyt. A piac szimmetridjat fogyasztéi oldalon az azonos hivasid§
iranti kereslet és a kiegyensulyozott hivisminta, a véllalatok oldaldn pedig az azonos
koltségszerkezet jelenti. A cikkek sokat idézett eredményei koz¢é tartozik, hogy /. lineal
ris drazas mellett a végzddtetési dij az Osszejatszas eszkoze lehet, mivel a percdij a végl
zddtetési dijban novekvd, és 2. nemlinedris drazas mellett a véllalatok profitja fiiggetlen
a végzdidtetési dijtol. Sajat modelljiik hivasvégzddtetés szerinti drdiszkriminacidra vald
kiterjesztését mutatja be a Laffont-Rey-Tirole [1998b] cikk, amelyben a szerz6k megall
lapitjak, hogy a hivas célalloméasatol fiiggs eltérd (kétrészes) drak mellett sem fordulhat
el6 Osszejatszas.

Az egyensuly ugyanezen tulajdonsagét erdsitik meg fogyasztdi heterogenitds mellett a
Dessein [2004] és a Hahn [2004] cikkek, ahol a fogyasztok hivasidg iranti kereslete és a
hivasmintaja kiilonboznek egymastodl, s a fogyasztok egyes tipusai akar ismeretlenek is
lehetnek a vallalatok szdméra.

A Carter-Wright [1999], [2003], de Bijl-Peitz [2002], [2004] és Peitz [2005] cikkek
szerzGi fogyasztdi hliség és kétrészes arazas mellett keresnek egyensulyt, tovabba megll
vizsgaljak, hogy egységes vagy aszimmetrikus végzddtetési dij bevezetése indokolt-e.
Egységes végzidtetési dij mellett a vallalatok altalaban a koltségalapu dijat részesitik
elényben, azonban ha a végzddtetési dij nem egységes, mindkét vallalatnak megéri attdl
egyoldaldan eltérni. Amennyiben az erdsebb fogyaszt6i hliséggel rendelkezé inkumbens

s

véllalat végzddtetési dija koltségalapti, mig a belépd vallalatnak megenged;iik, hogy attdl

5 A tovabbiakban a koltségalapti végzddtetési dijra a nulla haszonkulcsot, a végzddtetési koltségnél nall
gyobbra a pozitiv haszonkulcsot, az anndl alacsonyabbra pedig a negativ haszonkulcsot tartalmazé végzsdl
tetési dij kifejezetéseket is haszndlni fogjuk.
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eltérjen, a belépd vallalat és a fogyasztok helyzete javulni fog. A de Bijl-Peitz [2004]
cikk roviden kitér az aszimmetrikus koltségek esetére is, és szimulaciok futtatdsaval a
korabbival azonos eredményre jut.

A cikk szempontjabol legfontosabb irds az Armstrong altal publikalt tanulmany egy
fejezete (Armstrong [2002], 4.2.4. fejezet), ahol a szerzd egységnyi fogyasztis melletti
piacot vizsgal aszimmetrikus koltségek és fogyasztdi hiiség mellett. Ezen feltevések mell
lett Armstrong a kovetkezd eredményekre jutott. /. A vallalatok eltérd végzddtetési dijl
kiilonbséget részesitenek elényben. Tovabba, ha a fogyasztéi hdség erds, csokkend
végzddtetésidij-kiilonbség mellett az inkumbens véllalat és az ipardg profitja is n§. Ekkor
az inkumbens vallalat a kisebb dijkiilonbség érdekében kompenzélni tudja a belépd vall
lalatot. Nagy koltségkiilonbség mellett éppen forditott helyzet alakul ki, s a belépé véllal
lat képes kompenzalni az inkumbens vallalatot egy magasabb dijkiilonbség érdekében. 2.
A fogyasztdi tobblet az iparagi profittal ellentétesen valtozik, mig 3. a jolét a végzddtel
tési dij valtozasatol fiiggetlen.

Aszimmetrikus koltségek és fogyasztoi hliség feltételezésével ez a cikk a kovetkezd
fontosabb eredményekre jut: linearis kereslet mellett, a vallalatok arsémajatol fiiggetlel
niil, mar nem igaz sem a jolét, sem a profit végzidtetési dijtol vald semlegessége, igy a
végzddtetési dij az Osszejatszas eszkoze lehet. A belépéshez kozeli, azaz jelentGsen aszimi
metrikus helyzetekben a végzddtetési koltségnél magasabb, érett, kevésbé aszimmetrikus
piacon a koltségalapi vagy anndl alacsonyabb végzddtetési dij a kedvez&bb a fogyasztok
szempontjabal.

A cikk felépitése a kdvetkezd. Az els6 részben ismertetjiik a modell alapfogalmait, és
az egységnyi fogyasztds modelljét kiterjesztjiikk a hivasid§ iranti linearis kereslet és linel
aris 4razas esetére. Ezutan kétrészes arazds melletti egyensulyt keresiink. Végiil - egy
rovid gondolatkisérlet erejéig — a bemutatott modellek segitségével megprobaljuk értell
mezni a magyar piacon megfigyelhetd jelenségeket. A cikk végén Osszefoglaljuk az ered
ményeket.

A linedris arazas modellje

Mint a bevezetésben ramutattunk, a vallalatok piacra 1épése vagy miikodésiik megkezdél
se tobbnyire nem esett egy id6be. Ennek kovetkeztében a korabban piacra Iép6 (inkumbens)
véllalat 4ltaldban a gyorsabb haldzatépités, a bevezetett marka és a széleskoriden kiépitett
disztribicids halézat kdvetkeztében nagyobb hirnévre tett szert. A hirnevet a modellkél
szités nyelvére ugy fordithatjuk le, mintha azon fogyasztok, amelyek az inkumbens vall
lalatot valasztjak, p6tldlagos — halozatfiiggd — hasznossagot érnének el. Ekkor a fogyaszil
t6 csak abban az esetben vélasztja a kisebb hirnevi (belépd) véllalatot, ha az alacsonyabb
arat kinal, és az ebbdl adodo nettd tobbletkiilonbség nagyobb, mint a kevésbé jo hirnevd
szolgéltatd vélasztasaval jaré hasznossagvesztés.

A pétldlagosan nyerhet§ haszon megkozelités visszavezethet§ az atvaltasi koltségek
problémdjara is. Amennyiben egy fogyasztd halézatot kivan valtani, koltségekkel kell
szembenéznie. Ilyen koltség példaul a halézatvaltds adminisztrativ dija, a hiiségnyilatkol
zat ellenében kapott késziiléktamogatas megtéritése vagy a telefonkésziilékek kddoldsa
miatt 4j késziilék vasarlasa. Atvaltasi koltségek jelenlétében a fogyaszté csak akkor val
laszt 4j haldzatot, ha a halozatvaltis koltsége kisebb, mint a kedvezébb arral nyerhetd
fogyasztasbol szarmazé tobbletkiilonbség. Az irodalom e helyzetet a fogyaszt6i hliség
probléméjanak nevezi.

A szekvencidlis belépés a késébb piacra 1ép6 véllalat szamara is elényos lehet. Mivel
az iparagra jellemzd a technoldgia dinamikus fejl6dése, a belépG vallalat korszeriibb
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technoldgia bevezetésével hatékonyabban, alacsonyabb koltségek mellett tudja kiszolgald
ni a fogyasztokat. A szekvencidlis piacra 1épés két ellentétes hatdsi kovetkezményét
egyiitt kezeljiik ebben a cikkben.

A kovetkez6 két fejezetben feltessziik, hogy a fogyasztok keresleti gérbéje linedris. Az
elsé fejezetben a véllalat egységes linearis arat hatdroz meg profitmaximalizdlasdhoz. Az
egységes arazas azt jelenti, hogy a vallalat nem kiilonbozteti meg a hivasok arat a végl
zGdtetés irdnya szerint, azaz a haldzaton beliili és a halozatok kozotti hivasok ara azonos.
A linedris arazas szerint a fogyasztd csak a hivasidd utin, annak linedris fiiggvényében
fizet, amelyre példa az Un. pre-paid vagy kartyas csomag.

A fejezetben el8szor megfogalmazzuk az éltalunk hasznilt alapvet6 fogalmakat és felll
tevéseket, majd valaszt a kerestink kovetkezd kérdésekre. Milyen feltételek mellett 1étell
zik egyensuly a piacon? Lehet-e a végzddtetési dij az dsszejatszas eszkdze hasonldan sziml
metrikus esethez? Mint latni fogjuk, linearis drazas mellett az els6rendi feltételek negyedd
fokuak, ezért az egyensulyra vonatkozd kovetkeztetések szimulaciokbol szarmaznak.

Koltségstruktiira

Tegyiik fel, hogy a piacon két véllalat miikddik, jelolje 1 az inkumbens és 2 a belépd
vallalatot, amelyek mindegyike rendelkezik a miikodéshez sziikséges infrastruktiraval.
A vallalatok egyetlen szolgaltatast kindlnak, s horizontélis termékdifferencialést feltétel
lezve a [0, 1] terméktérben, egységnyi hossziisagli egyenesen versenyeznek a fogyasztol
kért.® Tegyiik fel, hogy a szolgéltatdsok maximalisan differencidltak, azaz a véllalatok a
terméktér két végpontjan helyezkednek el (x, = 0, x, = 1).

A vdllalatok hiaromféle koltségtipussal szembesiilnek.

1. Az el6fizetSk szamatdl és a hivasid6tdl fiiggetlen koltségek: a frekvenciaengedély
dija és a héldzat kiépitésével és bdvitésével kapcsolatos koltségek, amelyeket a cikk
sordn — mivel elsGsorban beruhazasi kérdésekben érdekesek - elsiillyedt koltségként kell
zeltink.

2. Az el6fizetSk szamatol fiiggd, de a hivasidotdl fiiggetlen koltségek: Az i-edik vallal
lat fogyasztok kiszolgalasaval jaré koltségét jelolje f,, €s az altalinossidg megszoritdsa
nélkil tegyik fel, hogy ez a koltség mindkét vallalat szdméra azonos, f, = f, = f.

3. Hivasiddtdl fiiggd koltségek: jelolje c,, az i-edik véllalat szaméra egyperces telefonl
hivés inditdsakor felmerilS atlagkoltséget, ¢, pedig a hivds végzddtetésének atlagkoltsél
gét. Az egyszerliség kedvéért tegylik fel, hogy a hivas inditdsanak és végzddtetésének az
atlagkoltsége azonos nem negativ konstans, ¢, =c, = ¢, > 0.

Jelolje A° =c¢) — . A két véllalat hivasidével kapcsolatos koltsége legyen kiilonbozd,

s 2

s legyen a belépd véllalat hatékonyabb: 0 < c) < ¢/, azaz A° <0.

6 A kétiranyu hozzaférés piaca egy specidlis modellcsaladra, nevezetesen a horizontélis termékdifferencill
alas melletti arversenyre épit. Az egyszerd Bertand-arversennyel szemben horizontdlis termékdifferencialasl
ra azért van sziikség, mert ezéltal konnyebben értelmezhet6vé valik a vallalatok eltér§ arazasi sémdjanak
hatdsa a piaci részesedésekre, és azon keresztiil a profitra és a j6létre, tovabba aszimmetrikus helyzetekben
is magyardzni tudjuk a piacon megfigyelhetd megosztott piaci egyensuly létezését és tulajdonsdgait. A fell
adatokat a Hotelling-modell alapjan irjuk fel és oldjuk meg (lasd Hotelling [1929]).
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Végzddtetési dij

A végzddtetési dij a haldzatok Osszekapcsoldsaval jard dij. A vallalat szdmdara a sajat
héal6zataban végzdd hivasokra jutd dij bevételként, mig a masik hidl6zatban végzGdd
sajat halézatabodl induld hivasaira jutd dij koltségként jelentkezik. Az i-edik vallalat perl
cenként 7, végzdidtetési dijat fizettet meg rivalisdval minden olyan hivds utin, ami a
halozataban végzddik, mig neki 7, dijat kell fizetnie a j-edik vallalat szimdra. Az elemzés
megkonnyitése érdekében a fejezetben végig feltessziik, hogy a végzddtetési dij elSre
meghatdrozott, s nem a vallalatok dontési valtozdja. Jelolje a tovabbiakban A" =1, —1,.

Mindezek alapjan felirhatjuk az egyperces hivas atlagkoltségét att6l fliggben, hogy az
mely hilézatban végz&dik. Amennyiben egy hivas a vallalat sajat halézatdban végzddik
(on-net hivas), a hivas inditdsdnak és végzddtetésének a koltsége is az adott véllalatot
terheli; jelolje az i-edik véllalat szamara egyperces sajat hil6zatban végzddé hivas teljes
atlagkoltségét ¢, = 2¢. Amennyiben egy i-edik hdlézatbol induld hivas a j-edik vallalatO
nal végzddik (halozatok kozotti vagy off-net hivas), akkor az i-edik véllalat koltsége
o+t ;» ha pedig egy j-edik hal6zatbol indul6 hivés végzddik az i-edik villalatnl, akkor
az i-edik vallalat koltsége c;.

Kereslet

A véllalat megszamlalhatéan sok fogyaszt6t kivan kiszolgdlni. Minden egyes fogyasztd
egy kétlépcsds problémat old meg: az elsd 1épésben csatlakozik valamelyik hilézathoz, a
masodik 1épésben pedig eldonti, hogy mennyi ideig telefonal.

A fogyasztok homogének abbdl a szempontbdl, hogy minden egyes fogyaszté a terl
mék elfogyasztasaval azonos v, bruttd tobbletet €s azonos fogyasztastiiggd u(q) hasznosl
sagot ér el. Masrészrdl a fogyasztok heterogének, kiilonbozd a priori preferencidjuk van
a szolgéltatassal kapcsolatban: tobbre értékelik az izlésiikhoz kozelebbi szolgaltatast.
Jelolje x a fogyasztd jellemzGjét (elhelyezkedését) a [0, 1] terméktérben, és tegyiik fel,
hogy ott a fogyasztok egyenletesen oszlanak el. Mivel az egyes fogyaszt6 preferencidja
(elhelyezkedése) valamilyen szempontbdl eltér a vallalatok altal kinalt szolgaltatas jeld
lemzGjétSl (vallalatok elhelyezkedésétSl),” a fogyasztonak a vasarlds érdekében ¢ > 0
,utazasi egységkoltséget” kell fizetnie. Az utazédsi koltség nem mas, mint a fogyasztd
abbol szdrmaz6 hasznossagvesztesége, hogy nem az izlésének leginkdbb megfeleld terl
méket vasarolja meg. Feltessziik, hogy ¢ azonos minden fogyasztd szdmadra, és a teljes
utazasi koltség az egységkoltség linedris fliggvénye.

Ennek megfelel6en az x pontban elhelyezked§ fogyasztd teljes hasznossdga, ha az ill
edik véllalatt6l vasarol:

v —t|x—x,|+t3 +u(q) - pgq,
ahol

1. a v, fix tobblet elégségesen nagy ahhoz, hogy minden fogyasztd véséroljon egy

elbfizetést, azaz

pt+p,—t(B +B,)
2

2. a kifejezés masodik tagja a fogyasztd éltal fizetend§ teljes utazasi koltséget méri,

+1<v,;

7 Kivéve azt a két fogyasztdt, aki az egyenes egy-egy végpontjan helyezkedik el.
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hiszen az x jellemz6vel rendelkezd (elhelyezkedést) fogyaszté az x-ben elhelyezkedd
vallalatig | x — x, | tavolsdgot ,utazik”;

3. a 3, azon pétl6lagos hasznossdgot jelenti, amelyet a fogyaszt6 akkor ér el, ha az i
edik vallalathoz csatlakozik. Legyen 4= § — & >0, azaz az 1. (inkumbens) vallalatnak
nagyobb a hirneve a piacon. E szerint b a fogyasztdi hliség mértéke;

4. p; 20 az i-edik véllalat altal meghatdrozott, a hivas irdnyatdl fiiggetleniil azonos
arat jeloli;

5. u(q) pedig a ¢ mennyiségd fogyasztasb6l szirmaz6 hasznossag. A hasznossagfiiggll
vényrdl feltessziik, hogy azonos minden fogyaszt6 szdmara, és a szamitas egysgerﬁsitése
érdekében, a kovetkez$ alakban felirhatd mdasodfoku fiiggvény: u(q)=gq —%. Ennek
megfelelGen a fogyaszt6 keresleti fliggvénye linedris: gq(p) =1- p.

A fogyaszto kétlépcsls feladatat visszagdngyolitéssel oldhatjuk meg. A fogyaszto a
masodik Iépésben adott p ar mellett a fogyasztas, azaz a hivasidS nagysagarol (g) dont. A
fogyaszt6 fenti tulajdonsdgai miatt a fogyasztasbol szarmazo nett6 tobblet a kovetkezd:

(1-p)’
-

A fogyaszt6 az elsé 1épésben haldzatot valaszt. A halézatvalasztas a Hotelling-modellO
ben megszokott logika szerint mikodik. Mivel a fogyasztok egyenletesen oszlanak el a
terméktérben, annak érdekében, hogy meghatiarozhassuk a véllalatok piaci részesedését,
meg kell taldlnunk azt a fogyasztot - jeldlje o —, aki kozombds a véllalatokkal szemben.
Az « elhelyezkedést fogyasztd kozombos a két vallalattal szemben, ha

vo —ta+ 1 +v(p) =v, —t(1—0) +v(p,),
amibdl o az els§ véllalat piaci részesedése:

1+p
2

v(p) = man{u(q) -pq}=

o(p,,p,) = +ov(p,) —v(p,)l,

ahol o =1/2¢ a helyettesités mértéke. Az i-edik véllalat piaci részesedése 0 <¢; <1, és

o, +o, =1. Jelolje g, =q(p;) és v, =v(p,), és legyen a tovabbiakban

1+
2

o =

1

+o(v,—v;),

ahol a f3 el6tt szerepl§ felsS elGjel az inkumbens, az alsé pedig a belépd vallalathoz
tartozik.

Tegytik fel tovdbba, hogy érvényesiil a kiegyensulyozott hivasminta, azaz egy fogyaszll
t6 éppen annyi hivast indit, amennyit fogad, melynek - a homogén kereslet feltevésével
egyiitt — kovetkezménye, hogy az adott hil6zatbdl a masik haldzatba inditott hivasok
aranya megegyezik a masik vallalat piaci részesedésével.

Legyen tovabba s = (p,, p,) a véllalatok egy stratégiaprofilja! Ezen stratégiaprofil mellett
a teljes nettd fogyasztdi tobblet a kdvetkezSképpen definidlhato:

CS(s) =y, +a,v, + D(c,),

ahol D(o) az abbdl szarmazé atlagos hasznossagveszteséget méri, ami az a priori prefell
rencidk és a véllalatok 4ltal kinalt szolgéltatasok kiilonbségébdl fakad. A D(-) fiiggvény a
fogyasztok és a véllalatok kozotti tdvolsdgbol szarmazd atlagos utazasi koltség, ami bard
mely o piaci részesedésre:

D(o) = l[aa +( —a)l_a] = 1[0‘24“(1_0‘)2]‘
26 2 2 20 2
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Piaci egyensiily és tulajdonsdgai linedris drazds mellett

Mielétt felirnank a véllalatok profitmaximalizalasi feladatat, tekintsiik az 1. dbrdt, amely
a vallalatok pénzmozgésait abrazolja.

1. dbra
Villalatok bevételei és koltségei

Bevétel: oy, (p,q, +7,9,)
Koltség: oq,[(t, +¢)q, +c'q,]

HALOZATON BELULI
HIVASOK

HALOZATON BELULI
HIVASOK

-t
ol

Forgalomfiiggd profit: HALOZI?I,F{]([)&IECI)(I?ZOTTI Forgalomfiliggd profit:
alz(pl -G )41 azz(pz -G )qz
El6fizetésfiiggd profit: » El6fizetéstiiggd profit:
al(mlif) az(mlff)

Bevétel: oy, (p,q, +1,4,)
Koltség: o,a,[(7, +¢3)q, + 3,1

1. HALOZAT 2. HALOZAT

Az édbra tartalmaz minden olyan valtoz6t, melyet a cikk a kétrészes drazés esetében is
hasznél. Kétrészes drazas mellett az i-edik vallalathoz csatlakoz6 (ott elSfizetd) fogyasz
tonak a p, percdij mellett elSfizetés-fiiggd m, dijat is fizetnie kell, amely szintén a vallalat
dontési véltozdja. Linedris drazés esetén m, = 0, exogén adottsag.

Mivel feltettiik, hogy érvényesiil a kiegyenstlyozott hivdsminta, az o, piaci részesedél
sti i-edik vallalat halézaton beliili hivasainak ardnya ¢/, a halozatok kozotti hivasok
aranya pedig a0 lesz.

Mindezek alapjan az abrardl leolvashat6 az i-edik vallalat a profitfiiggvénye:

0 0
ﬂi(S) = 05,-[(19,- - C[)qi _f] +O£l.0(j[(Ti —¢ )Clj - (Tj -G )6],] (1)
_
rol szarmazo profit végzbdtetési profit

Az i-edik vallalat az (1) profitfiiggvényt maximalizalja sajat ara szerint, mikdzben az
egyensulytdl megkoveteljiik, hogy arra a kdvetkezd tulajdonsagok teljesiiljenek:

0<p <1,
0<e; <1, i=1,2.
0<m,.

A feladat megolddsa sordn Nash-egyensilyt kerestink.®

Szimmetrikus piacon alacsony végzddtetési haszonkulcs és gyenge helyettesités mell
lett mindig 1étezik egyensily, amely egyetlen és szimmetrikus. Az egyensuly szimmetrill
djanak koszonhetden a végzddtetési profit mindig nulla, igy az egyensulyi ar csak a
forgalombodl szarmazd bevételtSl és a vallalat piaci részesedésétdl fiigg. Aszimmetrikus
koltségek és fogyasztoi hiiség mellett viszont az egyensily nem szimmetrikus, hiszen ha
a vallalatok azonos arakat valasztanak, a hatékonyabb vallalatnak megéri a masik véallalat
ara ald menni. Ennek oka, hogy az arcsokkenés ugyan ndveli a hivastilcsordulds mértél
két,” de annak a profitra gyakorolt negativ hatdsa kisebb, mint a nagyobb piaci részesell

8 A Nash-egyenstilyt a Vega-Redondo [2003] konyv 39. oldaldn leirtak alapjan hasznaljuk.
° Hivastilcsordulasrol akkor beszéliink, ha a véllalatnak az alacsonyabb ara miatt tobb hivasa végzddik a
masik hdlézatdban, mint amennyi hivdsa a masiknak az ovében.
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déssel jaré forgalombdl szarmazd profitndvekmény. Az aszimmetrikus kimenet egyik
sz€lsdséges esete, amikor a hatékonyabb vallalat ltal valasztott egyenstlyi ar olyan alall
csony, hogy a masik véllalat arra adott legjobb véalasza mellett nem ér el egyetlen eldfill
zetSt sem, ezért kiszorul a piacrol.

Mivel az egyensily nem szimmetrikus, a vallalatok egy el&fizetére jutd végzddtetési
profitja kiilonb6z6 nagysagu lesz. Emiatt az egyensuly meghatarozasat neheziti, hogy a
profitfiiggvény masodik tagja az o.oig, szorzattol fiigg, amely linedris keresleti gorbe €s
az araktol fiiggd piaci részesedések miatt a vallalat dranak 6todfokd fiiggvénye. Ennek
megfelelGen a vallalat elsérendd feltétele negyedfoku lesz, tehdt reakcidfiiggvénye tobb
részfiiggvénybdl tevddik Ossze, s emiatt a vallalatok reakciofiiggvényei nem egyetlen
pontban metszik egymadst. Az egyensulyhoz sziikségiink van az elsé- és a misodrendd
feltételek teljesiiléséhez vagy ezzel analdg mddon a reakciofiiggvények kovetkezd két
tulajdonsagara:

H)>0 é 0<r()<l.

A negyedfoku elsérendd feltétel miatt nincs lehetdség az egyensilyi arak zart formal
ban torténd felirdsara, ezért a megoldashoz szimulacidkat futtattunk, és azokbol kovetll
keztettiink az egyensuly létezésére és tulajdonsagaira.

A szimuléciok alapjan megéallapithatjuk, hogy nagy végzdidtetési haszonkulcs és erds
helyettesités mellett nem létezik egyensily, amely a szimmetrikus modell eredményeinek
altalanosabb megfogalmazasa.

Linedaris kereslet mellett el6fordulhat, hogy valamelyik véllalat kiszoritja a masikat a
piacrdl. Jelolje A" =v, —v,. Amennyiben a nettd tobbletek kiilonbségére igaz, hogy

vl—l_[3 2y, A £—ﬂ vagy v, +£2v2—i<:>A” Zﬂ,

20 20 20 20 20
monopolpiaci kimenet johet 1étre, s az els§ esetben az inkumbens, mig a masodik esetben
a belépd vallalat marad az egyediili szolgaltaté a piacon. Mivel a belép§ véllalat mindig
alacsonyabb 4rat hataroz meg, ezért a nala vasarlé fogyasztok magasabb nett6 tobbletet
érnek el. Mivel A" >0, az els§ eset csak akkor fordulhat el§, ha 8 >> 1, azaz a fogyaszll
toi hiiség erds. A masodik eset pedig akkor, ha adott 8 mellett |A¢| elégségesen nagy, igy
D, joval kisebb p -nél. Monopolhelyzet tehdt csak sz€lsGséges esetben alakulhat ki, ezért
mostant6l kizardlag a megosztott piaci egyensuly tulajdonsigaira fogunk 6sszpontositani.

Az egyensuly tulajdonsdgainak vizsgalatit a kovetkez$ adbrakon végezziik el, amelyek
egyensulyi helyzeteket mutatnak be kiilonbdzd paraméterértékek mellett. Az dbrdkon az
egyenslyi profitot (vallalati €s ipardgi, rendre 7, 7, és © = 7w, + ), a fogyasztdi t6bbl
letet (CS) és a jolétet (W = & + CS) szerepeltettiik kiilonbozs erdsségt helyettesités (o,
2. és 3. dbra), valamint adott fogyaszt6i hiiség (B) és valtozo6 koltségkiilonbség (A°, 4. és
5. dbra) mellett. Az egyszertiség kedvéért feltessziik, hogy a vallalatok végzddtetési dija
koltségalapu.

Az egyensulyi arak a helyettesitésben csokkendk, azaz minél erdsebb a véllalatok kol
zOtti helyettesités, anndl kisebbek az arak, vagyis a helyettesités erdsodése fokozza a
versenyt, és ennek kovetkeztében csokken a vallalatok profitja (2. dbra). Az inkumbens
vallalat piaci részesedése csokken, mivel a fogyasztdi hliség hatasat elnyomja a helyettel
sités és az abbol fakad6 arkiilonbség hatdsa. Az drak csokkenése miatt a fogyasztoi tobbll
let nG, és Altaldban a jolét is novekvd (3. dbra).

A hélézatok kozotti aszimmetria mértékétsl fiiggetleniil az inkumbens vallalat magall
sabb drat hatdroz meg, hiszen azzal fedezi a magasabb koltségeket, valamint a fogyasztoi
hiség tovabbi lehetdséget teremt szdmara magasabb ar meghatdrozasara. A két véllalat
ara akkor és csak akkor azonos, ha a vallalatok szimmetrikusak. Minél er&sebb a fo-
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2. dbra
Egyensilyi profit, névekvd o

0,00 T T T T T T T 1 O
2 3 4 5 6 7 8 9 10
A A b3
3. dbra

Fogyasztdi tobblet és jolét, novekvs o
0,50 -
0,45
0,40
0,35
0,30

0,25 A

gyasztdi hiiség, és minél nagyobb a koltségkiilonbség, anndl tdvolabb van az egyensily a
szimmetrikus esettGl. Mivel e két tényez6nek az egyensilyra gyakorolt hatdsa ellentétes,
a tovabbiakban ceteris paribus fogjuk a két tényezdt kezelni. Az abrakon vékonyabb
gorbével a f = 0, a vastagabbal pedig a B = 0,5 értékekhez tartozd egyensilyi értékeket
tartalmazo gorbéket illusztraltuk.

A belépd vallalat profitja altalaban nagyobb, mint az inkumbensé, amely a koltségek
kiilonbségébdl és a fogyasztdi hliség egymashoz viszonyitott nagysagabol fakad. Adott
fogyaszt6i hiiség mellett, minél kisebb a koltségkiilonbség, anndl nagyobb az inkumbens
és anndl kisebb a belépd véllalat profitja. A koltségkiilonbség valtozasanak iparagi profitl
ra gyakorolt hatdsa éppen az eldbbi okok miatt szintén nem egyértelmd. Ha a fogyasztoi
hdség erdsodik, az arak kozotti kiillonbség megnd, aminek hatdsara az inkumbens véllalat
piaci részesedése és profitja csokken, a belépd vallalat profitja pedig megnd (4. dbra).
Az iparagi profithoz hasonl6an a fogyaszt6i tobblet és a jolét valtozasa sem egyértelmdi,
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4. dbra
Egyensilyi profit, csokkend |A°|

0,06 -
0,05 -
0,04 oo
0,03 -
0,02 -
0,01 -
0,00 : ; . : LA
-0,0s  -0,04 0,03  -002  -0,01 0,00
TB=0  ---- nLB=0 e T (B=0)
7, (B=-0,5 =mmm=g, (f=05  sreres 7 (B=0,5)
5. dbra
Fogyaszt6i tobblet és jolét, csokkend |A°|
0,48 -
-
0,46 __--,-_;---"""
044 TTTTTTTTTTTTT
0,42 Tl
e s re e e snenen s
0,40 -
0,38 -

0,36 T T T T 1 A
-0,05 -0,04 -0,03 -0,02 -0,01 0,00
""""" CS(B=0) === W (B =0)

""" CS(B=05) ====W(E=05

azonban megéllapithat6, hogy az ipardgi profit dltaldban a fogyaszt6i tobblettel ellentétel
sen valtozik, s a kett6 ereddje lesz a j6lét valtozasa, mely jelentGsen aszimmetrikus
piacon az iparagi profittal, kevésbé aszimmetrikus piacon a fogyaszt6i tobblettel azonos
iranyban valtozik (5. dbra).

A végzddtetési dij hatdsa az egyensiilyra

Hasonldan az egyenstily 1étezésének bizonyitdsdhoz, a végzddtetési dij egyensilyra gyall
korolt hatdsanak meghatarozasahoz is a szimulaci®6 mddszerét hasznaltuk. Az eredmél
nyek illusztrdlasdhoz és a kovetkeztetések levonasdhoz nézziink meg egy példat! Rogzitl
sik az egyik villalat végzddtetési dijat (mondjuk 7,-t), €s vizsgaljuk meg 7,, vagy azzal
analég modon A’ valtozdsanak egyensulyra gyakorolt hatdsat! Legyenek a kovetkezd
paraméterértékek adottak: ¢ =0,02, ¢; =0,01, ¢ =10, f=0, 7, = 0,02.

Mint lathatd, az inkumbens vallalat végzddtetési dija koltségalapi. Valtoztassuk fol
lyamatosan a masik vallalat végzddtetési dijat, és nézziik meg, hogy milyen hatisa van
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6. dbra
Egyensulyi arak, novekvg A°

~~~~~~~~~ P (B=0 ----p (B=05  ——pi(B=1D
------ P, (B=0) ====p; (=05 =—p (=1
7. dbra

Fogyasztdi tobblet, novekvs A"

0,430
0,425
0,420

0,415 A

04104 e

04054 T e

0,400 T T T T
-0,02  -0,01 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05

~~~~~~~~~ CS (B =0) -----CS(F=05 —— CS(B=1

a valtozdsnak az egyensulyra! Vegylik észre, hogy ha A" = 0, akkor a végzddtetési
dijak egységesek, ha pedig A" = 0,01, akkor mindkét véllalat koltségalapt végzddtetéd
si dijat alkalmaz! A kovetkez$ abrak novekvd A™ (vizszintes tengely) mellett a kovetkel
z6 egyensulyi ért€keket mutatjdk: egyensulyi drak (p,), a vallalatok profitja (7), iparll
agi profit (x = 7, + =,), fogyasztdi tobblet (CS) €s jolét (W). Egy dbran belil a kiilon0
boz6 gorbék eltérd fogyasztdi hidség melletti egyensulyi értékeket dbrazolnak. A nulla
fogyaszt6i hiség melletti gérbét pontozott, ennél nagyobb fogyaszt6i hiiség (8 = 0,5)
melletti gorbét szaggatott, és a legmagasabb érték (8 = 1) melletti gérbét folytonos
vonallal jeloltiik.

Induljunk ki ismét az egyik specidlis esetb6l! Fogyasztoi hiiség hidnydban, ha A° nd, az
egyensulyi &r megnd, s ennek kovetkeztében csokken a fogyasztdi tobblet (6. és 7. dbra
pontozott vonalai). A novekvS drak mogotti intuicié a kdvetkez6. Ha A* megnd (azaz T,
novekszik), az inkumbens vallalat adott piaci részesedés mellett nagyobb egy eléfizetdre
jutd végzddtetési deficittel (vagy alacsonyabb végzddtetési profittal) szembesiil, ezért a
teljes végzddtetési vesztesége ugy csokkenthetd, ha a piaci részesedések szorzata (o, )
lecsokken. Mivel a szorzat szimmetrikus piacon a legnagyobb, a szorzat a szimmetrikus
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8. dbra
Az inkumbens egyensilyi profitja, ndvekvs A”
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A belép6 egyensulyi profitja, novekvs A

10. dbra
Az iparag profitja, novekvg A°
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11. dbra

Jolét, novekvs A”
0,4590
0,4585 F----------------TTTTTToooTTTTTTmTmTToT o T m T
0,4580
2 T
0.4570 -////
O 4565 T T T T T T T T T T T T T 1 Ar

......... W (B = 0) e W(B =05 0 —— W@E=1D

egyensulytdl tdvolodva csokken, ami pedig — mivel az inkumbens piaci részesedése kill
sebb, mint 1/2 — még magasabb piaci arral érhets el. A belépd vallalat hasonléan gondold
kodik. Egyrészt csokkenteni szeretné az alacsonyabb arral jard hivastilcsordulast és anll
nak koltségét, amelyet az ar novelésével tud elérni. Mindezek eredményeként a belépd
véllalat nagyobb hivasid6ébdl szarmaz6 profitot (kisebb végzddtetési deficitet) ér el.

A novekvd arak ellenére nagyobb A" mellett a belépd vallalat ér el nagyobb és novekvd
piaci részesedést €s profitot, az inkumbens vallalat pedig a belépdnél alacsonyabb és AT
ben csokkend profithoz jut (8. és 9. dbra pontozott vonalai). E szerint a véllalatok eltérd
nagysagu A™-t részesitenek elényben.

Az iparagi profit a belépé vallalat profitjaval azonos irdnyban valtozik, emiatt a belépd
véllalat a szdmara kedvez8bb, végzddtetési koltségnél magasabb végzddtetési dij érdekél
ben egy Osszegben kompenzalni tudja az inkumbens vallalat profitveszteségét (10. dbra).

Eddig olyan helyzeteket vizsgaltunk, amelyekben csak a koltségek aszimmetridja érvéll
nyesiilt, egyébként minden mas paraméter azonos volt. Ha a fogyasztoi hiiség is jelen van
a piacon, s adott végzddtetési dijak mellett értéke novekvs (azaz idében kozelediink a
belépéshez), tovabbra is a belépd vallalat hatdroz meg alacsonyabb arat. Az inkumbens
véllalat piaci dra adott A* és novekvS S mellett novekvé, a belépdé csokkend, azaz né az
arkiilonbség. Adott B mellett a vallalatok dra A-ben csokkendvé valik, és ennek hatisara
mar nemcsak az inkumbens, hanem a belépé vallalat és igy az ipardg profitja is csokkeni
fog. A vallalatok ilyen, belépéshez kozeli helyzetben egyontetiien az alacsonyabb végll
zédtetési dij kialakitdsaban érdekeltek, azaz kevésbé érett piacon a végzddtetési dij az
Osszejatszas eszkoze lehet.

A jolét a fogyasztdi tobblettel azonos irdnyban valtozik (11. dbra), azaz joléti szeml
pontbdl erds fogyasztéi hiség mellett magasabb végzddtetési dij, alacsony fogyasztoi

hiség, azaz kisebb aszimmetria mellett alacsonyabb végzddtetési dij kivanatos.

Halozatok odsszekapcsoldsa nemlinedris drazas mellett
Terjessziik ki az el6z6 modellt kétrészes drazasra! Ekkor a fogyaszténak minden idGszakl
ban egydsszegd eldfizetés-fiiggd dijat, és azon felill minden egyes egyperces hivas utan
percdijat kell fizetnie (tipikus példija ennek az ugynevezett post-paid vagy mas néven
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eléfizetéses csomag). Tovabbra is a kovetkezd kérdésekre kerestink valaszt. Milyen fell
tételek mellett l1étezik egyensily? Milyen hatdsa van a végzddtetési dijnak az egyensulyl
ra? A szimmetrikus modellekhez hasonldan fenndll-e a profit végzddtetési dijtol vald
semlegessége?

Kereslet

A fogyaszté hasznossag- és keresleti fiiggvénye megegyezik az el6z6 fejezetben bemutal
tottakkal. Kétrészes arazis esetében az i-edik véllalat a kdvetkezd arsémat kindlja:
T(q) =m; + pq®),

ahol m, a fix dij és p, a percdij. Ennek megfelelGen a fogyaszto teljes nettd tobblete, ha az
i-edik vallalattol vasarol, a kovetkezd:

2
w, =w(p;,m;) =v(p;) —m; = % - m,.
A nett6 tobblet ismeretében meghatarozhatjuk a két vallalat irant k6z6mbos fogyasztd
elhelyezkedését (cx), és igy az 1. vallalat piaci részesedését:
Vo —ta+tp+w(p,m)=v,—t(l—a) +w(p,,m,),
amibdl

a(3) = ”ZB +61v(p,) - m, —v(p,) +my ],

ahol o = 1/2t a helyettesités mértéke, § = (p , m , p,, m,) a villalatok egy lehetséges

stratégiaprofilja. Jelolje a tovdbbiakban g, =q(p;), v, =v(p,) €s o, az i-edik vallalat

nett6 tobblettdl fiiggd piaci részesedését:

1+
2

o.

1

+o(w, —w;),
ahol a 3 fels§ elGjele az inkumbens, az alsé pedig a belépd vallalathoz tartozik.
Adott § stratégiaprofil mellett a teljes nettd fogyaszt6i tobblet a kovetkezd:
CS(8) =a,w, + a,w, + D(o,),

ahol D(o) tovébbra is az a priori preferencidk és a véllalatok altal kindlt szolgéltatdsok
kiilonbségébdl fakadd hasznossagveszteséget méri.

Piaci egyensiily nemlinedris drazds mellett

Az 1. dbra alapjan felirhat6 az i-edik vallalat profitfiiggvénye (ebben az esetben m;, = 0,
a vallalatok dontési valtozodja):

8,(8) = §O(p; = c)q; +m; = f1+ §E)& (& — ¢/)g; = (& — gl
amelyet a profitmaximalizalds egyszerdsitése céljabol a kdvetkezdképpen modositunk:

8.(s)=3l(p;, —¢)g; +v,—w, — f1+ ééj[(a, - C?)qj _(6] —C?)Cli], 2)
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ahol s = (p,, w,, p,, w,) a villalatok egy modositott stratégiaprofilja. Jeldlje a tovabl
biakban /' = (8 —c)q =6 - c))q, az i-edik véllalat egy eldfizetdre jutd végzddtetési
profitjat.

Keressiik a fent definilt probléméanak a Nash-egyensulyat, amelynek eléréséhez a
véllalatok szimultdn mdédon és nem kooperativan hatirozzdk meg arséméjukat. Az i-edik
véllalat a (2) kifejezésben szerepld profitfiiggvényt maximalizélja p, €s w, szerint a masik
véllalat dontési valtozdinak figyelembevételével, mikdzben az egyensilytél megkdvetell
jik, hogy arra a kovetkezd tulajdonsagok teljestiljenek:

0<p <1,

0<w,

0<o, <1, i=1,2.
0<m,

A p-re és w-re vonatkozé elsérendd feltételek a kovetkezdk:

o, . 5
P A =0,
on, % !
s=0l(pi—c)g Vi —f-wi - ——20(w, —wym | =0.
ow, g

A w-re vonatkozo elsGrendd feltétel a dontési valtoz6 negyedfoku fiiggvénye, ezért az
egyensulyi megoldds nem irhat6 fel a szokdsos zart alakban. A percdijra vonatkoz6 elsél
rendd feltétel azonban nem negativ piaci részesedések mellett linedris, igy az egyensulyl
ra vonatkozdan az 1. dllitdst tehetjiik (a bizonyitast 1asd a fiiggelékben).

1. allitas. A fenti problémdnak létezik egyensiilya, ha i = 1, 2-re

1
|”iA |<g

Az egyensiily a kovetkezd alakban adhato meg:

P =¢ +o(T; _C?)’ ©)
o.
m; = f+;l_aj(fj —c))g; + (o —am, @
B 1 N ﬁ o 0 0 0 0
a; = E_E"'E[Vi =V, +OCj(Tj —¢;)q; — o(T; —C; )q/' +(Cf = €04, +004,)],

1
=0 —+r|
o

Mint a (3) kifejezésbdl 1athatd, az egyensulyi percdij hatarkoltség-alapd, nagysaga
megegyezik egy perc halézaton beliili hivds inditdsdnak és végzddtetésének (e, 2c)),
valamint a halézatok kozotti hivasok hatarkoltségének [or, (7, + c])] osszegével. A fix dij
- (4) egyenlet - fedezi a fix koltségeket és a végzddtetési veszteséget (vagy csokkenthetd
a végzdidtetési nyereséggel). A fix dij tovabba csak az utolsé tagban kiilonbdzik a sziml
metrikus megoldastol, hiszen aszimmetrikus koltségek mellett a végzddtetési profitok
nem oltjak ki egymast.
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A végzodtetési dij hatdsa az egyensilyra

Az eurdpai szabalyozasi gyakorlat szerint a jelentGs piaci erdfolénnyel rendelkezd vallall
lat végzddtetési dijanak hatarkoltség-alapunak kell lennie. Ennek megfeleléen modelliink
alapesetét a nulla haszonkulcs jelenti. El§szor megvizsgéljuk, hogy az egyenstlynak
ilyen feltételek mellett milyen tulajdonsagai vannak, majd megnézziik, hogy ha az
inkumbens vallalat végzddtetési dija koltségalapu, és a belépd vallalatnak megenged;iik,
hogy végzddtetési koltségénél végtelentil kicsivel nagyobb végzddtetési dijat hatdrozzon
meg (7, — ¢y > 0), a vallalatok és a fogyasztok jobban vagy rosszabbul jarnak-e.

Irjuk fel elGszor az egyensilyi megoldast arra az esetre, amikor a végzddtetési dij
megegyezik a végzddtetési hatarkoltséggel. Az egyensilyi értékekre vonatkozé kifejezél
sekbe T, = ¢/-t helyettesitve a kovetkez értékeket kapjuk:

pi=¢ +oy(c) =), 6)

m; = f+0¢i[1—(03 _Cio)qi:l’
(o)

I+
o=

c
+ g[vi -, +(c) —e))ayg, + ;)]

T, = O‘i2|:1 _(C;) - C?)Qi]-
o

A kordbbiakban mar részben bevezetett jelolésekhez hasonldan jelolje A? = p, — p,,
AN=g,-q, N=v,-v, A"=m,-m, N"=a,-0a,, N =r,—-n,. Az egyensilyi
arak kiilonbsége megegyezik a végzddtetési hatarkoltségek kiilonbségével (A? = A°),
azaz a kisebb hatarkoltségi, belépd vallalat kisebb drat hatdroz meg, mint az inkumbens,
s ennek hatdsaként tobb percnyi beszélgetéshez (A7 = —-A°) és magasabb nettd tobblethez
juttatja fogyasztéit. Amennyiben 7, — ¢y > 0, az arkiilonbség valtozatlanul negativ, mivel
A =X —o, (1, —c)). A mogottes intuicié hasonlé a kordbban bemutatott modelléhez.

Mivel a vallalatok hatarkoltségarat hatdroznak meg, a hivasid6bél szarmazé nyeresél
giik nulla, vagyis a profitjuk csak az el6fizetés-fliggé nyereségbdl és a végzddtetési prol
fitbol all. Az egyensulyi profitok kiilonbsége tehat szoros kapcsolatban 4ll az elSfizetésll
fiiggd fix dijjal. A fix dijak kiilonbsége koltségalapu végzddtetési dij esetén:

m_ A c
A =;+A(a1ql+a2q2). (6)

A (6) kifejezés masodik tagja negativ, ezért a dijkiilonbség attdl fligg, hogy melyik
véllalatnak nagyobb a piaci részesedése. A piaci részesedések kozotti kiillonbség:

_ =B -4oAN (-0 —o,c,)
3+0(A)? )

A (7) kifejezés nevezGje mindig pozitiv, azaz a belépd vallalatnak akkor nagyobb a
piaci részesedése, ha a szamlalo is pozitiv. Induljunk ki az azonos koltségek esetébdl!
Ekkor a piaci részesedések nagysagaért a fogyasztoi hiiség felelGs, vagyis az inkumbens
véllalat szerez tobb eldfizetSt (A* = -/3). Nézziik most meg azt az esetet, amikor § = 0!
Alacsony végzddtetési koltségek mellett (o ¢, + a,c, < 1) a szdmldlo pozitiv, tehét a
belépd véllalat piaci részesedése nagyobb. Az intuicié hasonld a linedris drazas esetéhez.
Mivel a belépd vallalat hivastilcsorduldssal szembesiil, a végzddtetési deficit csokkentél
sében és a hivasidébdl szarmazo profit ndvelésében érdekelt, amit a szimmetrikus kimell
nettdl vald tdvolodassal ér el.

AO!

(7
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A fix dijak kozotti kiilonbség indoklasahoz induljunk ki az azonos koltségek esetébdl!
Mivel a (6) kifejezés elsd tagja negativ, a masodik pedig nulla, az inkumbens vallalat
hatdroz meg nagyobb fix dijat. Minél inkabb noveljik a koltségkiilonbséget, a belépd
vallalat anndl magasabb piaci részesedést ér el, és anndl valdszintibb, hogy magasabb fix
dijat hatdaroz meg. Ugyanezen érvelés igaz a profitkiilonbségre is, hiszen

o

A c
A =— A (0r'q, +03q,).

Amennyiben 7, —c) >0, a végteleniil kicsi kiilonbség nem befolyasolja az egyensiilyi
piaci részesedéseket,' tehat az eddigi eredmények tovabbra is érvényesek.

Nézziik meg végiil a végzddtetési dij egyensilyi profitra gyakorolt hatdsit! Ha 7, a
koltségalapu érték kornyezetében végteleniil kicsivel megnd, a profit margindlis valtozal
sa a kovetkezd:

onm,

3 =al (0, —¢q,) <0,
12

T =Cg

oy =ajq, >0.
o1,

7=}

E szerint az inkumbens vallalat profitja csokken, a belépé vallalaté pedig nS, vagyis a
véllalatok szdmara eltérd nagysagi végzddtetési dij elényds. Vizsgaljuk most meg az
iparagi profit valtozasat! Azonos koltségek és koltségalapt végzddtetési dij esetén a vall
lalatok profitja csak a piaci részesedéstdl fiigg, és mivel az elsd véllalat piaci részesedése
nagyobb, az ipardgi profit az inkumbens véllalat profitjival azonos irdnyban fog véltozni.

Minél nagyobb a koltségek kiilonbsége, annal nagyobb a belépd vallalat piaci részesell
dése, igy anndl valdszintibb, hogy az iparagi profit a belépé vallalat profitjaval azonos
irdnyban valtozik. Megallapithatjuk tehat, hogy azonos koltségek mellett a pozitiv végll
zddtetési haszonkulcs a 2. véllalatnak kedvez, ha pedig a belépé vallalat hatékonyabb,
akkor az iparagnak is.

Mint a Peitz [2005] bebizonyitja, azonos koltségek mellett a fogyasztdi tobblet a beléd
p6 véllalat profitjaval azonos iranyban véltozik, azaz pozitiv végzddtetési haszonkulcs
mellett a fogyasztok jobban jarnak. Ez az eredmény igaz marad alacsony koltségkiilonbl
ség mellett is, azonban a kiilonbség ndvekedése csokkenti a fogyasztdi tobbletet, nagy
kiilonbség esetén pedig — a koltségalapu végzddtetési dij melletti egyensilyhoz képest —
a fogyasztok rosszabbul jarnak. Ezen Osszefiiggéseket foglalja 6ssze a 2. dllitds (a bizol
nyitast lasd a Fiiggelékben).

2. allitas. Szimmetrikus koltségek mellett koltségalapii végzddtetési dijbol kiindulva, a
belépd végzddietési dijanak végteleniil kicsi emelése (cy < T, < ¢) noveli a belépd vdllall
lat profitjat és a fogyasztoi tobbletet. Novekvd koltségkiilonbség mellett az ipardgi profit
is novekszik, ez azonban a fogyasztoi tobblet csékkenéséhez vezet.

Alkalmazasok a magyar piacra
Végiil egy gondolatkisérlet erejéig vessiik 0ssze az egyenstlyi eredményeket a magyar
piacon foly6 egységes drazassal! Nézziilk meg, hogy a magyar piacon kialakult piaci

részesedések és egységes arak segitségével mire kovetkeztethetiink a piac érettségérdl!

10" A bizonyitds hasonld a Peitz [2005] cikk 356. oldalan taldlhat6 1. lemma bizonyitdsahoz.
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Vajon belépéshez kozeli helyzetet vagy mar egy érett piacot figyelhetiink meg? Tovabba
a végzdadtetési koltséghez képest kisebb, azonos vagy nagyobb végzddtetési dij biztosit-e
jOléti szempontbol optimélis megoldast? Az 1. tdbldzat néhany magyar piacra vonatkoz6
adatot tartalmaz.

1. tdbldzat
Piaci részesedések és egységes arak a magyar piacon, 2004. december*

Osszehasonlitis
Megnevezés T-Mobile ~ Pannon GSM  Vodafone (T-Mobile = 1,00)
Pannon GSM  Vodafone

Piaci részesedés (szazalék)

El6fizetdk aranya 46,20 33,91 19,89

Linedris ar (forint)

Percdij 49 36 27 0,73 0,55
Kétrészes dr (forint)

Fix dij 3750 3990 3125 1,06 0,83
Percdij 37 32 38 0,86 1,03

* A tdblazatban szerepld percdijak - ahol a szolgéltatok megkiilonboztetik — a csucsidds és a kedvezméll
nyes dijak id6zéndk szerint stlyozott atlagai. A tdblazat csak az egységes, azaz hivasirdnytdl fiiggetleniil
azonos drakat tartalmazza.

Forrds: Nemzeti Hirkozlési Hatosdg (piaci részesedések), szolgéltatok (4rak).

Tegytik fel, hogy a vallalatok végzddtetési dija koltségalapu, és a szekvencidlis piacra
1épés kovetkeztében a T-Mobile rendelkezik a legerdsebb fogyasztéi hliséggel, a Vodafone
pedig a legkisebb koltséggel.

Az 1. tdbldzat szerint linedris drazas mellett a T-Mobile hatdrozza meg a legmagasabb,
a Vodafone a legalacsonyabb percdijat, s a T-Mobile piaci részesedése a legnagyobb. Az
egyensilyi eredmények alapjan ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy bar a Vodafone koltO
sége a legalacsonyabb, de mivel ezzel a legkisebb piaci részesedést éri el, a magyar piac
még kozel van a belépéshez. Ilyen helyzetben az Gjonnan belépé vallalat — azaz a Vodafone
- szamdara megengedett pozitiv végzddtetési haszonkulcs noveli a fogyasztdi tobbletet.

Ami a kétrészes arakat illeti, a piaci részesedések alapjan itt is kevésbé érett (asziml
metrikus) piachoz kapcsol6dd drazdsra szdmithatunk, azonban a kép nem egyértelmd.
Amennyiben igaz, hogy a végzddtetési dijak koltségalapiak, és a vallalatok egyensilyi
arazasa megfelel a modell tobbi feltevésének, a legalacsonyabb percdijat és fix dijat a
Vodafone-nak, a legmagasabbat pedig a T-Mobile-nak kellene meghataroznia. Ezzel szeml
ben a legalacsonyabb percdija a Pannon GSM-nek, a legmagasabb pedig a Vodafone-nak
van, mig a fix dijak esetében éppen forditott a helyzet.

Mi lehet ennek az oka? A bevezetSben ismertetett jelenlegi magyar helyzet alapjan a
vallalatok végzddtetési dija egyeldre nem koltségalapu, a végzddtetési dijak pozitiv hal
szonkulcsot tartalmaznak, s a koltségalapt szabalyozas bevezetése fokozatosan torténik.
A modell alapjan ilyen helyzetben el6fordulhat, hogy kevésbé érett piacon az alacsoll
nyabb koltségd vallalat magasabb percdijat hatdroz meg, ugyanis, ha altalanosan felirjuk

A =K +oy (1, — ) -, (t, — cY), (8)

ami — mivel A° < 0 és 7,—c¢ >0 - akkor pozitiv, ha o, >>a,. A (8) Osszefiiggés
pozitivitisa mogott a kovetkezé gondolatmenet hizédik meg. Az inkumbens véllalat kolt-
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sége magasabb, s a fogyaszt6i hlség is lehetGséget teremt magasabb ar meghatarozasara.
Ekkor azonban a belép§ vallalatnak az alacsonyabb dra miatt hivastilcsorduldssal kell
szembenéznie, ami utdn a magas végzddtetési dijak miatt magasabb végzddtetési koltséd
get kell fizetnie. Tovabba a belépd villalat alacsony perdij mellett alacsony egy fére jutd
hivasid6bdl szarmazd nyereséget ér el. Mindezek miatt nem éri meg alacsonyan tartania
a percdijat. A magasabb percdij miatt ugyan kevesebb el6fizetGje lesz, de az alacsonyabb
fix dijjal djabb elSfizetSket tud szerezni, vagyis a fix dijat érdemes az inkumbensénél
alacsonyabban meghatarozni.

A magyar véllalatok esetére leforditva: mivel a T-Mobile és a Pannon GSM kozotti
aszimmetria kisebb, mint a kozottiik és a Vodafone kozott meghizodé kiilonbség, ezért a
T-Mobile és a Pannon GSM percdijai kozotti kiillonbséget a lineéris drazdshoz hasonldan
magyarazhatjuk, mig a Vodafone 4rait6l val6 eltérés a végzddtetési dijakon 1évé haszonll
kulcsban keresendd.

Amennyiben a szabdlyozas végleges bevezetésekor a piacon valtozatlanul erds, piaci
részesedésekben mérhet§ aszimmetria lesz jellemz§, azonban a végzddtetési koltségek kiill

16nbsége alacsony marad, a késébb piacra 1ép6 véllalat szimara - a fogyasztok helyzetének
javulasa miatt - megengedhet§ az alacsony pozitiv végzddtetési haszonkules alkalmazésa.

Osszefoglalis

A cikkben olyan piacot elemeztiink, amelyben két hil6zat van egymadssal 6sszekapcsoll
va. A héldzatok horizontalisan differencidlt szolgéltatdsok piacdn versenyeznek a foll
gyasztokért. A belépés szekvencialitisdbol kdvetkezGen a kordbban piacra 1€p6 (inkumbens)
véllalat fogyaszt6i nagyobb hasznossigot érnek el, mint a késGbb piacra 1épS (belépd)
vallalat fogyaszt6i, azonban a belépd vallalat koltsége — jobb minGségd technoldgiajabol
adéddan - alacsonyabb.

Lineéris kereslet és linedris 4drazas esetében a fogyasztdi tobblet az ipardgi profittal
ellentétesen valtozik. Gyenge fogyaszt6i hliség — azaz érett piac esetén — a belépd vallalat
fogyaszt6i tobblet szempontjabdl optimalis végzddtetési dija negativ haszonkulcsot tard
talmaz. Belépéshez kozeli piacon, amikor a vallalatok kozotti aszimmetria nagy, azaz a
fogyaszt6i hiiség erds, és a koltségkiilonbség jelentds, mindkét vallalat szdmara a belépd
vallalat végzddtetési koltségnél kisebb végzddtetési dija elényds. Ezzel szemben a foll
gyasztok szempontjabol a belépd vallalat szdmara megengedett pozitiv végzddtetési hall
szonkulcs kedvezd.

Kétrészes drazds mellett mar sem a jolét, sem a profit végzddtetési dijtl vald semlel
gessége nem teljesiil. Az egységnyi fogyasztas melletti modellhez hasonléan a véllalatok
a végzddtetési dij eltérd iranyd valtozasat tartjak eldnyosnek, az iparagi profit valtozasa
azonban nem egyértelmd. Ha a koltségkiilonbség kicsi, a belépd vallalat végzddtetési
dijdnak novelésekor az iparagi profit az inkumbens véllalat profitjdval azonos irdnyban
valtozik, mégpedig csokken, s a belépd vallalat profitja és a fogyasztoi tobblet novekl
szik. Minél nagyobb a koltségkiilonbség, a belépd szamara megengedett pozitiv végzSdl
tetési haszonkulcs novelni fogja az iparagi profitot, és ront a fogyasztok helyzetén.

Mint az eredmények mutatjak, a koltségalapi végzddtetési dij joléti szempontbdl nem
feltétleniil eredményez optimalis megoldast. Erds fogyasztokért folyd verseny esetén —
amikor az inkumbens véllalat hirnévbdl szdrmazé el6nye és a belépd véllalat koltségeldsl
nye egylittesen van jelen a piacon - a belépd véllalatnak megengedett pozitiv végzddtetéd
si haszonkulcs novelheti a fogyasztoi tobbletet és a jolétet. Kevésbé aszimmetrikus, érett

piacon azonban a fogyasztok szdmara a belépd villalat koltségalapt, vagy még inkabb
negativ haszonkulcsot tartalmazé végzddtetési dija eredményez kedvez$ kimenetet.
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A modell eredményei és a magyar piaci adatok dsszehasonlitisa révén megallapithato,
hogy - amennyiben elfogadjuk, hogy a piac megfelel a modell feltevéseinek — a magyar
piac jelentGsen aszimmetrikus, ezért a belépS vallalat szamara megengedhetd a pozitiv
végzddtetési haszonkulcs alkalmazésa.
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684 Kocsis Viktoria

Fiiggelék
Bizonyitdsok
1. allitas bizonyitasa Tegyiik fel, hogy a (2) profitfiiggvény kétszer folytonosan diffel

rencialhaté. Jelolje 7' =(8 —c)q i~ (6 —c')q, az i-edik vllalat egy eldfizetére jutd
végzddtetési profitjat! A profitmaximum elsérendd feltételei a kovetkezlk:

am, . A
LA
a”f = G|:(Pi -c)q; +v, —f—-w - 20(w, _Wj)niA:I =0
ow, ¢

Ezekbdl a feltételekbdl az allitisban megfogalmazott egyensulyt kapjuk:

0
pi=c+a;(t;-¢),

m=f+%—a,(t, - c))q, + (o — e,
(o)
+E o, 0N, _ 0 0_ 0
—6+3[Vi v, +o(T; —¢;)q; —o (T, —¢;)q; +(c; —¢; Noug, +0,9,)],

1
=0 —+nl |
o

Az egyensuly létezik, ha a fenti egyenstlyi értékek mellett teljesiilnek a masodrendd
feltételek, amelyek a kovetkezSk:

2
) 9 %= g, <0,
p;
ami fennall, ha o; >0,, és 9°x,/dp; =0, ha aj véllalat kiszoritja i vallalatot a piacrol.
o’x, 1

2.

L=20(+on/)<0e|n/ |<—. )
; o

A (9) kifejezésben szerepld Osszefliggés alapjn a w, szerinti masodrendd feltétel akkor
és csak akkor teljesiil, ha adott ¢ mellett a vallalat egy el6fizetdre jutd végzddtetési
profitja elég kicsi, vagy ha o kicsi.

. o’r, o°r,
3. Mivel —— =—"1 = _go (1, - ),
dp,ow,  ow,dp, (=)

a harmadik masodrendd feltétel akkor és csak akkor teljesiil, ha

2 2 2 ¥
a’;aﬂ;> IT | o, — 0y <2 Lart)
op2 w2 | apaw, : ¢

2. allitas bizonyitasa. A bizonyitas soran Peitz [2005] mddszerét kovetjiik, ahol a szerzé
a szupermoduléris jatékok és a monoton komparativ statika logikdjat hasznalta fel.

Tegyiik fel, hogy az inkumbens vallalat végzddtetési dija koltségalapi, és a belépd
véllalat attl eltérhet. A modositott (2) profitfiiggvénybe az (5) egyensulyi drakat behell
lyettesitve a kovetkez$ pszeudo-profitfiiggvény adodik:
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3 P 0 Z /A 0
8w, wy,p;) =g, +8(5 —c)l-w, - f+d(8—¢;)q;},
amibdl a w, szerinti els§ derivalt:

08 P - A
P ol +8(6-c)-w,—f+4(6-c)q;}

+0,{0 (6 — ) )qle; + d(8 — ) -1-0(8 - ))g,}.

Ha a w. szerinti vegyes derivalt pozitiv, a reakcidfiiggvény meredeksége is pozitiv,
azaz a vallalatok a nettd tobblet szerint stratégiai kiegé€szit6k. Ha a 7, szerinti vegyes
derivalt pozitiv, akkor 7, novelésével a reakcidfiiggvény az origotol tavolodik, vagyis
adott j-edik véllalatnal elérhetd nettd tobblet mellett az i-edik véllalatnél elérhetd nettd
tobblet novekszik. Ha ez mindkét vallalatra igaz, akkor a fogyaszt6i tobblet 7,-ben nol
vekvd.

Nézziik elGszor az 1. vallalatot! A pszeudo-profitfiiggvény nettd tdbblet szerinti deril
véltja:

a9,

87=6{V[Cl +&(8 —e)l-w — fi+o,{0(8 - ¢))gle, + &(8 - ) -1}

A w, szerinti masodik derivalt:
8261
ow,ow,

=o{l-0(8-cDll-¢ - &8 -}

Ha a belépd vallalat végzédtetési haszonkulcsa alacsony, azaz c) <7, <c/, akkor a
vegyes derivalt pozitiv, vagyis az inkumbens vallalatnak monoton novekvd a reakciol
fiiggvénye. Ez az allitds negativ haszonkulcs, azaz 7, < ¢y < ¢ mellett is igaz.

Ami a 7, szerinti vegyes deriviltat illeti,

0°4,
ow,07,

=—0o[Nq, + o0, (8 — )] >0,

ha ¢j <1, < ¢ és 2 < 0 (azaz az inkumbensnek nagyobb a piaci részesedése). A* akkor
negativ, ha adott § mellett a koltségkiilonbség kicsi. Ebben az esetben a reakcidfiiggvény
az orig6tol tavolodik.

Nézziik a 2. vallalatot! A w, szerinti els§ derivalt:

fole)

ﬁ =olv(c, — GA)—w, — f+ §(8 — c))q,] - a,[0Nq(c, — GA) +1+0(8 —c))g,].
2

Ennek w, szerinti vegyes derivaltja:
9’8,

OW,0W,

=oloA (g, + g, — ) +20(8 — ¢3)g, +1],

amely pozitiv, ha a koltségkiilonbség kicsi.
A 1, szerinti masodik derivalt:
0’8,
ow,0dT,
amely pozitiv, ha A* < 0, azaz ha adott § mellett a koltségkiilonbség kicsi. Minél nall

gyobb a koltségkiilonbség, annal valoszintibb, hogy 7, ndvelésével a reakciofiiggvény az
orig6 felé tolddik el, amely a nettd tobblet csokkenését vonja maga utan. m

=-oA"q,,



