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TASNADI ATTILA
A Bertrand-Edgeworth-oligopdliumok

Irodalmi attekintés

Az irodalomban az olyan oligopolmodellek, amelyekben mind az ar, mind a mennyil]
ség dontési valtozo, Bertrand—Edgeworth-oligopdliumok néven ismertek. E tanulmany[]
ban a Bertrand—Edgeworth-oligopéliumokkal kapcsolatos érdekesebb eredményel]
ket tekintjiik at. Targyaljuk a Bertrand-Edgeworth-tipust oligopolmodellek specifill
kaciojat, a Nash-egyenslily létezését, a Nash-egyenstlly meghatarozasat és a Bert[]
rand—-Edgeworth-oligopéliumok alkalmazasait.*

A Bertrand-Edgeworth-oligop6lium a dontési valtozok tekintetében mind a Cournot-,
mind a Bertrand-modell egyfajta kiterjesztésének tekinthets. Cournot modelljében csak a
véllalatok altal kinalt mennyiség, mig Bertrand modelljében csak az 4r a dontési valtozo.
Cournot modelljének alapvetd hidnyossdga, hogy nem ad magyarizatot a piaci egyensil
lyi ar kialakuldsanak mechanizmusara. Ezért a Cournot-modellnél gyakran egy fiktiv
arverez6rdl szoktak beszélni, aki a megtermelt mennyiségek és a piaci keresleti gorbe
ismeretében kikidltja az egyensulyi arat. Cournot-val ellentétben Bertrand szerint egy
oligopolmodellben inkdbb a termék arat célszerd dontési valtozonak tekinteni. Bertrand
modelljében a legalacsonyabb aron kinalé oligopolistak szolgéljak ki a fogyasztokat. Bar
Bertrand modellje sok szempontbdl, legaldbbis révid tdvon, realisztikusabb, egyensulyi
viselkedése ellentmond a gyakorlatnak. Ugyanis példaul alland6 és azonos atlagkoltségel
ket feltételezve, Nash-egyenstulyban mindkét vallalat ara megegyezik az atlagkoltséggel.
Igy mér két termeld esetén sem realizdlnak profitot a véllalatok, vagyis a piac a fogyaszll
tok szemszogébdl ugy viselkedik, mint a kompetitiv piac. Edgeworth szerint Bertrand
azon feltevése, hogy a legalacsonyabb aron kinél6 vallalat a kereslet teljes mértékd kieléd
gitésére kotelezett, irrealisztikus, ugyanis a legalacsonyabb dron kindl6 vallalat nem minl
dig képes, illetve érdekelt a kereslet maradéktalan kielégitésére. Edgeworth Bertrandl
modelljét kapacitaskorlatokkal bdvitette, és tobbek kozott belatta, hogy a kapacitaskorlall
tos modellben a Bertrand-megoldas nem egyensilyi. Edgeworth kritikdja vezetett a
Bertrand-Edgeworth-féle oligop6liumok kialakuldsdhoz.

A tanulminy felépitése a kovetkez§: eldszor formalisan megadjuk a Bertrand-
Edgeworth-tipusu oligopoljatékot, majd attekintjilk a Nash-egyenstly 1étezésével és megl
hatdrozasaval kapcsolatos eredményeket. Ezt kovetden attekintjiik az irodalomban talall
haté a Bertrand-Edgeworth-jatékkal 6sszefiiggd érdekesebb eredményeket és alkalmazal
sokat.

* A kutatds az MTA Bolyai Janos Kutatasi 6sztondij és a BKAE normativ kutatistimogatasi palyazat
(2001/78) keretében folyt.

Tasnddi Attila PhD, egyetemi adjunktus, BKAE matematika tanszék.
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A Bertrand-Edgeworth-oligopéliumok specifikacigja

A tovabbiakban feltessziik, hogy mindegyik vallalat egy terméket allit el§, és termékeik
homogének. A vizsgalt modellekben a termelGvallalatok dontési valtozdi a kinalt mennyiség
és a kindlati ar. A vallalatok profitfiiggvényeinek megadasa a kovetkez$ problémat veti
fel: a klasszikus oligopolmodellekkel ellentétben nem elégséges a keresleti gorbe és a
vallalatok koltségfiiggvényeinek ismerete a profitfiiggvények meghatarozdsdhoz. Ha a
legalacsonyabb aron kindl6 véllalat nem képes a kereslet teljes kielégitésére az altala
megallapitott kindlati dron, akkor a tobbi véllalat kereslete attdl fiigg, hogy mely fol
gyasztokat szolgalta ki a legalacsonyabb aron kindlé vallalat. A tobbi véllalat szdmdara
megmarado keresletet rezidudlis keresletnek hivjak. Ennek megéllapitdsdhoz ismerniink
kell a fogyasztok egyéni keresleti gorbéit és a fogyasztok kiszolgilasdnak modjat. A
kiszolgalasi modtol fiiggben altaldban a vallalatok szamara ad6dd rezidualis kereslet val
16szindségi valtozo lesz. Bizonyos feltételek esetén azonban a rezidudlis keresletek szell
rencsére gyakran egy valdszintiséggel konstans val6szindségi valtozok, az irodalom kill
zardlag ilyen esetekkel foglalkozik.

Az egyik megkozelités szerint szokds feltenni, hogy a keresleti oldal megadhat6 egy
reprezentativ fogyaszt hasznossagi fiiggvényén keresztiil (1asd példaul Benassy [1986]).
Ebben az esetben egy fogyasztd korlatozott kindlat melletti hasznossdgmaximalizicids
dontésének vizsgalataval kell foglalkoznunk. Ilyen elemzéseket végezett tobbek kozott
Pollack [1969], Howard [1977], valamint Neary-Roberts [1980]. A reprezentativ fol
gyaszté Cobb-Douglas-tipust és kvazilinedris hasznossagi fiiggvény melletti reziduélis
keresletét egy kordbbi tanulmanyomban vizsgéltam (Tasnddi [1998a]).

A modell teljes specifikdcidjanak egy masik gyakrabban alkalmazott mddja veti fel az
adagoldsi szabdly fogalmat. A parcidlis megkozelitésben a fogyasztoi oldal az aggregalt
keresleti gorbével adott. Ez tovabbi informaciok hidnyaban egy elégtelentl specifikalt
modellt ad. Az informaci6 hidnyat dgynevezett adagolasi szabaly segitségével potolhatll
juk. Meg kell jegyezniink, hogy az aggregilt keresleti gorbe ismerete akkor elégséges,
ha az alacsonyabb dron kindlé duopolista lefedi az egész piacot. Ez a helyzet 4ll fenn a
Bertrand-duopdliumban. A Bertrand-Edgeworth-duop6lium esetében azonban az alacsol
nyabb aron kindl6 vallalat nem képes vagy nem érdekelt a piac teljes lefedésében. Az
elébbi viselkedés oka lehet a kapacitdsok korlatos volta, mig az utébbi viselkedést okozl
hatja egy U-alaki hatarkoltségfiiggvény.

A kovetkezdkben roviden megismerkediink néhdny érdekesebb, illetve gyakrabban
alkalmazott adagolasi szabdllyal. Az ismertetés sordn az egyszertiség kedvéért duopolszill
tudcidkra szoritkozunk. A magasabb 4dron kindl6 véllalat rezidudlis keresletét a tovabbill
akban D -rel jeloljik. Adagoldsi szabélyt el6szor Edgeworth haszndlt egy olyan specidlis
ar- és mennyiségvezérelt duopolmodellben, amelyben a vallalatok termelési kapacitasai
korlatosak voltak. Edgeworth modelljében feltételezte, hogy a magasabb aron kinal6
duopolista rezidudlis keresleti gorbéje Ggy aranylik az aggregalt keresleti gorbéhez, mint
az alacsonyabb aron termel§ kindlata az alacsonyabb 4ron felmeril§ kereslethez. Azaz,
ha az alacsonyabb aron termeld a ndla felmeriil§ kereslet o hanyadat képes kielégiteni,
akkor a rezidudlis keresleti gérbe D (p) = (1 - o)D(p). Ez ut6bbi rezidudlis gorbét
szemlélteti az . dbra, amelyben ¢* az alacsonyabb aron kinalt mennyiséget és p* az
alacsonyabb 4rat jeloli. Az Edgeworth altal alkalmazott adagolasi szabalyt ardnyosnak
vagy véletlenszertinek nevezik. Az ardnyos adagolasi szabalyt részletesen targyalja Tasnddi
[1998p].

Az aranyos adagoldsi szabdly mellett gyakran alkalmazott az tgynevezett hatékony
vagy mas néven parhuzamos adagolasi szabaly. Hatékonynak azért nevezik ezt az adagol
lasi szabalyt, mert rogzitett arak és kibocsatasok mellett maximalizélja a fogyasztéi tobb-
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1. dbra
Aranyos adagolasi szabaly

2. dbra
Hatékony adagolési szabély

letet. A hatékony adagolasi szabdly szerint a magasabb aron kinalé vallalat rezidulis
keresleti gorbéje megkaphat6 a keresleti gorbe ¢*-gal balra torténd vizszintes eltolasaval,
ahol ¢" az alacsonyabb dron értékesitett termékmennyiség, azaz D, (p) = D(p) - q". A 2.
dbra alapjan nem meglepd, hogy a hatékony adagolasi szabalyt parhuzamos adagolasi
szabalynak is szoktdk nevezni.

Az ardnyos és a hatékony adagolasi szabalyok specidlis esetei a kombindlt adagolasi
szabalynak (1asd Tasnddi [1999D]), amely esetén a magasabb dron kinilé termeld keresO
lete legalabb akkora, mint a hatékony adagoldsi szabaly esetén, és legfeljebb akkora,
mint az ardnyos adagolasi szabaly esetén. Ezt szemlélteti a 3. dbra, amelyben a pontozott
vonalak az ardnyos és a hatékony adagoldsi szabdlyokhoz tartozé rezidudlis keresleti
gOrbék.

Formalisan a kombindlt adagoldsi szabdly a kovetkezSképpen adhaté meg egy
duopolpiacon.
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3. dbra
Kombindlt adagolasi szabaly

Definici6. Az R fiiggvény egy kombindlt adagolasi szabéaly A € [0,1] paraméterrel, ha
aj e {1,2} vallalat kereslete az alabbi:

D(p;) ha p,<p,i#J

q, .

R,(D,p,.q,,p,.q,) = . +jq D(p)) ha p,=p.i#j
1 2

maX{D(Pj)—Mi -(1-2) D?; )D(P,),O} ha p;>p,i#j

A kombinalt adagolasi szabaly megvaldsithaté példaul egy olyan duopolpiacon, amel
lyen n szdmu azonos d egyéni keresleti gorbével rendelkezd fogyaszté talalhat6. E pial
con a A paraméterd kombinalt adagolasi szabaly alkalmazhat6, ha az alacsonyabb aron
kindl6 duopolista eldszor a kindlata 1 — A hianyadat véletlenszerten kivélasztott fogyasz
tok teljes igényeinek kielégitésére forditja, majd a kindlata fennmaraddé A hanyadat a
tobbi fogyaszté kozott egyenletesen osztja el. Tovabbi részleteket illetSen 14sd Tasnddi
[19995].

Meg kell jegyezniink, hogy tobb termel§ esetén a kombindlt adagolasi szabaly definill
cidja rekurziv uton adhat6 meg.

Az adagolasi szabalyok segitségével mar megadhatjuk a Bertrand-Edgeworth-tipusa
oligopoljatékot, amelynek kétfajta idGbeli lefolydsa lehetséges. Az elsG valtozat szerint
az ar- és mennyiségi dontések szimultin modon sziiletnek meg. Ennek leirdsira a kovetll
kezd struktdira alkalmas:

Oye = (1,(Px QY ,(C)Ly. D, R, ().,

ahol J az oligopolistdk szdma, P a lehetséges arak halmaza, Q a lehetséges kibocsatdsok
halmaza, (C,);_, a véllalatok koltségfiiggvényeinek vektora, D a piaci keresleti gorbe, R
az adagoldsi szabély és (rr,)’_, a vallalatok aldbbi médon adott profitfiiggvényeit jeloli:

n}(Pl,ql,---,[%,q,) = HRi(D’plaqla'-"pqu) - C,(q,)

mindegyik i € {1,...,J} villalat esetén.
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A masodik valtozat szerint az oligopolistdk el§szor szimultin médon meghozzak arll
dontéseiket, majd egymas ardontéseinek ismeretében meghozzak a mennyiségi dontéseill
ket. A mennyiségi dontéseket ebben a valtozatban kiszolgalasi kapacitdsokként kell értell
mezni, azaz g, azt a mennyiséget jeloli, amekkordt az i vallalat maximdlisan hajland6
letermelni. A két valtozat nyilvan két kiilon jatékot eredményez. Az utdbbi véltozatban a
vallalatok csak annyit termelnek, amennyit értékesiteni is tudnak. A masodik valtozatnak
a kovetkez6 struktira felel meg:

Ope = (J,(Px Q) ,(C)L1, D, R, (m)}-,),
ahol a profitfiiggvények
(Dsdys-Ppq) += p min {q.R(D.p,.q,.....p-q)} - C(min {g.R(D.p,.q;...-.p4)})

mindegyik i € {1,...,J} villalat esetén.

A Bertrand-Edgeworth-jaték Nash-egyensilyarol

A Kklasszikus oligopolmodellekkel szemben a Bertrand-Edgeworth-tipusi modellek egyik
kellemetlen tulajdonsdga, hogy a keresleti és koltségfiiggvényekre altalaban kir6tt konl
vexitasi és konkavitasi feltételek nem garantaljak a tiszta Nash-egyensilyi megoldas 1étel
z€sét. Valdjaban mar egyszer(ibb esetekben is gyakran a tiszta Nash-egyenstilyi megold
dés hidnyéba titkoziink (lasd példaul Shubik [1955], Tirole [1988] és Vives [1999]).

Az irodalomban el§szeretettel vizsgaljak azt az esetet, amikor a véllalatok atlagkoltséld
gei egy rogzitett termelési kapacitasig dllandok. E feltétel népszertiségének alapvetSen
két oka van. Egyrészt a kapacitaskorlatos modell jol interpretalhat6, mivel ekkor a kapall
citaskorlatokon keresztiil megragadhat6 a vallalatok méretbeli eltérése, és az egységkoltl
ségeken keresztiil modellezhetSk a vallalatok esetleges eltérd koltségviszonyai. Masrészt,
a Bertrand-Edgeworth-oligopdliumok matematikai bonyolultsiga miatt csak ilyen erds
feltevések mellett tudunk pozitiv allitdsokat megfogalmazni. Azoknak az eredményeknek
a tobbsége, amelyeket ismertetni fogunk, a kapacitdskorlatos modellre vonatkoznak.

A tiszta Nash-egyensulyi megoldds hidnya miatt nyilvan sériilnek Debreu [1952] egll
zisztenciatételének feltételei. Nevezetesen a Bertrand—-Edgeworth-jaték profitfiiggvényei
nem folytonosak és nem is kvazikonkdvak. A stlyosabb problémat a kvazikonkavitds
hidnya okozza. A profitfiiggvények folytonosak, eltekintve azon arkombinacidkt6l, amell
lyekben a vallalatok azonos 4rakat allapitanak meg. Ezen ,kellemetlen” stratégidk
Lebesgue-mértéke nulla. Ezért a Bertrand-Edgeworth-jaték kozelithetd olyan jatékokl
kal, amelyek profitfiiggvényei csak a szakadasi pontok egy kis kornyezetében térnek el a
Bertrand-Edgeworth-jaték profitfiiggvényeitdl, és mar folytonosak. Megmutathatd, hogy
ha a kiindulasi Bertrand-Edgeworth-jatéknak nem létezett tiszta Nash-egyensulyi pontja,
akkor a hozza tartoz6 kozelit§ jatéknak sem létezik tiszta Nash-egyenstlya.

Az irodalomban jol ismert, hogy linedris keresleti gorbe és azonos atlagkoltségek melll
lett a kapacitaskorlatos modellnek alacsony kapacitdskorlatok melletti egyensulyaban a
vallalatok a monopolista arat alkalmazzak, mig magas kapacitaskorlatok esetén a véllalal
tok arai megegyeznek az atlagkoltségiikkel. A kapacitaskorlatok egy koztes tartomanyal
ban csak kevert Nash-egyensulyi megoldés 1étezhet (lasd példaul Shubik [1955], Tirole
[1988] és Wolfstetter [1993]). Ezek az eredmények mindségileg fiiggetlenek a valasztott
adagolasi szabalytdl. Az adagolési szabély csak a kozbiils§ tartomény hatdrainak értékét
hatdrozza meg (kombinalt adagolasi szabdly esetén 14sd Tasnddi [1999b]). Mind az arall
nyos, mind a hatékony adagolasi szabaly esetén a tiszta egyensiily tetszSleges kapacitasi
korlatok mellett garantalt, ha a keresleti gorbe minden pontban arrugalmas, azaz minden
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p > 0 ar esetén |8D’p| > 1 (lasd Tasnddi [1999a]). Meg kell jegyezniink, hogy a rugalll
massagi feltevés enyhithet§ hatékony adagolasi szabdly esetén, ha a véllalatok egymasi
hoz viszonyitott relativ kapacitdsai egy rogzitett korlatot nem haladnak meg.

A tiszta egyensuly hidnyat természetesen a kevert stratégidk megengedése orvosolhatja.
Tobb szerz6 azonban a kevert stratégidkkal szembeni fenntartdsok miatt a jaték mas egyenl
stilyi koncepcié melletti megoldasit javasolta. fgy példaul Boyer—Moreaux [1987] duopol
piac esetében a Bertrand-Edgeworth-jaték egy Stackelberg-tipusu verzidjat vizsgaltak,
amelyben a vallalatok egymast kovetve dontenek. A tiszta egyensily hidnyat a modell
tovabbi elemekkel torténd kibdvitésével is fel lehet oldani (14sd példaul Chowdhury [1999]).

A tiszta Nash-egyensilyra vonatkozé eredmények rovid ismertetését kovetSen ratéll
riink a jaték kevert Nash-egyensulyi megoldasira. Egy jaték kevert Nash-egyensulyi
pontjanak egzisztencidjara vonatkozik Glicksberg [1952] tétele. Glicksberg tétele a
Bertrand-Edgeworth-oligopdliumokra nem alkalmazhatd, ugyanis az oligopolistak profitll
fiiggvényeinek folytonossaga sériil. Dasgupta-Maskin [1986a] egy jaték kevert Nash-egyenl
sulyi pontjanak 1étezésére vonatkoz6 egzisztenciatételt adtak olyan jatékokra, amelyekben
a kifizetSfiiggvények folytonossdga specidlis modon sériil. A tételeik erejét ezt kovetGen
Dasgupta-Maskin [1986b] tobb kozgazdasagilag érdekes jatékon is bemutattidk, amelyek
kozott az allandd atlagkoltségd, a kapacitaskorlatos és az aranyos adagolasos Bertrand-
Edgeworth-duopdlium is szerepelt. Dixon [1984] két azonos konvex koltségfiiggvényd
duopolista esetén a Dasgupta-Maskin-tétel segitségével belatta a kevert egyensuly létezél
sét. Dixon az aranyos és hatékony adagolas esetét vizsgalta. Maskin [1986] a Dasgupta-
Maskin-tétel felhasznilasaval eltéré koltségfiiggvények esetén is igazolta a kevert egyenl
stly egzisztencidjat. Simon [1987] késébb kozolt egy a Dasgupta—Maskin-tételnél altalanod
sabb tételt a kevert egyensulyi stratégia 1étezésére vonatkozdan. Reny [1999] tovabb altalall
nositotta a nem folytonos kifizet6fiiggvényd jatékokra vonatkozo egzisztenciatételeket. Meg
kell jegyezniink, hogy a Dasgupta—Maskin-tétel segitségével tetszéleges kombinalt adagol
lasi szabély mellett is igazolhatd a kevert Nash-egyensulyi megoldas 1étezése.

Természetesen jo lenne, ha nemcsak a kevert Nash-egyensuly l1étezését garantalhatll
nank, hanem a kevert Nash-egyensulyi stratégidkat is meghatarozhatnank. Sajnos a kell
vert Nash-egyenstlyi megoldast csak specidlis esetekben tudjuk meghatarozni. Elséként
Beckmann [1965] végzett ilyen jellegd szadmitasokat. Beckmann explicite meghatarozta a
Bertrand-Edgeworth-duopdlium kevert Nash-egyensulyi pontjat linearis keresleti fiiggl
vény, alland6 hatarkoltségek, azonos kapacitaskorlatok és ardnyos adagolés feltételezése
mellett. Szdmitdsaiban néhany hibat vétett (1asd Osborne-Pitchik [1986]). Levitan—Shubik
[1972] a hatékony adagolasi szabdlyt valasztva — Beckmann tobbi feltételét megtartva —
meghatdroztak a kevert Nash-egyensulyi megoldést. Vives [1986] az oligop6liumokra és
szigordan monoton csokkend keresleti gorbékre terjesztette ki Levitan-Shubik [1972]
eredményét. Davidson-Deneckere [1986] - az aranyos adagolasi szabély, szigordan
monoton csokkend keresleti gorbe €s nulla hatarkoltségek feltételezése mellett egymastol
eltérd kapacitiskorlatok esetére — megadtak egy differencidlegyenletet, amely megoldall
sdval megkaphato a kapacitaskorlatos Bertrand-Edgeworth-duopdlium kevert Nash-egyenll
sulyi pontja. Allen-Hellwig [1993], meghaladva Davidson-Deneckere [1986] eredmél
nyét, explicit formulat adtak a kevert Nash-egyensulyi pontra 1ényegében azonos feltéted
lek mellett, tovabba részletesen elemezték a kevert egyenstlyi megoldas tart6jat.

Alkalmazasok

Ebben a fejezetben - kiemelés jelleggel - vazlatosan ismertetem a Bertrand-Edgeworthl
oligopdliumokkal kapcsolatos érdekesebb eredményeket. Az eredmények egy része kap-
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csolatot teremt mas jellegd modellek kozott (mint példaul a kompetitiv piac vagy a
monopolisztikus verseny). Az eredmények egy masik csoportja a Bertrand-Edgeworthl
modellt egy dsszetettebb modell keretében alkalmazza, és ezéltal bonyolultabb gazdasagi
eseményeket kivan magyarazni.

Approximdcios tételek

A Cournot-oligopdliumra kozismert eredmény, hogy az oligopolistdk szdmdanak hatartall
lan novelésével a Cournot-oligop6lium Nash-egyensilyi ara a termék hatarkoltségéhez
tart (14sd példaul Ruffin [1971]). Ez a megéllapitds a kompetitiv piac egyfajta legitimacill
6jat adja. Felvetddik az a kérdés, hogy a Bertrand-Edgeworth-oligopdliumokra is igaz-e
hasonl6 allitas. Egy ilyen jellegid allitas azért is érdekes, mivel a Bertrand-Edgeworthl
modell kozelebb 4ll a tekintetben a valésdghoz, hogy véges sok szerepl§ esetén minden
egyes oligopolistanak lehet d&rmeghatiroz6 szerepe, mig a Cournot-modellben az arakat
egy fiktiv arverezd allapitja meg.

A kapacitaskorlatos Bertrand—-Edgeworth-oligopdliummal kapcsolatban pozitiv eredll
ményre jutottak Vives [1986] és Allen-Hellwig [1986], [1989]. El6bbi elemzéseit a hatél
kony adagolasi szabaly feltételezése mellett végezte, mig az utdbbiak az ardnyos adagol
14si szabdly esetét vizsgaltdk. Eredményképpen azt kaptdk, hogy az oligopolistak szamal
nak végtelenbe tartdsadval a kompetitiv piac approximalhat6 a Bertrand-Edgeworth-mol
dellel. Béorgers [1992] Vives [1986] eredményét enyhébb egyensilyi koncepcid alkalmall
zasa mellett latta be. Nevezetesen: Bdrgers [1992] a Nash-egyenstilyi koncepcid helyett a
dominalt stratégidk iterdlt torlésével dolgozott. Dixon [1987] pedig konvex koltségfiiggll
vények mellett bizonyitott egy approximacios tételt, amelyben a Nash-egyensuly fogall
ma helyett az annal gyengébb e-egyensily fogalmat hasznalja.

Differencidlt termékii piac

A differencialt termékd Bertrand-Edgeworth-oligopéliumok elemzésével tobben is fogl
lalkoztak. A modell elénye, hogy a profitfiiggvények folytonossdga konnyen biztosithal
t6. A homogén termékd véltozat esetében a problémat az okozza, hogy a fogyasztdk az
egyes véllalatok termékeit csak 4raik alapjan kiilonboztetik meg, és ezért egy véllalat
végteleniil kis drcsokkentéssel is elhddithatja rivéalisainak fogyasztoit.

Benassy [1986] modelljében a fogyasztdi oldal egy reprezentativ fogyasztd hasznossall
gi fiiggvényével adott. Benassy néhany technikai feltétel teljesiilése mellett bebizonyitotl
ta, hogy a differencialt terméki szimultan ar és mennyiségi dontésd Bertrand-Edgeworthl
jatéknak sosem létezik tiszta Nash-egyensilyi megoldasa. Benassy megjegyzi, hogy megll
feleld kapacitaskorlatok bevezetésével a jatéknak 1étezhet tiszta Nash-egyensilyi megolll
dasa. Tovabba a jatéknak akkor is létezhet tiszta Nash-egyensiilya, ha a mennyiségi
dontések az ardontések utan sziiletnek meg. Benassy eredményei arra hivjak fel a figyelll
met, hogy a termékdifferenciacié bevezetése sem garantilja a Bertrand-Edgeworthl
oligop6liumban a tiszta Nash-egyensulyi megoldas 1étezését.

Benassy egy késébbi munkdjaban (Benassy [1989]) folytatja elemzéseit. Azonos koltségll
fiiggvényd véllalatok esetében a tiszta Nash-egyensuly 1étezését a piacon 1évé vallalatok
szamdval és a termékek kozotti (Allen-Hicks-féle) helyettesitési rugalmassag segitségével
ragadja meg. Lehetséges tiszta Nash-egyensulyi megoldasként csak a kompetitiv megoldas
johet szdba. Egyik fontos eredménye (Benassy [1989] 2. tétel) szerint, amennyiben a hell
lyettesitési rugalmassag korlatos, akkor elég sok vallalat esetén a kompetitiv megoldas egy
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Nash-egyensulyi megoldas az éltala Bertrand-Edgeworth-Chamberlin névre keresztelt
modellben. Tehat elég sok oligopolista esetén mindenképpen megjelenik a tiszta Nashl
egyensily. A masik fontos eredménye szerint pedig rogzitett szami oligopolista esetében
»~megfeleléen” kozeli helyettes termékek esetén a modelljének nem létezik tiszta Nashl
egyenstlyi megoldasa. Benassy a monopolisztikus verseny Chamberlin-féle modelljét
(14sd Chamberlin [1956]) és a Bertrand-Edgeworth-modellt 6tvozi egy modellben.

Canoy [1996] egy olyan differencialt termékd Bertrand-Edgeworth-tipusti duopolmodellt
alkotott, amelyben be tudta latni, hogy amennyiben a duopolistak termékei eléggé kiilonO
boznek egymastdl, akkor létezik a jatéknak tiszta Nash-egyensulyi megolddsa. Modelljéd
ben az egyik vallalatnak helyzeti elénye van, azaz a fogyasztok olcsdbban jutnak termél
kéhez. Egy ¢ paraméterd fogyasztd az els6 vallalatt6l akar vdsarolni, ha p, - p, = o.
Canoy szamitdsai sordn felteszi, hogy ¢ egyenletes eloszlasu a [-AB,B] intervallumon. A
B > 0 egyfajta mérGszama a termékdifferenciacionak. A B = 0 esetén a homogén termél
kd modellt kapjuk. A A > 0 paraméter pedig a két vallalat kozotti helyzeti aszimmetriat
méri. Ha példdul A < 1, akkor tobb fogyasztd részesiti elényben a masodik céget azonos
arak esetén. Canoy néhany technikai feltétel teljesiilése mellett igazolta olyan ' > 0 és
B" >0 értékek 1étezését, hogy a differencialt termékd Bertrand-Edgeworth-jatéknak minden
B < B' differencialtsagi paraméterre nincs, mig minden g > " differencialtsagi paramél
terre van tiszta Nash-egyensulyi megoldasa (Canoy [1996], 1. és 2. allitasa). Ez 0sszO
hangban van Benassy [1989] eredményével.

A domindns vdllalat modellje

Az iparagi szervezetek irodalmaban elGszeretettel hasznaljdk a dominans vallalati arvell
zérlés modelljét. A modell leirdsa megtaldlhaté magyar nyelven Kopdnyi [1993] tanl
konyvben. A modellben egy nagyvallalat taldlhatd, amelynek armeghatiroz6 szerepe
van, mig a piacon 1év§ sok kis véllalat arelfogadé modon viselkedik. Ezért a kisvallalal
tok kinalatat a hatarkoltséggorbéi adjak meg. A nagyvallalat pedig a piaci arat a reziduélis
profitfiiggvényének maximalizaldsaval éllapitja meg.

A modell legf6bb problémdja, hogy nem a piacon 1év§ vallalatok profitmaximalizald
magatartdsabol vezeti le a domindns vaéllalat 4ltal diktalt piaci arat és a kisvallalatok
arelfogadé magatartisit. Deneckere-Kovenock [1992] a modell egyfajta jatékelméleti
megalapozdsat adta duopolpiacon. A kapacitaskorlatos Bertrand-Edgeworth-duop6liumot
kibdvitették egy id6zitési jatékkal, amelyben a véllalatok el8szor arrdl dontenek, hogy
mikor hozzdk ardontésiiket nyilvanossagra. Belattdk, hogy a nagyobb kapacitast vallalat
érdekelt ardontését azonnal meghozni, mig a kisebb kapacitasu vallalatnak érdemes kill
varni a nagyvallalat ardontését. A nagyvallalat az aljaték tokéletes Nash-egyensilyi arat
a rezidudlis profitfiiggvényének maximalizaldsdval hatirozhatja meg. A Deneckere-
Kovenock [1992] altal bevezetett modell abban tér el a domindns vallalati drvezérlés
modelljétSl, hogy nem teszi sziikségessé egy sok kisvallalatbdl dsszetevddd kompetitiv
szegély meglétét az arvezérlés kialakuldsidhoz.

Furth-Kovenock [1993] egy differencialt terméki piacra terjesztette ki Deneckere-
Kovenock [1992] eredményét. Gangopadhyay [1993] pedig Deneckere-Kovenock [1992]
duopolpiacra vonatkoz6 eredményét részlegesen kiterjesztette oligopdliumokra. Tasnddi
[2000] cikkemben szigortian konvex koltségfiiggvényd vallalatok, egy elséként 1épd nagyll
véllalat és masodikként egyszerre 1éps végtelen sok kisvéllalat feltételezése mellett egy
jatékelméleti megalapozasat adtam a dominéns véllalati drvezérlés modelljének. Egy masik
tanulmanyban (Tasnddi [2001]) megmutattam, hogy duopolpiacon Deneckere-Kovenock
[1992] eredménye nem all fenn szigordan konvex koltségfiiggvények esetén.
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Dinamikus modellek

Kreps-Scheinkman [1983] kétperiddusos modelljében a duopolistak elbb termelési kall
pacitasaikat épitik ki, majd egy kapacitaskorlatos Bertrand—Edgeworth-jatékban vesznek
részt. Hatékony adagolasi szabdly feltételezése mellett belattdk, hogy aljaték tokéletes
egyensilyban a vallalatok a megfelel6 Cournot-modell egyensilyahoz tartozd arakat és
mennyiségeket valasztjak. Ezzel Kreps-Scheinkman [1983] kapcsolatot 1étesitett az addig
Osszeegyeztethetetlenek vélt mennyiségi és ar modellek kdzott. Davidson-Deneckere [1986]
ramutatott, hogy Kreps és Scheinkmann eredménye csak a hatékony adagolasi szabaly
mellett all fenn, tovabba Deneckere-Kovenock [1992] megmutatta, hogy Kreps-Scheinkman
[1983] eredménye a duopolistik eltérd kapacitaskiépitési koltségei mellett sem 4ll fenn
mindig.

Maskin-Tirole [1988] egy olyan véges iddszakd modellt vizsgalt, amelyben a duopolistak
felvaltva hozzak meg ardontéseiket. A duopolistdk araikat csak egy véges halmazbol
vélaszthatjak. Ezzel elérték, hogy a duopolistidknak egymas dontéseire mindig 1étezzen
legjobb valaszuk. Belattadk, hogy elegendden nagy diszkonttényezd esetén létezik olyan
tokéletes Nash-egyensulyi megoldéds, amely az ar ciklizdlasahoz vezet. Ezt a megoldast
Edgeworth-ciklusnak nevezték el, bar modelljik egy ismételt Bertrand-jaték. Ha egy
olyan Bertrand-Edgeworth-jatékot vizsgalunk, amelynek csak kevert Nash-egyenstlyi
megoldasa van, akkor a duopolistdk egymas dontéseire adott drvalaszai hasonl6 ciklizal
last mutatnak. Modelljiik f6 eredménye, hogy a dinamikus Bertrand-féle duop6liumban
az érak joval meghaladjak a kompetitiv piaci arat.

Davidson-Deneckere [1990] egy olyan modellt vizsgilt, amelyben a duopolistdk a
termelési kapacitasuk felépitése utdn végtelen sokszor vesznek részt egy kapacitaskorlal
tos Bertrand-Edgeworth-jatékban. Arra az érdekes eredményre jutottak, hogy a kamatl
1abtol és a téke koltségétdl fliggden a kdvetkezd harom aljaték tokéletes egyensuly lehetl
séges:

- a duopolistak jelentGs tobbletkapacitisokat épitenek ki, és a piacon a monopolista ar
alakul ki;

- a duopolistak tobbletkapacitasokat épitenek ki, és a piacon az ar a kompetitiv és a
monopolista ar kozott alakul ki; tovabba

- a duopolistak kapacitaskorlaton termelnek, és a piacon a kompetitiv piaci ar alakul ki.

Ez az eredmény azért is érdekes, mert azt gondolhatnank, hogy a tobbletkapacitdsok
az arak csokkenéséhez vezetnének. Davidson és Deneckere eredményiiket gy interprell
taljak, hogy jelentds tobbletkapacitdsok esetén a dinamikus jatékban az drak csokkenése
azért nem kovetkezik be, mert az drhdbort kezdeményezésétdl mindkét véllalatot a tobbl
letkapacitasok visszatartjak.

Tobbszor ismételt kisérleti jatékokon keresztiil Brown-Kruse és szerzotdarsai [1994]
vizsgaltdk a Bertrand-Edgeworth-oligop6liumokat. Az altaluk elvégzett laboratériumi
kisérletek sordn egy hatvanszor ismételt négyszereplds Bertrand—-Edgeworth-jatékot elell
meztek. A megfigyelések alapjan tobb hipotézist is teszteltek. A kisérletek soran az
Egdeworth-féle ciklus megfigyelhetS volt: a fokozatos arcsokkenéseket egy nagy aremell
1és kovet. A megfigyelt ciklusoknal az drak ingadozasa kisebb volt az elméleti Edgeworthl
ciklusnal leirtakénal. Az arak a kisérletek sordn semmiképpen sem konvergaltak a megl
felel6 kompetitiv piaci egyenstlyi drhoz. Az 4rak eloszldsa nem illeszkedett az elméleti
kevert egyensulyhoz tartozd eloszlashoz. Ez utdbbi eredményt azonban mindenképpen
dvatosan kell kezelni, mivel az egyes ismételt kisérletek statisztikailag igazolhatdan fiiggtek
egymastol, ami nem is meglepd, hiszen egy djabb lejatszaskor a résztvevSk kordbbi
ardontései is szerepet jatszanak az djabb ardontések meghozatalakor.

Kovenock-Suddhasatwa [1998] olyan harom idd&szakos kiterjesztett Bertrand-
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Edgeworth-tipusu jatékot vizsgalt, amelyben a kapacitasok kiépitése idGigényes, és ezért
a duopolistaknak két idészak all rendelkezésre kapacitasaik kiépitésére. Itt meg kell eml
liteni, hogy hasonl6 felfogasu elemzést végzett Saloner [1987] a Cournot-oligopdliumra
egy olyan mennyiségi modellt vizsgdlva, amelyben a termeléshez szintén két idGszak all
rendelkezésre. Nevezziik ezt a modellt a tovabbiakban két idGszakos Cournot-oligopdl
liumnak, Visszatérve Kovenock-Suddhasatwa [1998] modelljére, a kapacitiasok kiépitél
sét kovetd harmadik id&szakban a duopolistdk egy hagyomanyos kapacitdskorlatos
Bertrand-Edgeworth-jatékban vesznek részt. Vegyiik észre, hogy ez a modell a Kreps—
Scheinkmann [1983] modell kibévitése még egy kapacitisépitési idGszakkal. Kreps és
Scheinkmann [1983] a Cournot-modellt levezette a Bertrand-Edgeworth-modell segitséll
gével. Kovenock-Suddhasatwa [1998] megmutatta, hogy a két id6szakos Cournot-mol
dell és az altaluk megfogalmazott két kapacitdsépitési idGszakos kiterjesztett Bertrand-
Edgeworth-modell kozott csak nagy kapacitasépitési koltségek esetén all fenn a Kreps-
Scheinkmann [1983]-hoz hasonlé Osszefiiggés.

Keresleti bizonytalansdg melletti modellek

Staiger—Wollack [1992] megvizsgaltdk annak lehetGségét, hogy keresleti bizonytalansig
esetén két vallalat kozott kialakul-e rejtett kooperacid, ami egyben meggatolja az drhaboll
ra kialakuldsat. Ehhez olyan jatékot vizsgilnak, amelyben a duopolistdk kapacitasaik
kiépitésekor a piaci keresletet még nem ismerik pontosan. A kapacitdsok kiépitése utdn
pontosan ismertté valik a piaci keresleti gorbe. Ezek utdn a duopolistdk egy végtelenl
szer ismételt kapacitdskorlatos Bertrand-Edgeworth-jatékot jatszanak. Staiger-Wollack
[1992] belattak, hogy az Edgeworth-ciklus szerint alakul6 arhdborik nagyméretd kapacitas
kihasznalatlansag esetén fordulnak elS. Ezzel szemben csak kisebb méretd kapacitaskill
haszndlatlansag esetén az arcsokkenések mértéke lassi, és a vallalatok piaci részesedése
stabilnak mondhatd. Staiger-Wollack [1992] modellje arra is magyarazatot ad, hogy
depresszi6 esetén mért sziinhetnek meg kordbban megfigyelhetS hallgatélagos armegall
lapodasok.

Reynolds-Wilson [2000] olyan szimmetrikus Bertrand-Edgeworth-duopéliumot vizsl
galtak Staiger-Wollack [1992]-at kdvetve, amelyben a véllalatok kapacitasaik kiépitésel
kor még nem ismerik pontosan a piaci keresletet, viszont az ardontéseik meghozatalakor
mar biztosan ismerik azt. Ekkor megmutattak, hogy a kereslet kell6en nagy bizonytalani
sdga esetén nem létezik tiszta Nash-egyenstily.

Zaro6 gondolatok

A tanulményban attekintettiik a Bertrand-Edgeworth-oligopdliumokkal kapcsolatos ered
ményeket. Természetesen a Bertrand-Edgeworth-oligopdliumok, akarcsak a Cournotll
vagy Bertrand-oligopdliumok, a valésag nagyfokd leegyszertsitései. A konkrét gyakorl
lati szituacidk vizsgalata soran azonban a kiilonbozdfajta oligopolmodellek alkalmazasa —
mint egy dsszetettebb modell alkotéeleme — hasznos lehet. A sikeres alkalmazashoz sziikl
séges megismerniink az egyes oligopolmodellek egyensulyi viselkedését. A Bertrand-
Edgeworth-modell alkalmazisa sordn a tiszta Nash-egyensily esetleges nem létezésére és
a kevert Nash-egyenstily kiszdmitdsanak nehézségére kell felkésziilniink.
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